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Streszczenie

Nawadnianie w produkcji roslin ozdobnych jest jednym z kluczo-
wych czynnikow gwarantujacych prawidlowy wzrost roslin, ich wyso-
ka jakos¢ i zdrowotno$¢. Woda w produkcji roslin dzielona jest na dwa
rodzaje: wodg potrzebng do nawadniania, ktorej zrodtem sg strumienie,
studnie, wodociggi. Drugim rodzajem jest woda pochodzaca z opadow
i nawadniania, ktorej nadmiar trzeba czgsto odprowadzac. Celem przepro-
wadzonych analiz na przyktadzie dwoch modelowych gospodarstw byto
pokazanie mozliwos$ci retencjonowania wody opadowej i wykorzystania
jej do nawadniania uprawianych ro$lin. Do badan wytypowano dwa no-
woczesne gospodarstwa z produkcja roslin ozdobnych. Jedno w okolicach
Wielunia z przewaga upraw kontenerowych (16ha) drugie w okolicach
Bydgoszczy z przewaga upraw pod ostonami (3,9ha). Gospodarstwa przy-
stosowane sg do retencjonowania wody opadowej z powierzchni infra-
struktury budowlanej i drogowej. Na podstawie przeprowadzonych ob-
serwacji ustalono, ze roczne zapotrzebowanie do nawadniania 1ha upraw
kontenerowych przy wydatku jednorazowym od 21 do 22,5 m® wynosi
od 2268 do 2430m* wody. Upraw pod ostonami przy wydatku jedno-
razowym od 11,1 do 12,4 wynosi 1451,1 do 1798 m?. W badanych go-
spodarstwach zgromadzono 23,5 tys. m* wody — przy rocznych opadach
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w lokalizacji koto Wielunia 616,8mm i 25,0 tys. m* wody przy rocznych
opadach 547,2mm w lokalizacji koto Bydgoszczy. [lo§¢ zgromadzonej
wody pozwolita na catkowite pokrycie zapotrzebowania na wode do na-
wadniania w gospodarstwie koto Bydgoszczy i pokrycie 57,2 % zapo-
trzebowania na wod¢ do nawadniania w gospodarstwie koto Wielunia.

Stowa kluczowe: produkcja roslin ozdobnych, retencja wody, sptyw po-
wierzchniowy, nawadnianie upraw

Summary

Irrigation in ornamental plants production is one of the most im-
portant factor guaranteed good growth of plants, their high quality and
healthiness. Water needed in plants production is divided into two types:
water which is needed for irrigation with main sources like streams, riv-
ers, deep wells or even waterworks. Second type of water in plants pro-
duction is natural precipitation and irrigation. Excess of this water must
be drainage and transfer to ditches or retention basins. The aim of this
analysis based on two models of ornamental holdings was to point out
great possibilities of rainwater retention and its uses for plants irriga-
tion. For this research two modern, different farms were chosen. One of
them with greater area of container plant production (16 ha) located near
Wielun city. Other with great area of greenhouse production (3,9 ha) lo-
cated near Bydgoszcz city. These farms already made some adjustments
for rainwater retention from roofs and roads within farms. According to
once requirement of water for 1 ha of container plant irrigation which
was 21 and 22,5 m?, total yearly amount of water was determined be-
tween 2268 and 2430 m’. For greenhouse production once requirement
of water for 1 ha plants irrigation was lower: 11,1 and 12,4 m°, and total
yearly requirement was respectively 1454,1 and 1798 m?>. In the monitored
farm in Wielun during year 2014 about of 23500 m® of water was storage
according to yearly rainfall amount 616,8 mm. In the second farm locat-
ed near Bydgoszcz 25000 m? of rainwater was stored according to year-
ly rainfall amount 547,2 mm. These amounts of retained water satisfied
demand to whole requirement for irrigation in the farm near Bydgoszcz,
and 57,2 % of total requirements for irrigation in the farm near Wielun.

Key words: ornamental plant production, retention of water, runoff,
crop irrigation
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WPROWADZENIE

Zasoby wod $rodladowych i wod glebinowych to czynnik istotny w roz-
woju gospodarczym kraju oraz wazny czynnik w ochronie §rodowiska natu-
ralnego. Polska w poréwnaniu do innych krajow Europy nie nalezy do panstw
o duzych zasobach wodnych (Pichla i Jakimiuk 2014). Rolnictwo i ogrodnictwo
sg dzialami zuzywajacymi znaczne ilo$ci wody do nawadniania upraw w celu
zapewnienia odpowiedniego plonowania i wysokiej jakosci produktéw. Nawad-
nianie jest jednym z kluczowych aspektow w wysokotowarowym ogrodnictwie,
a niektore dzialy bez dostepu do wydajnych zrodet zaopatrzenia w wode, nie
tylko nie bedg si¢ rozwijac, ale grozi im zamknigcie dziatalnosci (Orun 2012).
Do tych dziatéw o szczegdlnie wysokim i statym zapotrzebowaniu na wodg¢ na-
leza: produkcja szkotkarska w pojemnikach, produkcja kwiatow, warzyw i owo-
cow pod ostonami oraz z upraw sterowanych, a takze intensywne sadownictwo
(Marosz 2013, Treder i in. 2011).

W wielu rejonach USA oraz w Europie Zachodniej powszechne jest zbie-
ranie wody opadowej 1 magazynowanie jej w zbiornikach retencyjnych w celu
jej wykorzystania do nawadniania upraw w okresach krytycznych (Butler 2009).
Jak podaje Prehn i in (2010) nawadnianie i Zrédta zaopatrzenia w wode w niedtu-
gim czasie mogg stac si¢ kluczowymi czynnikami w produkc;ji roslin w pojemni-
kach. Wiele gospodarstw w tych krajach juz wprowadza na szeroka skale rozne
systemy recyclingu wody w celu zwigkszenia efektywnosci jej wykorzystania
(Sharma i in. 2008). W Polsce w wielu gospodarstwach szkotkarskich znajduja
si¢ zbiorniki retencyjne na wodg, ale tylko 4,7% stosuje zbieranie wody opado-
wej z dostepnych powierzchni i wykorzystuje ja do podlewania (Marosz 2013).
Szczegolnie duzo miejsca w pracach badawczych poswigca si¢ takze technolo-
giom dachow zielonych, ktéore w warunkach miejskich wptywaja znaczaco na
poprawe gospodarki wodami opadowymi, zmniejszajg sptywy powierzchniowe
w miastach w okresach krytycznych (Bursza-Adamiak i in. 2014).

Celem przeprowadzonych badan bylo oszacowanie zbioru ilo$ci wody
opadowej z urzadzen infrastruktury budowlanej i drogowej znajdujacej
w gospodarstwie i jej wykorzystanie do nawadniania roslin w dwoch réznych
systemach uprawy.

MATERIAL I METODY

Do badan wytypowano dwa gospodarstwa. Jedno w wojewodztwie 16dz-
kim w okolicach Wielunia, zajmujace si¢ produkcja szkotkarska, a drugie w wo-
jewodztwie kujawsko-pomorskim koto Bydgoszczy zajmujace si¢ produkcja
gtéwnie w szklarni, sadzonek, siewek, kwiatow doniczkowych i bylin. Sg to
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gospodarstwa nowoczesne o wysokim stopniu zmechanizowania i zautomatyzo-
wania produkcji (Marosz 2013a). Wyboru gospodarstw dokonano za wzgledu na
wyposazenie w odpowiednio duze zbiorniki retencyjne, do ktoérych odprowadza
sie wode z opadow atmosferycznych z potaci dachowych szklarni i tuneli folio-
wych. Do celow badawczych wykorzystano rowniez powierzchnie innych bu-
dynkéw (hale produkcyjne, przechowalnie, biura) oraz infrastruktury drogowe;j
(utwardzone drogi wewnetrzne, place zaladunkowe itp.). Dane o powierzchni
tych urzadzen uzyskano drogg elektroniczng od wtascicieli gospodarstw. Wiel-
ko$¢ opadéw atmosferycznych pozyskiwano na biezagco z dwoch stacji meteo
dziatajacych w bezposredniej lokalizacji gospodarstw. Pobierano je z serwisu
nawodnieniowego dzialajacego, na stronach internetowych Instytutu Ogrodnic-
twa (www.nawadnianie.inhort.pl). Stacja meteo dla gospodarstwa szkotkarskie-
go zlokalizowana jest kilkanascie km od szkotki w miejscowosci Biata Rzadowa,
koto Wielunia woj. t6dzkie. Druga stacja dla gospodarstwa szklarniowego zlo-
kalizowana jest w miejscowosci Wtelno, koto Bydgoszczy 1 znajduje si¢ 15 km
na zachod od gospodarstwa. Opady o wielkosci 0,2mm, po ktérych wystepowata
przerwa wieksza niz 6godzin nie byly sumowane. Opad tej wielkosci prowadzit
tylko do wigkszego zwilzenia powierzchni drég i placow, natomiast sptywu po-
wierzchniowego wtedy nie odnotowywano, a w przypadku powierzchni dachow
szklarni, tuneli i budynkéw sptyw byt niewielki. Zbiorniki retencyjne w gospo-
darstwach zbudowane sg w oparciu o podobng technologi¢. Sa one zaglebione
1 czgSciowo podniesione przez waly wysokosci do 1,5m. Zlokalizowane sg czg-
sto w miejscach naturalnych zaglebien terenu, aby tatwiej i nizszymi naktadami
odprowadza¢ do nich wode.

Woda do zbiornikéw odprowadzana jest za pomocg systemu rur i kana-
16w deszczowych. Dno w zbiornikach jest ptaskie, odizolowane od gruntu folig
EPDM 1,14mm grubosci (fot. 1 i 2). Nie ma wigc strat przesigkania gromadzo-
nej wody do podtoza. Gtowng strata wody w okresie letnim jest jej parowanie.
W kazdym z gospodarstw objetych badaniami znajduja si¢ po dwa zbiorniki
przystosowane do zbierania wody z réznych i czgsto odleglych od siebie obiek-
tow. Ich taczna objetos¢ w gospodarstwie szkotkarskim wynosi okoto 3700 m?,
a w gospodarstwie szklarniowym 4100 m>,

Wyniki opracowano metodami statystyki opisowej, bez postugiwania si¢
rachunkiem prawdopodobienstwa. Wielko$¢ opadow dla gospodarstwa zestawio-
no jako sumy miesieczne. [los¢ wody opadowej gromadzonej w zbiornikach re-
tencyjnych przedstawiono jako iloczyn sumy opadow i powierzchni, z ktorej jest
zbierana woda w danym gospodarstwie. Bilans wodny przedstawiony jest jako
roznica pomigdzy wykorzystaniem wody w gospodarstwie w danym miesigcu,
a jej taczng iloscig zgromadzong z catej powierzchni dostepnej infrastruktury.
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J e
Rysunek 1. Wigkszy ze zbiornikoéw retencyjnych w gospodarstwie szkotkarskim
koto Wielunia
Figure 1. A bigger retain basin in the ornamental nursery near Wielun

Rysunek. 2. Mniejszy i glebszy zbiornik w gospodarstwie szklarniowym
koto Bydgoszczy
Figure 2. A smoller and deepper retain basin in the greenhause farm near Bydgoszcz
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Tabela 1. Rodzaje i powierzchnia (ha) upraw w badanych gospodarstwach
Table 1. Type and area of production in the examined holdings

) . ) Rodzaj produkcji Sposoby ! tef:hno!o.gle
Rodzaj upraw |Szkoétka |Szklarnia nawadniania ro§lin
Szkotka Szklarnia Szkotka Szklarnia
Drzewa Okresowe za po-
Gruntowe 10 0 i krzewy - mocg deszczow- -
iglaste ni przeno$nych
Drzewa . Deszczownia .
i krzewy Byliny, trawy, stala, zraszacze Deszezownia
W pojemnikach| 16 1 e kwiaty balko- T stata,
lisciaste Ramie
. nowe . zraszacze
iiglaste deszczujace
Sadzonki,
Mitode ro- siewki, Zraszacze drob- S:)S;yzzél:;:f)_
Pod ostonami | 1,48 3,9 [$liny drzew| material in no kroplowe, nie’ drobno
i krzewow | vitro bylin | zamglawianie Kroplowe
i kwiatow P
Razem 29,82 5,6 - - - -

* zrodlo: badania wlasne autora

Tabela. 2. Zapotrzebowanie i wydatek wody (m?) w poszczegdlnych uprawach
w badanych gospodarstwach w 2014 .
Table 2. Water requirement and expenditure (m?®) according to the type of production
in the examined holdings in 2014r.

. Jgizﬁrj;:g;y(:zg;— Liczba WkaIl&}- Vdeatek wody “(]:(f;];o(‘t&;;yr:}})/tt;;_
Rodzaj upraw na lha upraw nych podlewan |(m’) na lha na rok spodarstwie na rok
szkotka|szklarnia | szkotka | szklarnia |szkotka | szklarnia | szkotka | szklarnia
W gruncie 150 - 2 - 300 - 3000 -
W pojemnikach | 22,5 21,5 108 99 2430 2268 38880 2268
Pod ostonami 11,1 12,4 131 145 1454,1 1798 | 22975 7012
Razem - - 239 244 | 3884,1 | 4066 |41171,5 9280
* zrodlo: badania wtasne autora
WYNIKI I DYSKUSJA

Badane gospodarstwa roslin ozdobnych charakteryzujg si¢ zréznicowa-
nym areatem, asortymentem produkcji oraz stosowanymi systemami nawad-
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niania (tab. 1). Gospodarstwo szkotkarskie miato taczna powierzchnie 27,48
ha, w tym 16 ha upraw kontenerowych drzew i krzewoéw iglastych i liscia-
stych, 1,48 ha upraw pod ostonami oraz 10 ha upraw gruntowych. Gospodar-
stwo szklarniowe ma znacznie mniejszy areal, facznie 4,9 ha, w tym 3,9 pod
ostonami (tab. 1). W swoich grupach produkcyjnych sa to gospodarstwa mo-
delowe 1 wiodace. Stosuja nowoczesne technologie produkcji roslin, inwestuja
w oszczedne i przyjazne srodowisku systemy nawadniania. Takie gospodarstwa
zaliczane sg pod wzgledem sktonnosci do inwestowania do grupy tzw. firm
agresywnych, stanowiacych tylko 15,4% ogoétu, a $rednia powierzchnia szkotki
wynosi 9,2 ha. Pod wzgledem rozwojowym sg to gospodarstwa wiodace, gdzie
prawdopodobienstwo wystapienia i realizacji inwestycji miesci si¢ w przedziale
0,75-1,0 (Poczta i Czerwinska-Kayzer 2001, Marosz 2008).

W wyniku szczegétowych analiz przeprowadzonych w 2014 roku w wy-
typowanych szkétkach okreslono liczbe wykonanych nawodnien, ktorych liczba
dla upraw kontenerowych wyniosta od 99 do 108 (tab. 2). Réznica wynika
z réznego asortymentu uprawianych roslin, wielkosci pojemnikéw i rozstawy.
W wigkszym gospodarstwie przewazaja uprawy drzew i krzewow gdzie po-
jemniki sg ustawione w wigkszej rozstawie. Straty wody w wyniku parowania,
silniejszego nagrzewania si¢ doniczek i wyzszej temperatury podtoza sg duzo
wieksze. Stad liczba dawek jednorazowych w 2014 roku byta wyzsza o 9 mimo
wyzszych opadow atmosferycznych w tej lokalizacji, a ilo$¢ zuzytej za kazdym
razem wody na lha upraw o 1,5 m® wigksza (tab. 2). Odwrotnie byto w przy-
padku upraw pod ostonami, gdzie w szkotce uprawy pod ostonami w miesig-
cach zimowych przechodza w stan spoczynku. Nawadniane sg sporadycznie raz
w miesigcu, aby zapobiec tylko nadmiernemu wysychaniu. Natomiast w gospo-
darstwie szklarniowym prowadzacym intensywng uprawe kwiatow w systemie
catorocznym, nawadnianie roslin w miesigcach zimowych jest czgstsze i obfit-
sze. W uprawach kontenerowych najwigksza liczbe dawek jednorazowych wy-
konano w miesiacach czerwiec i lipiec, a w uprawach pod ostonami w maju,
czerwceu i lipcu. Srednio na 1 ha upraw kontenerowych w 2014 r zuzyto od 2268
do 2430 m®, a w pod ostonami od 1454,1 do 1798 m*. W uprawach gruntowych
w szkolce nawadnianie stosowano 2 razy w czerwcu i wrzesniu (ilos¢ opadow
w tych miesigcach byla nizsza), zuzywajac za kazdym razem 150 m* - ha' (tab.
2). Woda wykorzystana do nawadniania upraw gruntowych nie pochodzita ze
zbiornikow retencyjnych, jej zuzycie bylo jednostkowe, tylko w jednym z go-
spodarstw i dlatego nie jest brane dalej pod uwage. Catkowity wydatek wody
w 2014 roku dla gospodarstwa szkotkarskiego wyniost 41177,5 m?, a dla gospo-
darstwa szklarniowego 9280 m?’. Przedstawione dane $redniego zuzycia wody
na 1 ha upraw sa ponad dwa razy wyzsze niz te podane przez autora dla 2011r.
(Marosz 2013). Jednak wczes$niejsze wyniki prac podawane byly w oparciu o ba-
dania ankietowe, nie rozgraniczaly osobno upraw gruntowych i pojemnikowych
i dotyczyly roku, ktory charakteryzowal si¢ wyzszymi opadami, np. w Bialej
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Rzadowej o 103,6 mm, a we Wtelnie o 58,5 mm. Uwzgledniajac te czynniki
roznice w srednim zuzyciu wody na 1 ha upraw kontenerowych nie beda juz
tak znaczne.

Tabela 3. Powierzchnia (m?) zbioru wody opadowej w badanych gospodarstwach
Table. 3. Area (m?) of rain water resource in the examined holdings

Obiekt z ktérego zbierana jest woda Szkotka | Szklarnia | Razem
Szklarnie 9000 38000 47000
Dachy hal, wiat, biur i innych budynkéw 3600 1080 4680
Tunele foliowe 6800 1060 7860
Powierzchnie drog utwardzonych i placow 17000 4200 21200
Powierzchnia zbiornikow retencyjnych 1800 1380 3180
Razem 38200 45720 83920
% powierzchni 0bj¢tej: retencjg wody w stosunku 128 Q1.6 23.69
do catosci gospodarstwa ’ ’ ’

* zrodlo: badania wlasne autora

Woda opadowa w badanych gospodarstwach zbierana jest z budynkow pro-
dukcyjnych i biurowych, powierzchni placow zatadunkowych, manewrowych
1 drog transportowych, potaci dachow oston produkcyjnych. Do tej powierzchni
wliczone sa takze zbiorniki retencyjne, poniewaz sa otwarte w zwigzku z tym
opady atmosferyczne na tej powierzchni sg tak samo zbierane. W gospodarstwie
szkotkarskim woda zbierana jest z powierzchni 3,82 ha co stanowi 12,8% catko-
witej powierzchni produkcyjnej, a w gospodarstwie szklarniowym z powierzchni
4,572 ha co stanowi 81,6 % powierzchni produkcyjnej. Biorac pod uwage roczna
sume¢ efektywnych opadow 616,6 mm dla lokalizacji Biata Rzadowa i 547,2
mm dla lokalizacji Wtelno, w modelowych gospodarstwach z deklarowanej po-
wierzchni urzgdzen podanych w tabeli 3 zmagazynowano w zbiornikach 23553,5
oraz 25019 m* wody opadowej (tab 4). W przypadku wigkszej szkotki pozwala
to na pokrycie potrzeb nawodnieniowych do pierwszej dekady czerwca. Niedo-
bor wody wyniost w 2014 r. 17478,5 m® i byt pokrywany z alteranywnych zrodet
(studnie i wodociag). Woda retencjonowana w czasie opadoéw pokryta 57,2 %
catkowitego zapotrzebowania na wode w tym gospodarstwie w 2014r. W szkot-
ce mniejszej, gdzie uprawy sg bardziej intensywne zlokalizowane pod ostonami,
a powierzchnia zbioru wody opadowej byta wicksza w stosunku do catkowitej
powierzchni produkcyjnej, retencja opadowa zgromadzona w basenach w petni
pokrywata zapotrzebowanie nawodnieniowe w 2014 r. Wygenerowana byta na-
wet znaczna nadwyzka w wysokosci 15927,8m?; wykorzystywana byta m.in do
nawadniania terenow zieleni, ogrodéw pokazowych i trawnikow wokoét biura
i budynkow mieszkalnych. Pozostaty nadmiar, aby nie dopusci¢ do przepetnie-
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nia basenow w okresach krytycznych byt odprowadzany do kanalizacji burzo-
wych lub rowdéw melioracyjnych. Jak wykazano w przeprowadzonej analizie,
w przypadku wigkszego areatu upraw kontenerowych, ktore wymagaja regular-
nego nawadniania bilans ujemny pojawia si¢ juz w kwietniu i utrzymuje si¢ do
listopada (tab.4). To oznacza, ze w tego typu gospodarstwach zuzycie wody jest
wieksze niz mozliwosci retencyjne. W przypadku dwdch miesiecy wiosennych
niedobor wody pokrywany jest z zapaséw zimowych, ale juz w czerwcu w szkot-
ce uruchamiane sg alternatywne zrédta wody pokrywajace niedobor wody opa-
dowej. Znaczenie wody opadowej gromadzonej w zbiornikach podkresla wielu
autorow, szczegolnie dla szkotek holenderskich, nienieckich i amerykanskich
(Orun 2012, Sharma 2008). W szkoétkach z wigksza powierzchnig upraw kon-
tenerowych nalezy rozwaza¢ wprowadzanie zamknigtego obiegu wody, wtedy
bedzie mozliwos¢ odzyskiwania czgsci wody wykorzystywanej do nawadniania
w okresach letnich. W takcie deszczownia znaczne ilo$ci wody splywaja po li-
sciach roslin lub w ogole trafia ona w wolng przestrzen migdzy rozstawionymi
pojemnikami, w przejscia pielegnacyjne miedzy rzgdami i zagonami i w efekcie
wsigka w glebg (Orun 2012). Dzialania zwigzane z przygotowaniem zamknigte-
go obiegu wody niosg ze sobg zagrozenie ze strony rozprzestrzenienia patoge-
noéw glebowych, ale moga znacznie poprawi¢ efektywnos¢ wykorzystania zaso-
bow wodnych. Tym bardziej, ze jak podaje Falkowski (2014) producenci bardzo
obawiaja si¢ wprowadzenia optat za pobdr wod powierzchniowych w zwigz-
ku z pracami nad zatozeniami do zmian w ustawie ,,Prawo wodne”. Potrzeba
nowelizacji ustawy wynika z koniecznosci wdrozenia postanowien dyrektywy
2000/60/WE Parlamentu Europejskiego zwanej ,,Ramowg Dyrektywa Wodng”.
Wprowadzenie tych optat znacznie zmniejszytoby rentownos¢ polskiego ogrod-
nictwa i konkurencyjno$¢ cenowg produktéw ogrodniczych na rynku krajowym
i europejskim.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania z wykorzystaniem dwoch réznych pod wzgle-
dem produkcyjnym i asortymentowym gospodarstw pokazuja mozliwosci ma-
gazynowania wody opadowej 1 wykorzystania jej do nawadniania. Jest to nie-
zwykle wazny aspekt z punktu widzenia organizacji produkcji ro$lin ozdobnych,
ale rowniez z punktu widzenia ochrony $rodowiska i zmniejszenia kosztow
produkcji. Znaczne ilosci wody opadowej gromadzone czgsto w okresach kry-
tycznych zmniejszajg sptyw powierzchniowy i zagrozenie podtopieniami. Woda
gromadzona w basenach pozwala na zmniejszenie wykorzystania zasobow wod
glebinowych oraz wody wodociggowej. Wprowadzanie powszechnej retencji
wody tylko w gospodarstwach ro$lin ozdobnych zmniejszytoby wykorzystanie
wod glebinowych co najmniej o kilkaset tysigcy m® rocznie. Powazna przeszko-
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da w szerszym wprowadzaniu tego typu inwestycji jest jednak duze rozdrob-
nienie gospodarstw, co pokazaly wcze$niejsze badania autora (Marosz 2013),
oraz konieczno$¢ wyltaczenia czesci gruntu z produkcji i przeznaczenie jej na
zbiornik retencyjny, a takze do$¢ wysokie koszty budowy zbiornikow. Jednak
w perspektywie dtugoletniej szkotka wzbogaca si¢ o dostgp do znacznych ilosci
taniej wody.

Tabela 4. Wielko$¢ opadow atmosferycznych (mm) i zbioru wody opadowej w gospo-
darstwach oraz catkowite zuzycie wody do nawadniania (m*) w poszczegdlnych
miesigcach w 2014r.
Table 4. Amount of rainfalls (mm) and assume of rain water and total utilization of
water for irrigation (m?) in the examined holdings in every month in the year 2014.

o Opady W mm Zpiér wodx reten- t:r\:z}}(/ijﬁg(izzdz’};ggéi Bilans Wykorzy.star.lia
Miesiac w lokalizacji | cjonowanej w m? rezerwowych wody retencyjnej
szkotka|szklarnia | szkotka | szklarnia| szkotka | szklarnia | szkotka | szklarnia
Styczen | 43,6 36,8 | 1665,5 | 1682,5 16,5 48,5 1649 1634
Luty 16,4 30,2 626,5 1381 16,5 145 610 1236
Marzec 40,0 37,4 1528 1710 786 359,5 742 1350,5
Kwiecien | 43,6 39,6 | 1665,5 | 1810,5 | 3110 872,5 -1444,5 938
Maj 95,4 69,4 3644 3173 | 6088,5 | 1309,5 -2444.5 1863.,5
Czerwiec | 57,4 532 | 2192,5 | 2432,5 | 7185 1442 -4992.5 990,5
Lipiec 85,2 61,0 |3254,5| 2789 | 7528,5 1463 -4274 1326
Sierpien | 73,2 56,4 2796, | 2579 6399 1227,5 -3603 1351,5
Wrzesien | 49,8 47,6 | 1902,5 | 2176 5270 998,5 -3367,5 1177,5
Pazdziernik| 32,2 28,8 1230, 1317 | 3453,5 845 -2223,5 472
Listopad | 29,8 30,0 | 1138,5 | 1371,5 1162 332 -23,5 1039,5
Grudzien | 50,0 56,8 1910 2597 16,5 48,5 1893,5 2548,5
Razem | 616,6 | 547,2 |23553,5| 25019 | 41032 | 9091,5 | -17478,6 | 15927.8

* zrodto: badania wiasne autora

Analizy przeprowadzono dzicki zyczliwo$ci wlascicieli 1 0sob zarzadzaja-
cych w gospodarstwach z okolic Wielunia i Bydgoszczy. Badania zrealizowano
w ramach dziatalnosci statutowej Instytutu Ogrodnictwa, temat 3.9.1., finanso-
wanej przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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