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STUDIES OF RIVERBED SEDIMENT IN SELECTED GAUGING
STATIONS OF PRZEMSZA RIVER AND ITS MAIN TRIBUTARIES

Streszczenie

W artykule przedstawiono ocen¢ zmiennosci granulacji rumowiska
rzecznego na dtugosci rzeki Przemszy i jej gtownych doptywoéw w powia-
zaniu z zaobserwowanymi w niej zaktdceniami wywotanymi dziatalno$cia
hydrotechnicznag w korycie cieku. Sktad granulometryczny rumowiska
rzecznego zalezy od stanu rownowagi hydrodynamicznej i od wielkos$ci
przeptywu wody w korycie. W korytach z dnem stabilnym wielko$¢ ziaren
rumowiska regularnie maleje z biegiem cieku liczac od Zrédta do ujscia.
W ciekach, na ktorych wystepuja odcinki zmienione antropogenicznie,
przebieg zmiennosci sktadu uziarnienia rumowiska moze by¢ nieregular-
ny na dhugosci. W artykule przedstawiono wyniki pomiaréow i obliczen
jakie wykonano w profilach wodowskazowych: Lysa Goéra, Bedzin, So-
snowiec, Jezor, Chelmek na Przemszy, w profilach Golczowice, Okradzio-
néw, Stawkow, Maczki, Niwka na Bialej Przemszy oraz w profilach Bry-
nica, Koztowa Goéra (w cofce zbiornika Koztowa Goéra i ponizej zapory),
Szambelnia na Brynicy. Wyniki badan wykazaty, ze we wszystkich profi-
lach badawczych Przemszy i jej doptywow zmiennos¢ srednic charakte-
rystycznych d,, jest znikoma, natomiast $rednice d_, oraz d, charaktery-
zuje znaczne zrdéznicowanie na dhugosci badanych ciekéw. Na Brynicy,
gdzie zlokalizowany jest zbiornik zaporowy Koztowa Goéra obserwuje si¢
zaklocenie naturalnego procesu stopniowego zmniejszania si¢ ziaren na
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dtugosci rzeki. Na odcinkach badanych rzek (Przemsza, Biata Przemsza),
w ktérych ma miejsce dostawa rumowiska niesionego przez ich doptywy,
obserwuje si¢ wzrost wielkosci $rednic charakterystycznych na dlugosci.

Stowa kluczowe: koryto rzeczne, sklad granulometryczny, rownowaga
hydrodynamiczna

Summary

The article presents an assessment of the variability of riverbed
sediment throughout the Przemsza river course and its main tributaries
in relation with the observed disturbances of grain size changes caused
by hydro-engineering activity in the channel. Sediment grain size compo-
sition in the river channel depends on the hydrodynamic balance and the
water flow. In the stable river channel sediment grain size decreases reg-
ularly with the river course from the source to the mouth. In the channel
where there are sections of anthropogenically modifications, the variation
of sediment grain size composition may be irregular in the river course.
The article presents the results of measurements and calculations which
were made in the following gauging stations: tysa Gora, Bedzin, Sos-
nowiec, Jezor, Chelmek non Przemsza river, in Golczowice, Okradzionow,
Stawkow, Maczki, Niwka on Biala Przemsza river and in Brynica, Koztowa
Gora (above the back of the reservoir Koztowa Gora and downstream the
dam), Szambelnia on Brynica river. The results of studies showes that var-
iability of characteristic diameter of d,, is minimal, while the diameters of
d. and d,, is characterized by significant differences in all the tested gaug-
ing stations of Przemsza river and its tributaries. In Brynica river where
Kozlowa Gora reservoir is located disturbances of natural process of grain
size gradual decrease upstream and downstream the dam is observed. In
the river course of Przemsza river and Biala Przemsza downstream their
tributaries characteristic diameters of sediment have been increasing.

Key words: river channel, grain size distribution, hydrodynamic balance

WSTEP

Z przeptywem wody w korytach naturalnych nierozerwalnie zwigzany
jest ruch rumowiska. Rumowisko to moze pochodzi¢ z procesow denudacyj-
nych, zachodzacych w zlewni lub tez moze by¢ produktem erozji dennej i bocz-
nej zachodzacej w korycie cieku. Intensywnos¢ tych proceséw zwigzana jest
z czynnikami morfogenetycznymi. Bardzo duza rolg odgrywa tez dziatalnos¢
cztowieka, polegajaca na zmianie sposobu uzytkowania terenu, wznoszeniu bu-
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dowli hydrotechnicznych przegradzajacych trwale koryto i doling cieku, regula-
cji koryt rzecznych. Ingerencje te wywotuja zaburzenia rownowagi w korycie,
a wystepujace procesy korytowe sg jednokierunkowe. W artykule przedstawiono
ocen¢ zmienno$ci granulacji na dtugosci rzeki Przemszy i jej gléwnych dopty-
WOW W powigzaniu z zaobserwowanymi w niej zakldceniami wywotanymi na
przyktad dzialalnoscig hydrotechniczng w korycie cieku lub ze zmiang sposobu
uzytkowania doliny cieku.

Sktad granulometryczny rumowiska rzecznego zalezy od stanu réwnowa-
gi hydrodynamicznej i od wielkosci przeptywu wody w korycie. W korytach
z dnem stabilnym wielko$¢ ziaren rumowiska regularnie maleje z biegiem cie-
ku liczac od zrédta do ujscia. W ciekach, na ktorych wystepuja odcinki zmie-
nione antropogenicznie, przebieg zmiennosci sktadu uziarnienia rumowiska
moze by¢ nieregularny na dlugo$ci. Zwigzane jest to z przyjetymi w projek-
cie warunkami hydraulicznymi, ktére moga powodowac sortowanie rumowi-
ska i wymywanie drobnych frakcji lub akumulowanie niesionego materiatu.
(Lisle 2002). Dlatego okreslenie charakterystyki sktadu granulometrycznego
wzdtuz catego cieku stanowi istotny aspekt oceny warunkow stabilnosci koryta lub
jej braku. W artykule przedstawiono wyniki pomiardéw sktadu granulometryczne-
go rumowiska dennego w wybranych profilach rzeki Przemszy i jej najwigkszych
doptywow. Dokonano tez oceny zmienno$ci granulacji na dlugosci badanych
ciekow w powigzaniu z zaobserwowanymi w nich zaktéceniami wywotanymi
czynnikami antropogenicznymi.

METODYKA BADAN

Okreslenie rodzaju materiatu dennego i jego granulometrii przeprowadzo-
no w dwoch etapach.

W pierwszym etapie prac dokonano poboru rumowiska z koryta metoda
sitowa, zgodnie z norma (PN-ISO 4364:2005). Badania wykonano za pomo-
cg pomiaréw bezposrednich, pobierajac proby z koryta rzeki a takze zbierajac
bezposrednio materiat piaskowy do pojemnikow, aby potem poddac go analizie
wagowo-sitowej w laboratorium.

Waga pobieranych prob w zaleznosci od rodzaju i zréznicowania rumowi-
ska wahata si¢ w granicach od 5 kg (piaski) do 50 kg (rumowisko grube). W kaz-
dym profilu dokonywano od 2 do 3 poboréow probek w celu wyeliminowania
btedow wynikajacych z losowego charakteru poboru.

Drugi etap badan stanowily prace kameralne, ktére wykonano zgodnie
z normg (PKN-CEN ISO/TS 17892-4). Pobrane rumowisko przygotowano do
badan (wytrzasanie, rozczlonkowanie i suszenie), a nastgpnie przesiano na ze-
stawie znormalizowanych sit. Badania wykonano w laboratorium Instytutu Geo-
techniki PK. Na podstawie otrzymanych wynikow okreslono sktad granulome-
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tryczny pobranego materiatu i okreslono warto$ci $rednic charakterystycznych
rumowiska: d,, d,, 1d,,

Nastepnie dokonano analizy zmiennosci granulacji na dlugosci badanych
ciekéw w powigzaniu z zaobserwowanymi w nich zaktéceniami wywotanymi na
przyktad dziatalno$cig hydrotechniczng w korycie cieku lub ze zmiang sposobu

uzytkowania doliny cieku.

CEL I OBSZAR BADAN

W artykule przedstawiono wyniki badan dotyczacych sktadu granulome-
trycznego materialu dennego w wybranych przekrojach badawczych. Badania
mialy na celu oceng zmiennosci granulacji na dtugosci cieku w powigzaniu
z zaobserwowanymi w niej zaktoceniami. W artykule przedstawiono wyniki po-
miarow 1 obliczen jakie wykonano w profilach wodowskazowych: Lysa Gora,
Bedzin, Sosnowiec, Jezor, Chetmek na Przemszy, w profilach Golczowice,
Okradzionow, Stawkdéw, Maczki, Niwka na Bialej Przemszy oraz w profilach
Brynica, Kozlowa Goéra (w cofce zbiornika Koztowa Gora i ponizej zapory),
Szambelnia na Brynicy.

Zrédta Przemszy zlokalizowane sg na zachodniej krawedzi Wyzyny Kra-
kowsko-Czestochowskiej, w Bzowie (Wodowskazy na Rzekach Polskich, 1972.).
W Mystowicach Przemsza taczy si¢ z Biala Przemsza, tworzac ciek o nazwie
Przemsza. Dhugos¢ rzeki od potaczenia Czarnej i Biatej Przemszy wynosi 24
km. Jednak obecnie za catkowita dtugos¢ Przemszy przyjmuje si¢ jej dtugosc
liczac od zrodet Czarnej Przemszy i wynosi ona 88,6 km. Czarna Przemsza uwa-
zana jest za gorny bieg rzeki Przemszy (Podziat hydrograficzny Polski 1980.).
Przemsza po potaczeniu Biatej i Czarnej Przemszy plynie w kierunku Chelmka
jako granica migdzy Myslowicami i Jaworznem i tym samym tworzy ona grani-
ce miedzy Zaglebiem Dabrowskim, Matopolska i Slaskiem (Kondracki 1978.).
W 1963 roku na Czarnej Przemszy, w okolicach Przeczyc oddano do eksploata-
cji zbiornik Przeczyce. Maksymalny poziom pigtrzenia zbiornika wynosi 8,0 m,
powierzchnia zalewu — 5,1 km? (Dynowska i in. 1991.). Zbiornik petni funkcje
przeciwpowodziows, turystyczno-rekreacyjng, zaopatrzenia w wodg, zapew-
nienia przeptywu nienaruszalnego i wymaganego na Czarnej Przemszy poni-
zej zbiornika (Dynowska 1 in.1991.). Do prawobrzeznych gtownych doptywow
Przemszy nalezg: Byczynka, Brynica, ktéra uchodzi do Czarnej Przemszy oraz
potok Pager (Podzial hydrograficzny Polski 1980.). Do lewobrzeznych do-pty-
woOw Przemszy nalezg: Trzebyczka uchodzaca do Czarnej Przemszy oraz Mitre-
ga, ktora konczy swoj bieg w wodach zbiornika Przeczyce (Podzial hydrogra-
ficzny Polski 1980.). Ponadto rzeka Przemsza zasilana jest lewobrzeznie przez
wody systemu kilku zbiornikow o nazwie Pogoria (Pogoria I-IV) (Dynowska
i in. 1991.). Sa to zbiorniki utworzone w wyrobiskach kopalni piasku. Rzeka
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Przemsza uchodzi do Wisly w miejscowosci Gorzoéw (Podziat hydrograficzny
Polski 1980.).

Biala Przemsza wyptywa ze srodkowej czgsci Wyzyny Krakowsko-Cze-
stochow-skiej, na Wyzynie Olkuskiej, w okolicy miejscowosci Sucha (Kon-
dracki 1978.). Biata Przemsza od zZrddta ptynie pod nazwg Centary w kierunku
poludniowo — — zachodnim (SW) w ptaskodennej dolinie glebokiej na 812 m
i szerokiej na 200— —300 m. Dolina ta jest prawie catkowicie zalesiona. Wzdtuz
catego swego biegu rze-ka tworzy liczne odnogi i meandry (Kiryk i in.1978.).
Migdzy Golczowicami a Kluczami rzeka jest zasilana kilkoma doptywami, na-
stepnie od miejscowosci Klucze ptynie w kierunku zachodnim przeptywajac
przez Pustyni¢ Bledowska, dzielac ja w zasadzie na dwie potowy. Od potaczenia
z potokiem o nazwie Biala Biata Przemsza zmienia kie-runek na potudniowy
i ptynie waska gleboka doling, nastgpnie przecinajac Garb Zabkowicki ptynie do
Stawkowa. Odtad juz przez caly swoj bieg ptynie przez tereny zagospodarowa-
ne i zurbanizowane (Kiryk i in. 1978.). Na granicy Niwki, Boru oraz Myslowic
rzeka Biata Przemsza taczy sie na wysokosci okoto 250 m n.p.m. z Czarng Prze-
msza i juz jako rzeka Prze-msza ptynie do Wisty jako jej lewobrzezny doplyw
(Podziat hydrograficzny Polski 1980.).

Tabela 1.Zestawienie profili badawczych na Przemszy i jej gldéwnych doptywach.
Table 1.The studied gauging stations of Przemsza river and its main tributaries.

Lp. Rzeka Recypient Przekroj Kilometr
Lysa Gora 64 + 400

Bedzin 36+ 200

1. Przemsza Wista Sosnowiec 29 + 600
Jezor 23+ 500

Chelmek 5+ 700

Brynica 354500

5 Brynica Przemsza Koztowa Gora — coﬂ@ zbiomika 29 + 000
Koztowa Gora — ponizej zapory 25 +900

Szambelnia 0+ 800

Golczowice 46 + 900

Okradzionoéw 30+ 100

3. | Biala Przemsza Przemsza Stawkow 23 + 800
Maczki 10 + 400

Niwka 0+ 800

Brynica jest prawobrzeznym dopltywem Czarnej Przemszy. Jej zrédta znaj-
duja si¢ w okolicach Mystowca (Wodowskazy na Rzekach Polskich 1972.). Bry-
nica jest rzeka typu nizinnego, jej sredni spadek podtuzny wynosi 1,5%. Ptynie
ona przez Bobrowniki, Piekary Slaskie, Czeladz, Siemianowice Slaskie, Kato-
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wi-ce, Sosnowiec i Mystowice (Kondracki 1978.). Koryto Brynicy byto wielo-
krotnie przeksztalcane i bieg rzeki rowniez ulegat zmianom. W 28+000 km bie-
gu Brynicy zlokalizowany jest zbiornik Koztowa Géra (Dynowska i in. 1991.).
Wysokos$¢ zapory wynosi 6,0 m, catkowita pojemnos¢ zbiornika wynosi 13 min
ms, powierzchnia zalewu — 5,5 kmo, a $rednia gigbokos¢ — 2,4 m. Podstawowe
funkcje zbiornika to: funkcja przeciwpowodziowa oraz zaopatrzenie w wodg¢
pitng pobliskiej stacji uzdatniania wody GPW. Brynica uchodzi do Czarnej Prze-
mszy na terenie Mystowic (Podzial hydrograficzny Polski 1980.).
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Rysunek 2. Zréznicowanie $rednic charakterystycznych rumowiska
na dlugosci Przemszy.
Figure 2. The variability of characteristic diameters of sediment
on Przemsza river course.

ANALIZA WYNIKOW POMIAROW I OBLICZEN

Do okreslenia zmiennos$ci sktadu uziarnirnia rumowiska wykorzystano 15
préb pobranych ww wcezesniej wymienionych przekrojach wodowskazowych.
Uzyskane wyniki zostaly przedstawione na zbiorczym wykresie rozktadu uziar-
nienia dla Przemszy, Bialej Przemszy i Brynicy (rys.3, 5, 7). Na podstawie krzy-
wych okreslono $rednice charakterystyczne rumowiska dla poszczegoélnych ba-
danych profili (rys.2, 4, 6).

W wyniku analizy zmienno$ci $rednic charakterystycznych materiatu kory-
towego na dlugosci Przemszy stwierdzono, ze w zakresie dio§rednice rumowiska
zawierajg si¢ w granicach od 0,02 mm do 0,03 mm na dtugosci cieku. Na od-
cinku od przekroju Lysa Gora do profilu wodowskazowego Bedzin srednice dso
przyjmujg warto$¢ 0,07 mm, a od Bedzina do profilu Jezor $rednice te zawierajg

10



Badania rumowiska dennego...

si¢ w przedziale od 0,07 mm do 0,08 mm. Na odcinku ponizej ujscia rzek Bia-
lej Przemszy i Brynicy obserwuje si¢ wzrost wielkosci $rednicy dso. W profilu
Chetmek wielkos$¢ dso wynosi 0,11 mm (rys. 2). Wielkos$¢ srednicy doona dhu-
gosci Przemszy jest bardzo zroznicowana. W gérnym jej biegu na odcinku od
profilu Lysa Gora do zbiornika Przeczyce $rednica przyjmuje wartos¢ od 0,4 mm
do 0,42 mm, natomiast ponizej zbiornika, na dtugosci okoto 12 km, wielko$¢
srednicy wzrasta do 0,5 mm. Wzrost ten wynika z braku dostawy rumowiska
w tym odcinku cieku, zlokalizowanym ponizej zbiornika, na ktorym w dnie ko-
ryta nastgpito wysortowanie si¢ ziaren. Na odcinku ponizej Bedzina az do ujscia
Brynicy srednica maleje do 0,3 mm. W wyniku dostarczenia rumowiska przez
doptywy (Biata Przemsza, Brynica) od profilu J¢zor do profilu Chetmek $rednica
zmienia si¢ w zakresie od 0,3 mm do 0,4 mm (rys. 2).
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Rysunek 3. Krzywe uziarnienia w badanych profilach Przemszy.
Figure 3. Grain size distribution in investigated gauging stations of Przemsza river.

Po szczegotowej analizie rozktadu uziarnienia rumowiska rzecznego w po-
szczegblnych przekrojach badawczych stwierdzono, ze na dtugosci badanego
odcinka Przemszy dominuje material frakcji typu piasek drobny (Fsa), stano-
wigcy od 50% (profil Chetmek) do 66% (profil Jezor) proby. Zawarto$¢ ziaren
o $rednicy wigkszej od 0,3 mm (frakcja typu piasek gruby — Csa) wynosi od 10%
(profil Jezor) do 30% (profil Sosnowiec). Udziat ziaren o $rednicy mniejszej od
0,02 mm, czyli frakcji drobnoziarnistej typu pyt (Si) wynosi od 22% (profil Je-
zor) do 18% (profil Chetmek) — rys. 3.

11
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Rysunek 4. Zréznicowanie $rednic charakterystycznych rumowiska na dlugosci
Biatej Przemszy.
Figure 4. The variability of characteristic diameters of sediment on Biata Przemsza
river course.

Z zaobserwowanej zmienno$ci §rednic charakterystycznych na dlugosci
Przemszy i z analizy rozktadu uziarnienia w badanych profilach wynika, ze stop-
niowe zmniejszanie si¢ ziaren na dtugosci rzeki jest zaklocone na odcinku rzeki
o dlugosci okoto 12 km ponizej zbiornika zaporowego Przeczyce oraz na odcin-
ku ponizej doplywow Biata Przemsza i Brynica (rys. 2).

Analizujgc przebieg zmian $rednic charakterystycznych materiatu denne-
go na dtugosci Biatej Przemszy stwierdzono, ze w zakresie d, Srednice rumo-
wiska zawieraja si¢ w granicach od 0,001 mm do 0,002 mm (rys. 4). Wielkos¢
srednic d, na odcinku od profilu Golczowice do profilu Okradziondéw zawiera
si¢ migdzy 0,06 mm a 0,07 mm, natomiast Srednice d,, przyjmujg odpowiednio
warto$ci od 0,37 mm do 0,4 mm. Na odcinku Biatej Przemszy od przekroju
Okradzionoéw do przekroju Niwka zaobserwowano wzrost srednic charaktery-
stycznych d, oraz d , ktérych wartoSci zawarte s odpowiednio w przedziatach:
d,, = 0,06-0,15 mm, d, = 0,37-0,46 mm. Ta obserwowana tendencja wzrostu
srednic charakterystycznych d. i d, na dtugosci cieku az do ujSciowego odcinka
ma zwigzek z dostawg rumowiska przez cztery doplywy na tym odcinku zasi-
lajace Bialg Przemszg¢ (Biata, Sztota, Kozi Brod, Bobrek), (rys.4). W materiale
dennym na odcinku Golczowice—Maczki obserwuje si¢ dominacje frakcji typu
piasek drobny (FSa), ktorej zawarto$¢ w badanej probie stanowi od 50% w profi-
lu Maczki do 62% w profilu Okradzionéw. Czastki o §rednicy nieprzekraczajacej

12
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0,02 mm (pyt $redni — MSi) stanowiag odpowiednio od 20% w Golczowicach do
27% w Okradzionowie. Procentowy udzial ziaren o $rednicy wiekszej od 0,5
mm w badanej probie jest zblizony dla wszystkich krzywych i nie przekracza
1-2% (rys.4).

W profilu wodowskazowym Niwka, ktory zlokalizowany jest w ujsciowym
odcinku Biatej Przemszy, przebieg krzywej uziarnienia ma nieco inny charakter
niz pozostate omoéwione wyzej krzywe analizowanego odcinka cieku. W Niw-
ce materiat denny odznacza si¢ zdecydowanie wickszg zawartoscig frakcji typu
piasek sredni (MSa) niz w pozostatych profilach i stanowi $rednio 60% bada-
nej proby. Zawartos¢ materiatu drobnoziarnistego o Srednicy maksymalnej do
0,02 mm (pyt $redni — MSi) stanowi w profilu Niwka 12% badanej proby. Frak-
cje o $rednicy powyzej 0,5 mm stanowity jedynie 4% proby (rys.5). Taki roz-
ktad uziarnienia materialu dennego obserwowany w ujsciowym odcinku rzeki
swiadczy o zdolnos$ci transportowej cieku rozumianej w kategorii wy-dajnosci,
czyli zdolnosci do transportu ziaren o maksymalnej $rednicy i okreslonym cig-
zarze wlasciwym przy danych warunkach panujacych w cieku. Obserwowany
rozktad uziarnienia $wiadczy tez o dostawie materiatu z duza zawartoscig frakcji
typu piasek sredni (MSa) z trzech doptywow zlokalizowanych na tym odcinku
rzeki (rys.5).
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Rysunek 5. Krzywe uziarnienia w badanych profilach Bialej Przemszy.
Figure 5. Grain size distribution in investigated gauging stations
of Biata Przemsza river.
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W wyniku analizy zmian $rednic charakterystycznych materiatu koryto-
wego na dhugosci Brynicy stwierdzono, ze w zakresie dio $rednice rumowiska
zawieraja si¢ w granicach od 0,005 mm na odcinku powyzej zbiornika Kozto-
wa Goéra do 0,02 mm na odcinku ponizej zbiornika Koztowa Goéra do Szabelni.
Wielkos$¢ srednicy dsona odcinku od przekroju Brynica do profilu Koztowa Goéra
wzrasta z 0,35 mm do 0,4 mm. Ten wzrost §rednicy rumowiska obserwowany
na dtugosci jest spowodowany lokalnym zmniejszeniem spadku podtuznego ko-
ryta cieku, wywolanym oddzialywaniem cofki zbiornika na ten fragment cieku.
Ponizej zbiornika Koztowa Gora obserwuje si¢ stopniowe zmniejszanie si¢ $red-
nicy ds. Z 0,5 mm maleje ona na dlugosci do 0,4 mm w 13,5 km biegu rzeki,
a w profilu Szabelnia wynosi 0,2 mm. Wielko$¢ srednicy dswna dtugosci Brynicy
jest bardziej zroznicowana niz $rednica dso. W goérnym jej biegu na odcinku od
profilu Brynica do zbiornika Koztowa Goéra wielko$¢ Srednicy doo wzrasta z 0,4
mm do 2,5 mm. Ponizej zbiornika, na dtugosci rzeki okoto 12,5 km, $rednica
maleje z 2,0 mm do 0,8 mm, a w profilu Szabelnia osiaga warto$¢ 0,4 mm (rys.6).
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Rysunek 6. Zréznicowanie $rednic charakterystycznych rumowiska
na dtugosci Brynicy.
Figure 6. The variability of characteristic diameters of sediment
on Brynica river course.

Na dlugosci badanego odcinka Brynicy dominuje materiat frakcji
gruboziarnistej. Material frakcji typu piasek $redni (MSa) stanowi od 50%
(w 134900 km biegu rzeki) do 70% (w profilu Szabelnia) proby. Zawarto$¢ zia-
ren o $rednicy wiekszej od 0,5 mm (frakcja typu piasek gruby — Csa) wynosi od
15% (w 13+900 km biegu rzeki) do 1% (w profilu Szabelnia), zawarto$¢ ziaren
o $rednicy mniejszej od 0,01 mm (pyt $redni — MSi) wynosi od 12% (w profilu
Brynica) do 1% (w profilu Szabelnia) w odcinku ujsciowym rzeki (rys.6).
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Na podstawie obserwacji zmiennosci $rednic charakterystycznych na dtu-
gosci Brynicy oraz z analizy rozktadu uziarnienia w poszczegélnych profilach
badawczych stwierdzono, ze stopniowe zmniejszanie si¢ ziaren na dlugosci rze-
ki jest zaktocone na odcinkach powyzej i ponizej zbiornika zaporowego Kozto-
wa Gora. W profilu powyzej cofki zbiornika w materiale dennym obserwuje sig¢
dominacje frakcji typu piasek gruby (CSa), ktorej zawartos$¢ okreslono na 70%
proby. Udzial ziaren o $rednicy mniejszej od 0,05 mm (piasek drobny — FSa)
zawiera 28% proby (rys.7). W profilu zlokalizowanym tuz ponizej zapory za-
warto$¢ frakcji typu piasek gruby (CSa) wynosi tylko 50% zawartosci catkowitej
badanej proby, a frakcji typu piasek drobny (FSa) — 10% proby. Zmniejszony lo-
kalny spadek podtuzny koryta cieku powyzej cofki zbiornika i ponizej zapory ma
istotny wptyw na intensywnos¢ transportu materiatu dennego oraz na wielko$¢
ziaren transportowanych w tych warunkach hydrodynamicznych. Stad w wyzej
wymienionych rejonach obserwowana jest inna tendencja rozktadu i zmiennosci
uziarnienia niz ma to miejsce w pozostatych badanych profilach Brynicy (rys.7).
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Rysunek 7. Krzywe uziarnienia w badanych profilach Brynicy.
Figure 7. Grain size distribution in investigated gauging stations of Brynica river.
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WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych pomiarow terenowych i obliczen

stwierdzono, ze:

* we wszystkich analizowanych profilach badawczych Przemszy 1 jej
doplywoéw zmienno$¢ srednic charakterystycznych diojest znikoma,
natomiast $rednice dsooraz dw charakteryzuje znaczne zréznicowanie
na dtugo$ci badanych ciekdw;

* na Przemszy we wszystkich analizowanych profilach obserwuje si¢
wystepowanie w korycie materiatu dennego, w ktorego sktad wchodzi
glownie frakcja typu piasek drobny (FSa), na Brynicy we wszystkich
badanych profilach przewaza frakcja typu piasek sredni (MSa);

* na Brynicy, gdzie zlokalizowany jest zbiornik zaporowy Koztowa
Gora obserwuje si¢ zakldcenie naturalnego procesu stopniowego
zmniejszania si¢ ziaren na dtugos$ci rzeki. W profilu znajdujacym sie¢
powyzej cofki tego zbiornika nastepuje zwiekszenie wielkosci srednic
charakterystycznych dsoi doo;

* na odcinkach badanych rzek (Przemsza, Biata Przemsza), w kto-
rych ma miejsce dostawa rumowiska niesionego przez ich doptywy,
obserwuje si¢ wzrost wielko$ci §rednic charakterystycznych dsoi doo
na dhugosci;

* konieczne jest ponowne wykonanie pomiaréw terenowych dotycza-
cych sktadu granulometrycznego uziarnienia rumowiska rzecznego,
szczegblnie po wystapieniu przeptywow wezbraniowych. Mozliwa
bedzie wowczas ocena zmian warunkow hydrodynamicznych maja-
cych wplyw na objetos¢ transportowanego rumowiska.
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