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Streszczenie

Celem pracy jest analiza i ocena wystgpowania posuch atmosfe-
rycznych w pétroczu letnim we Wroctawiu-Swojcu na przestrzeni 50-le-
cia 1961+2010. Do zrealizowania zatozonego w pracy celu wykorzystano
dobowe wartosci sum opadow atmosferycznych pomierzonych na terenie
Obserwatorium Agro — i Hydrometeorologii Uniwersytetu Przyrodnicze-
go we Wroctawiu. Analizy prowadzono dla pdtrocza letniego (od maja
do pazdziernika) w pigc¢dziesigcioleciu 1961+2010. Oceng wystepowa-
nia posuch atmosferycznych przeprowadzono na podstawie ciggdéw dni
bezopadowych, wykorzystujac do ich wyznaczenia kryterium zapropono-
wane przez Schmuck’a. Przeprowadzone analizy wskazaly na malejaca
tendencje liczby ciagow dni bezopadowych trwajacych 9 dni i wigeej na
przestrzeni 50-lecia 1961+2010, lecz byta ona nieistotna statystycznie.
Trend ten ustabilizowat si¢ juz w 30-letnim okresie 1961+1990. Najcze-
Sciej posuchy wystepowaly w pazdzierniku, a najrzadziej w lipcu. Umiar-
kowane posuchy wystepowaly czesciej pdznym latem (sierpien) oraz we
wrzesniu 1 w pazdzierniku. Natomiast silne posuchy na tym obszarze
wystepowaly sporadycznie i wytacznie w okresie wrzesien — pazdzier-
nik. Otrzymane rezultaty byly zbiezne z wynikami badan innych autorow
uzyskanych dla Wroctawia dla zroéznicowanych okresow wieloletnich.
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Stowa kluczowe: posuchy atmosferyczne, potrocze letnie, ciagi dni bez-
opadowych, tendencje

Summary

The aim of the study was to analyze and evaluate the occurrence
of atmospheric drought during summer half-year in Wroclaw — Swojec
over the 50 years 1961-2010. For that purpose daily values of precipi-
tation totals were used, measured at the Agro — and Hydrometeorology
Observatory that belongs to the Wroctaw University of Environmental and
Life Sciences. Analyses were performed for particular months from May
to October for 50-year period 1961+2010. The assessment of atmospheric
drought occurrence was based on the string of days without precipitation,
using the criterion proposed by Schmuck for their designation. The ana-
lyzes carried out showed a decreasing tendency of the number of strings
of days without precipitation lasting 9 days and more during the 50-year
period 1961+2010, but not statistically significant. This trend has stabi-
lized during a 30-year period 1961+1990. Mostly drought occurred in Oc-
tober and the least frequently in July. Longer periods without precipitation
(moderate drought ) were characterized by more frequent occurrence in
late summer (August ) and in September and October. In contrast, inten-
sive drought on that area occurred sporadically and only in the period of
September — October. The obtained results were consistent with the results
of other authors obtained for Wroclaw for different many — year periods.

Key words: atmospheric drought, summer half year, the strings of rainless
days, tendencies

WSTEP

Czeste wystepowanie susz jest jedna z niekorzystnych cech klimatu Pol-
ski. Skutkuje ono wyczerpywaniem zasobow wodnych, co stanowi powazny
problem nie tylko gospodarczy czy ekonomiczny, ale takze $rodowiskowy,
skutkujacy niszczeniem cennych ekosystemow np. lesnych, wodnych, obsza-
row mokradtowych czy torfowisk. W Polsce regionami najbardziej dotknigtymi
problemem suszy jest pas srodkowej Polski (Nizina Wielkopolska, Pojezierze
Wielkopolskie oraz Nizina Slaska), potnocno — zachodni (Pojezierze Mazurskie)
oraz srodkowo — wschodni (Nizina Mazowiecka i Nizina Podlaska). Okres wio-
senno — letni przyjmuje si¢ za poczatek wystgpowania susz, natomiast koniec
wyznacza okres jesienno — zimowy (listopad-luty) (Kedziora i in. 2013).
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Ze wzgledu na wage problemu tematyka susz, metod jej rozpoznawania,
klasyfikacji, monitorowania oraz tagodzenia podejmowana jest w wielu pracach
(m. in. Doroszewski i in. 2008, Labedzki 2006, Labedzki i Bak 2013, Szajda
2009, Zyromski 2013). Wg Farat i in. (1995) przyczyna ich powstawania jest
niedobor wilgoci w powietrzu oraz w glebie, ktory widocznie narusza bilans
wodny i cieplny. Niedobor wody spowodowany jest najczegsciej brakiem wyste-
powania opadow atmosferycznych i definiowany jest jako susza meteorologicz-
na (atmosferyczna). Jest ona podstawowa przyczyng wystepowania innych ro-
dzajow susz. Do najczesciej stosowanych wskaznikow oceny jej wystepowania
na obszarze Polski wykorzystywany jest wskaznik RPI, zaproponowany przez
Kaczorowska (1962), zmodyfikowany przez Przedpeltska (1971), wskaznik SPI
(Labedzki 2006), klimatyczne bilanse wodne oraz ciagi dni bezopadowych
(okresy posuszne). Czesto autorzy prac podejmujacych tematyke susz meteo-
rologicznych do oceny ich wystgpowania postuguja si¢ poréwnawczo kilkoma
wskaznikami jednocze$nie. Takie podejscie w swojej pracy stosowali m.in. Bak
i Labedzki (2002), Sabatowski (2006), Szajda i in. (2007), Stachowski (2010)
czy Ziarnicka — Wojtaszek (2012).

Wystepowanie okresow bezopadowych, ich dlugos¢ oraz czgstosé, jest ce-
chg indywidualng danego obszaru (Kozminski 1986, tabedzki 2006). Niewat-
pliwie jednak przedtuzajace si¢ okresy bezopadowe prowadza do powstania susz
meteorologicznych (atmosferycznych) i pozwalajg oceni¢ ich intensywnoS¢.
Prowadzone od lat badania przez licznych autoréw wskazuja, ze wystepuja one
dos$¢ czesto na terenie Polski.

Z tego tez wzgledu, celem pracy jest analiza i ocena wystepowania po-
such atmosferycznych w pétroczu letnim we Wroctawiu — Swojcu na przestrzeni
50-lecia 1961+2010 (maj — pazdziernik). Jednym z pierwszych ocen¢ wystepo-
wania okresow bezopadowych (tzw. posuch) na obszarze Dolnego Slaska i by-
lego wojewodztwa wroctawskiego dla zroznicowanych okresow wieloletnich
przeprowadzit Schmuck (1954, 1962). Wg tego autora w latach 18911953 po-
suchy na tym obszarze wystepowaly najczg¢sciej w pazdzierniku i marcu, rzadziej
w kwietniu, maju i wrze$niu. Na podstawie analiz dla dziesigciolecia 1950+1959
wykazat on, ze ciggi bezopadowe (powyzej 9 dni) najczgsciej wystgpowaly w re-
jonie Wroctawia w marcu i kwietniu oraz we wrzesniu i pazdzierniku, najrza-
dziej natomiast w lipcu. Wedtug Urbana (2000) na terenie Dolnego Slaska naj-
wieksza czgstoscig wystepowania dtugich ciagéw bezopadowych (ponad 15 dni)
w latach 19712000 charakteryzowaly si¢ obszary potozone na Nizinie Slaskiej
wzdtuz srodkowego biegu Odry oraz na poétnoc od Wroctawia.

Praca jest takze proba odpowiedzi na pytanie, czy czesto$§¢ wystgpowania
posuch atmosferycznych nasilila si¢ na obszarze Wroctawia w dobie obserwo-
wanych zmian klimatu. Prowadzone przez Biniak — Pier6g i in. (2008, 2009)
badania tendencji sum opadéw atmosferycznych oraz ekstremalnych wartosci
temperatury powietrza we Wroctawiu — Swojcu wskazujg na brak istotnych sta-
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tystycznie trendéw dla wigkszosci miesigcy. W przypadku sum opadow atmos-
ferycznych w latach 1961+2005 Biniak i in. (2008) wykazali, ze za wyjatkiem
lipca i wrzesnia widoczne sg ich tendencje malejace, sa one jednak nieistotne
statystycznie. Wyniki prowadzonych badan obu elementéw dla Wroctawia —
Swojca nie potwierdzity globalnego przekonania o zmianach klimatu, a jedynie
teze, ze zmiany takie moga miec¢ raczej charakter lokalny.

METODYKA

Do zrealizowania zalozonego w pracy celu, wykorzystano informacje
o dobowych warto$ciach sum opadow atmosferycznych pomierzonych na tere-
nie Obserwatorium Agro — i Hydrometeorologii Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu, pochodzace z miesigcy potrocza letniego (od maja do pazdzier-
nika) w 50-leciu 1961+2010.

Obiekt badawczy zlokalizowany jest w potnocno — wschodniej czegsci
miasta w dzielnicy Swojczyce. Od centrum miasta oddzielony jest kompleksem
parkow, stadionow, tgkami i polami a takze kanatem Odra — Widawa. Istotne
znaczenie ma fakt, ze otoczenie Obserwatorium pozostato niezmienione od po-
czatku jego funkcjonowania tj. 1961 r.

Oceng wystepowania posuch atmosferycznych przeprowadzono na pod-
stawie ciggow dni bezopadowych, wykorzystujac kryterium ich wydzielania za-
proponowane przez Schmuck’a (1962). Przyjeto, ze w serii dni bezopadowych 1
dzien z opadem ponizej 1 mm lub 2 kolejne dni o tgcznej sumie opadu ponizej 1
mm wlicza si¢ do ciggu dni bezopadowych jako dni bez opadu, natomiast dzien
z opadem 1 mm i powyzej do takiej serii nie jest wliczany. Ciagi dni bezopado-
wych trwajace od 9 do 17 dni klasyfikowano jako posuchy, od 18 do 28 dni jako
umiarkowane posuchy, a te trwajace ponad 28 dni jako posuchy silne. Z uwagina
to, ze Schmuck (1954, 1962) opracowat wystgpowaniu posuch atmosferycznych
dla rejonu Wroctawia z wielolecia 1891+1953 oraz w okresie dziesigcioletnim
1950+1959, w pracy przeprowadzono analizy z wykorzystaniem tego kryterium
dla kolejnych 10-leci wielolecia 1961+2010 oraz dla catego 50-lecia. Pozwolilo
to na ocen¢ zmiennos$ci wystgpowania posuch atmosferycznych na tym obszarze
w odniesieniu do wynikéw badan otrzymanych dla wieloleci poprzedzajacych.

W pierwszym etapie pracy przeprowadzono analize¢ tendencji liczby
wszystkich dni bez opadu wystepujacych w poszczegdlnych miesigcach poiro-
cza letniego od maja do pazdziernika w calym analizowanym wieloleciu oraz
w kolejnych jego 10-leciach. Miato to na celu sprawdzenie, czy obserwowane
trendy dla calego 50-letniego okresu potwierdzaja si¢ w kolejnych dziesigciole-
ciach we wszystkich badanych miesigcach. Analiz¢ tg przeprowadzono za pomo-
cg trendow liniowych, a statystyczng istotnos¢ otrzymanych tendencji oceniano
na podstawie obliczonych warto$ci wspotczynnikow determinacji R?, przyjmo-
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wanych na poziomie istotno$ci « =0,05. Krytyczne wartosci wspotczynnikow
R?przyjeto za Krzysztofiakiem i Urbankiem (1972).

W drugim etapie przeprowadzono analiz¢ wystepowania posuch atmosfe-
rycznych. Analizowano tendencje liczby ciagéw dni bezopadowych trwajacych
9 dni i wiecej (nie brano pod uwagg ich intensywnosci) w potroczach letnich
w wieloleciu 1961+2010 oraz w jego kolejnych dziesi¢cioleciach. Przeprowa-
dzono takze analiz¢ wystgpowania posuch atmosferycznych o r6éznej intensyw-
nosci w obrebie poszczegolnych miesigcy oraz kroczaco w okresach dwumie-
sigcznych (V-VI, VI-VII, VII-VIII, VIII-IX, IX-X) i trzymiesi¢gcznych (V-VII,
VI-VIII, VII-IX, VIII-X). Dziatanie to mialo na celu znalezienie takich okresow
w potroczu letnim, w ktoérych wyraznie nasilito si¢ (lub nie) wystepowanie po-
such atmosferycznych na przestrzeni ostatnich 50 lat, jak rowniez w kolejnych
10-leciach analizowanego wielolecia.

W trzecim etapie pracy przeprowadzono oceng tendencji przesuwania si¢
terminu wystapienia pierwszej i drugiej posuchy w poétroczu letnim w przyje-
tym do analiz wieloleciu, w kolejnych jego 10-leciach oraz 10-leciach kumu-
lowanych. Informacja ta jest istotna z punku zapotrzebowania na wode roslin
uprawnych w ich krytycznych okresach. Dodatkowo zabieg ten pozwolit oce-
ni¢, czy istnieje realne zagrozenie obnizenia wielko$ci plonow roslin uprawnych
zwigzane z przesuwaniem si¢ wystepowania posuch atmosferycznych na ter-
miny przypadajgce na krytyczne okresy zapotrzebowania tych roslin na wode.
Analizy przeprowadzone dla kumulowanych okreséw 10-letnich pozwolity na
oceng stabilnosci tych tendencji.

WYNIKI

Przeprowadzona analiza tendencji liczby dni bezopadowych w kolejnych
miesigcach polrocza letniego, wykazata w lipcu, sierpniu i pazdzierniku ich ma-
lejacy charakter. Jedynie w maju stwierdzono tendencj¢ wzrostowa. We wszyst-
kich przypadkach byto to jednak statystycznie nieistotne. W czerwcu i wrze-
$niu nie obserwowano zmian biorgc pod uwage caty okres 50-lecia. Identyczne
analizy przeprowadzono dla kolejnych 10-leci badanego wielolecia. Wykazaty
one duze zréznicowanie tendencji liczby dni bez opadu w kazdym z miesigcy
przyjetych do analiz (rys. 1). W maju stwierdzono tendencje wzrostowg liczby
dni bezopadowych w nastepujacych kolejno po sobie trzech dziesigcioleciach:
1961+1970, 1971+1980 oraz 1981+1990, natomiast w ostatnim dziesigcioleciu
2001+2010 zaobserwowano wyrazny istotny statystycznie (R’ = 0,4480) trend
malejacy (rys. 1a). Nie wptynat on jednak na zmiang kierunku tendencji liczby
dni bez opadu w maju, ustabilizowanego w pierwszym 30-leciu badanego wie-
lolecia. W przypadku pozostalych miesi¢cy analizowane tendencje wyraznie si¢
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roznicowaty w kolejnych okresach 10-letnich,

dla lipca i pazdziernika na rys 1b i lc.
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Rysunek 1. Tendencje liczby dni bezopadowych (L.D.B.) w kolejnych 10-leciach

w wieloleciu 1961+2010 w: a. maju, b. lipcu, c. pazdzierniku.
Figure 1. Tendencies of the number of rainless days (L.D.B.) in sequent 10-year peri-
ods during years 1961+2010 in: a. May, b. July, c. October.
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Rysunek 2. Tendencje liczby ciagéw dni bezopadowych trwajacych 9 dni i wigcej
(L.P.) w potroczu letnim w: a. kolejnych 10-leciach wielolecia 1961+2010,
b. w 10-leciach kumulowanych.
Figure 2. Tendencies of the number of rainless periods lasting 9 days and more(L.P.):
a. during sequent 10-year periods, b. during cumulated 10-year
periods years 1961+2010.

Laczna liczba wszystkich wystepujacych posuch atmosferycznych w pot-
roczach letnich na przestrzeni lat 19612010 wynosita 184, przy czym najlicz-
niej wystepowaty one w 10-leciu

1971+1980 (45 razy). W pozostatych 10-leciach ich liczba wahata si¢ od
33 wlatach 1981+1990 do 37 w latach 1961+1970. W zdecydowanej wigkszos$ci
obserwowang liczb¢ dni bezopadowych sklasyfikowano jako posuche (160 razy).
Umiarkowane posuchy wystepowaly zdecydowanie rzadziej (22 razy), najlicz-
niej w dziesigcioleciu 1991+2000 (8 razy), natomiast silna posucha wystapita
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tylko w 1969 oraz 1992 roku. Najczesciej liczba dni bezopadowych odpowiada-
jaca wg przyjetej klasyfikacji Schmuck’a posuchom wynosita 10, umiarkowa-
nym posuchom — 18, natomiast silnym posuchom 31 i 32 dni.

Przeprowadzona analiza tendencji wystepowania liczby wszystkich cia-
gow dni bezopadowych trwajacych 9 dni i wiecej w kolejnych 10-leciach wielo-
lecia 19612010 wskazata zréznicowanie ich zmiennos$ci, co przedstawiono na
rys. 2a. O ile w dwoch pierwszych dziesiecioleciach badanego okresu tendencje
te zaznaczaty si¢ wyrazne: malejaca w latach 1961+1970 oraz rosnaca w latach

1971+1980, o tyle w pozostatych okresach nie byty juz takie widocz-
ne. Analizy przeprowadzone dla okresow skumulowanych wykazaty, ze tylko
w pierwszym 20-leciu analizowanego wielolecia tendencja ta miata charakter
rosngcy, natomiast rozszerzanie okresu o kolejne dziesi¢ciolecia stabilnie zmie-
nito charakter trendu na ujemny, utrzymujacy si¢ dla catego okresu 50-letniego
(rys. 2.b). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze kazdorazowo obserwowane tendencje
byty statystycznie nieistotne.

W kolejnym etapie przeprowadzono analize wyst¢powania posuch atmos-
ferycznych w kolejnych miesigcach poétrocza letniego, biorac pod uwage ich
intensywnos$¢ (bez uwzgledniania tych wystepujacych na przetomie miesiecy)
oraz w okresach dwu — i trzymiesiecznych z przesuni¢ciem o jeden miesigc. Na
tej podstawie stwierdzono, ze w wieloleciu 19612010 posuchy najliczniej poja-
wialy si¢ w pazdzierniku (29 razy), przy czym az dziesigciokrotnie stwierdzono
ich wystepowanie w latach 1971+1980. Drugim pod wzgledem liczby wystepo-
wania posuch byt wrzesien (27 razy), najliczniej w dwoch ostatnich dziesigciole-
ciach (7 razy w latach 20012010 oraz 6 razy w latach 1991+2000). Najrzadziej
obserwowano je w lipcu (9 razy). Biorac pod uwage okresy dwumiesigczne,
posuchy atmosferyczne najliczniej wystepowaty w okresie wrzesien — pazdzier-
nik (64 razy), a nastgpnie sierpien — wrzesien (56 razy). Mniejsza czgstoScig
charakteryzowaty si¢ okresy maj — czerwiec oraz lipiec — sierpien (odpowiednio
41 i 39 razy). Szczegotowa analiza ich wystgpowania w kolejnych 10-leciach
analizowanego 50-lecia wykazala, ze kazdorazowo najliczniej obserwowano
je w latach 1971+1980. Rozszerzenie analiz do okreséw trzymiesiecznych po-
twierdzito najliczniejsze wystgpowanie posuch atmosferycznych w drugiej po-
lowie polrocza letniego tzn. w okresie od sierpnia do pazdziernika (tacznie 96
razy). Porownywalnie czesto wystgpowaly one w okresach maj — lipiec oraz
czerwiec — sierpien (55 i 56 razy).

Umiarkowane posuchy na przestrzeni analizowanego wielolecia we Wro-
ctawiu — Swojcu obserwowano zdecydowanie rzadziej. Charakterystycznymi
miesigcami ich wystgpowania byt pazdziernik (1984, 1994, 1995 oraz 2006 r.),
natomiast w czerwcu i sierpniu pojawity si¢ tylko raz w 1997 r. i w wiekszosci
przypadkow ich dlugo$¢ wynosita minimalng liczbe dni, pozwalajaca sklasyfi-
kowac ciag bezopadowy do tej kategorii posuchy. Zdecydowanie czgsciej dtuz-
sze okresy bez opaddéw obserwowano na przetomie miesigcy lipca i sierpnia oraz
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maja i czerwca. Biorgc pod uwage okresy dwumiesi¢czne, umiarkowane posu-
chy wystepowaty najliczniej kolejno od wrze$nia do pazdziernika (7 razy), od
lipca do sierpnia (6 razy) oraz od maja do czerwca (5 razy), a ich pojawienie si¢
nasilito si¢ w dziesiecioleciu 1991+2000. Analizy przeprowadzone dla krocza-
cych okresow trzymiesigcznych wykazaty, ze umiarkowane posuchy najczesciej
obserwowano w okresie sierpien — pazdziernik oraz czerwiec — sierpien, na co
wplyw miala czestos¢ ich wystgpowania na przetomie kolejnych miesigcy.
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2 2 2
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160 5=
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Zrédto: opracowanie whasne.
Source: own study.

Rysunek 3. Tendencje wystgpowania 1. dnia ciagu dni bezopadowych (P.D.)
trwajacego 9 dni i wigcej w potroczu letnim w: a. kolejnych 10-leciach,
b. w 10-leciach kumulowanych w wieloleciu 1961+2010.
Figure 3. Tendencies of the 1* day of rainless periods occurrence (P.D.)
lasting 9 days and more: a. during sequent 10-year periods,
b. during cumulated 10-year periods from years 1961+2010.
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Jak juz wczeéniej wspomniano w tresci pracy, intensywne posuchy obser-
wowano na przestrzeni wielolecia 19612010 tylko dwukrotnie i w obu przy-
padkach wystepowatly one na przetomie wrzesnia oraz pazdziernika.

Dziezyc (1988) podaje, ze susze pdznowiosenne (maj) przyczyniaja si¢
do obnizania plonow zboz jarych i roslin okopowych oraz $rednio-wczesnych
warzyw, susze wczesnoletnie (czerwiec) do spadku plonéw wczesnych ziem-
niakow, a wystepujace w okresie lipiec — sierpien obnizaja plony roslin péznych
okopowych. Natomiast susze jesienne pojawiajace si¢ w okresie wrzesien — li-
stopad powoduja spadek plonu p6éznych okopowych, a w przypadku plonowania
zb6z ozimych czy rzepaku ozimego spadek ich plonu w nastepnym roku.

W zwigzku z powyzszym ostatnim etapem pracy byta ocena tendencji
zmian termindéw poczatku wystepowania pierwszej (1) i kolejnej posuchy (2)
w potroczu letnim (nie uwzgledniano intensywnosci posuchy) (rys. 3). Przepro-
wadzone analizy dla kolejnych 10-leci wielolecia 19612010 wykazaty prze-
suwanie si¢ poczatku wystepowania pierwszej posuchy w okresach 19711980
11981+1990 z poczatku lipca na poczatek maja (odpowiednio 0 57 i 46 dni wcze-
$niej) (rys. 3a). Za wyjatkiem drugiego i ostatniego 10-lecia poczatek wystepo-
wania drugiej posuchy w potroczu letnim przesuwat si¢ o kilka dni w obrebie
tego samego miesigca: lipca w latach 1961+1970, czerwca w latach 1981+1990
i sierpnia w latach 1991+2000. Na przestrzeni lat 1971+1980 zaobserwowano
jego przesunigcie z sierpnia na lipiec (o 24 dni wcze$niej). W przypadku obu
posuch wyraznie przesunely si¢ terminy poczatkow ich wystepowania na mie-
sigce pozniejsze w latach 2001+2010. Poczatek pierwszej posuchy przesunat si¢
z drugiej potowy maja na drugg potowe lipca (o 59 dni), natomiast drugiej z kon-
ca czerwca az na potowe wrzesnia (o 79 dni).

Identyczne analizy przeprowadzone dla kumulowanych okreséw 10-let-
nich i catego 50-lecia wykazaly zdecydowanie mniejszg zmienno$¢ przesuwa-
nia si¢ terminéw poczatku posuch (rys. 3b). Nie obserwowano znaczacych ich
zmian w przypadku pierwszych posuch w potroczu letnim biorge pod uwage
kumulowane okresy 30, 40 i 50-letni, a liczba dni, o jaka przesunegly si¢ ter-
miny ich rozpoczecia wahala si¢ od 3 na przestrzeni lat 1961+1990 do 11 na
przestrzeni catego analizowanego pigc¢dziesi¢ciolecia. Kazdorazowo wystepo-
waty one w obrebie czerwca. W przypadku kumulacji dwoch pierwszych 10-leci
stwierdzono wystepowanie pierwszej posuchy o 18 dni wczesniej 1 przesunig-
cie jej z potowy czerwca na koniec maja. Analizy tendencji terminow poczat-
ku wystepowania kolejnej posuchy wskazaty na wyrazng ich zmiang w okresie
30 —150 — letnim. W pierwszym przypadku przesunagt si¢ on o 30 dni wczesniej
z konca lipca na koniec czerwca, w drugim natomiast o 30 dni p6zniej z poczat-
ku lipca na poczatek sierpnia.

Przeprowadzone w pracy analizy tendencji liczby dni bez opadu we Wro-
ctawiu — Swojcu w poszczegdlnych miesigcach potrocza letniego na przestrze-
ni lat 1961+2010 nie wykazaty istotnych ich zmian. Potwierdzity tym samym
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rezultaty badan zmiennosci innych elementéw ksztaltujacych warunki klima-
tyczne we Wroctawiu — Swojcu (Biniak i in. 2008, 2009) pod katem globalnych
zmian klimatu oraz tezg, ze moga mie¢ one charakter lokalny. Podkresli¢ nalezy,
ze obiekt, z ktérego pochodzg 50-letnie pomiary polozony jest w terenie an-
tropologicznie niezmienionym. Otrzymane rezultaty analizy czesto$ci wystepo-
wania posuch atmosferycznych sa zbiezne z wynikami badan innych autorow
uzyskanych dla Wroctawia dla zroznicowanych okreséw wieloletnich (Schmuck
1954, 1962, Urban 2007). Potwierdzity one najliczniejsze wystepowanie posuch
w pazdzierniku, natomiast intensywniejszych posuch poznym latem i jesienig.

Podczas wyznaczania posuch atmosferycznych wedtug kryterium zapro-
ponowanego przez Schmuck’a stwierdzono jego niedoskonatos¢. Zasadnym
bytoby zwigkszenie liczby przedziatéw dhugotrwalych ciggéow dni bezopado-
wych z punktu widzenia ich wptywu na obnizanie si¢ zasobow wodnych gleby
w czasie ich wystepowania. Wstepne analizy zmienno$ci dobowych wielkosci
uwilgotnienia gleby w odniesieniu do wystepujacych posuch, przeprowadzone
na 10-letnim materiale obserwacyjnym sugerujg taka konieczno$¢.

WNIOSKI

1. Analiza tendencji liczby dni z opadem na przestrzeni 50-lecia
1961+2010 w miesigcach od maja do pazdziernika, nie wykaza-
ta istotnych statystycznie zmian. Obserwowano ich duzg zmienno$¢é
w kolejnych 10-leciach badanego wielolecia, jednak uzyskane ten-
dencje, za wyjatkiem 10-lecia 20012010 w przypadku maja, byly
nieistotne statystycznie.

2. Stwierdzono malejacg tendencje liczby ciagéw dni bezopadowych
trwajacych 9 dni i wigcej na przestrzeni 50-lecia 1961+2010, lecz
byla ona nieistotna. Trend ten ustabilizowat si¢ juz w 30-letnim okre-
sie 19611990 a jego rozszerzanie o kolejne 10-lecia potwierdzilo
tg stabilnos¢.

3. Przeprowadzone w pracy analizy wystgpowania posuch atmosferycz-
nych we Wroctawiu — Swojcu w pigédziesigcioleciu 19612010 wy-
kazaty, ze najczgsciej posuchy wystepowaty w pazdzierniku a najrza-
dziej w lipcu.

4. Dluzsze okresy bezopadowe klasyfikowane jako posuchy umiarkowa-
ne czeSciej wystepowaty pdznym latem (sierpien) oraz we wrzesniu
i w pazdzierniku. Natomiast silne posuchy na tym obszarze pojawiaty
si¢ sporadycznie i wylacznie w okresie wrzesien — pazdziernik.

5. Okresy wystepowania posuch atmosferycznych we Wroctawiu — Swoj-
cu i tendencje termindw poczatku ich wystgpowania stanowig zagro-
zenie, przede wszystkim, dla roslin okopowych jak réwniez ozimin.
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Uzyskane rezultaty analizy tendencji terminéw poczatkow wystepo-
wania pierwszej i drugiej posuchy w potroczu letnim wskazuja, ze po-
mimo obserwowanych zmian w dalszym ciggu moga przyczyniac si¢
do spadku plonéw tych roslin.
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