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SEASONAL DYNAMICS OF THE OCCURRENCE OF SOIL MITES
(ACARI) ON STRAWBERRY PLANTATIONS MULCHED WITH
WOOD CHIPS AND IN A NEARBY PATCH OF GRASS

Streszczenie

Badania zostaty przeprowadzone w Sadzie Doswiadczalnym Insty-
tutu Ogrodnictwa w Skierniewicach w latach 2011-2012. Dynamik¢ wy-
stepowania roztoczy (Acari), ze szczegdlnym uwzglednieniem mechow-
cow (Oribatida), oceniano wiosng latem i jesienig w ptacie murawy oraz
rzgdach truskawki $cidtkowanej zrgbkami.

W Scidtkowanej uprawie truskawki juz na poczatku badan stwier-
dzono wysoka liczebno$¢ roztoczy — 26,91 tys. osobn. * m2. Wérdd tych
pajeczakow wyraznie dominowaly mechowce (98,2%). W zrgbkach za-
geszezenie roztoczy, a szczegdlnie mechowcodw, w trakcie sezonu wege-
tacyjnego bylo bardziej wyréwnane niz w placie murawy. Zastosowana
w doswiadczeniu $cidtka stworzyta korzystne warunki srodowiskowe dla
rozwoju wigkszosci mechowcow.

Na plantacji truskawki stwierdzono wystepowanie 12 gatunkow
mechowcow, a w pobliskim ptacie murawy byto ich 9. W glebie ptata
murawy w kolejnych terminach badan liczba gatunkow tych roztoczy wa-
hata si¢ od 5 do 8. W zr¢bkach natomiast na poczatku badan stwierdzono
7 taksonow, a pod koniec cyklu liczba ta wzrosta do 11. Réznice w roz-
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norodnosci gatunkowej mechowcow, obliczone za pomoca wskaznika s,
pomiedzy poczatkiem a koncem cyklu badan byly istotne statystycznie.
W S$ciotkowanej zrgbkami uprawie truskawki, w zalezno-
sci od terminu badan dominowaly nastgpujace mechowce: Ramu-
sella mihelcici — 1., 2. i 4.; Tectocepheus velatus — 3. 1 5. oraz Scu-
tovertex sculptus w 6. terminie. Gatunkiem wyraznie dominujacym
w placie murawy (D = 41,4-75,5%) byt Punctoribates punctum. Naj-
wyzsze zageszczenie uzyskat on wiosng 2011 r. (35,04 tys. osobn. * m?).

Stowa kluczowe: uprawa truskawki, ptat murawy, $cidtkowanie, zr¢bki,
sezonowa dynamika, Acari, Oribatida.

Summary

The study was conducted in the experimental field of the Institute
of Horticulture in Skierniewice, on strawberry plantations mulched with
wood chips and in a nearby patch of grass. Seasonal dynamics (in spring,
summer, and autumn) of the occurrence of soil mites (Acari), especially of
oribatid mites (Oribatida), were studied on 6 occasions during the seasons
in2011-2012.

Already in the first season of the study, high numbers of mites —
26.91 thousand indiv. - m?, were found in the mulched soil of the straw-
berry plantations. Among these arachnids, the predominant group were
oribatid mites (98.2%). The density of mites, especially of the Oribatida,
in the wood chips during the vegetative period was more uniform than in
the grass patch. The mulch used in the experiment provided favourable
environmental conditions for the development of most Oribatida species.

There were 12 species of Oribatida found on the strawberry plan-
tations, and 9 in the nearby grass patch. The number of species in the
grass-covered soil ranged from 5 to 8 in the successive seasons. In the
wood chips, by comparison, there were 7 taxa at the beginning of the study,
and at the end of the cycle the number increased to 11. The differences in
the diversity of Oribatida species, calculated using the (s) ratio between
the beginning and the end of the test cycle, were statistically significant.

Depending on the time of examination, the following oribatid mites
dominated on the strawberry plantations mulched with wood chips: Ra-
musella mihelcici — season 1, 2 and 4, Tectocepheus velatus — 3 and 5, and
Scutovertex sculptus in season 6. Clearly the dominant species in the grass
patch (D = 41.4-75.5%) was Punctoribates punctum. The highest density of
its occurrencewas recordedinthespringof 2011 (35.04 thousandindiv. -m™).

Key words: strawberry cultivation, grass patch, mulching, wood chips,
seasonal dynamics, Acari, Oribatida.
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WPROWADZENIE

Z badan i praktyki ogrodniczej wynika, iz coraz czgéciej stosowanym za-
biegiem jest §cidtkowanie (mulczowanie) powierzchni gleby. Treder i in. (2004,
2009) stwierdzili, ze $ciotka ze zrebkow w sadzie jabloniowym miata istotny
wplyw na warto$¢ temperatury i wilgotno$ci wierzchniej warstwy gleby, a gleba
pod nig znacznie mniej wychtadzata si¢ zima i mniej ogrzewata podczas upal-
nych dni, co wptynelo tez na lepsze wykorzystanie wody przez rosliny. Mulczo-
wanie gleb tworzy tez korzystne warunki rozwoju mikroorganizmow i drobnej
fauny glebowej (Forge i in. 2003).

W literaturze naukowej brakuje jednak informacji o wystgpowaniu me-
zofauny glebowej, w tym roztoczy, w mulczowanych uprawach ogrodniczych.
Z nielicznych prac wiadomo, ze organiczne $ciolki zastosowane w sadzie jabto-
niowym pozytywnie wplynety na liczebnos$¢ glebowych Nematoda i Protozoa
(Forge i in. 2003), a w uprawie bawelny po zastosowaniu mulczowania odnoto-
wano wzrost aktywnosci biologicznej makrofauny (Brévault i in. 2007).

Roztocze (Acari) sa duza i funkcjonalnie wazng grupa organizmoéw gle-
bowych, co czyni je dobrymi biowskaznikami systemu glebowego (Behan-Pel-
letier 1999, 2003, Klimek 2000, Ruf and Beck 2005, Gulvik 2007). Wigkszo$¢
roztoczy preferuje siedliska bogate w materi¢ organiczng (Gulvik 2007). W $ro-
dowiskach glebowych przewaznie wérdd roztoczy dominuja mechowce (Oriba-
tida), ktore sg jedng z najwazniejszych grup fauny glebowej: maja pozytywny
bezposredni i posredni wptyw na prawidtowa strukture gleby, rozprzestrzenianie
si¢ bakterii i grzybow, a takze tworzenie endomikoryz (Klironomos i Kendrick
1996, Behan-Pelletier 1999).

Celem niniejszej pracy jest analiza struktury zgrupowan roztoczy oraz
sktadu gatunkowego mechowcoéw w uprawie truskawki po aplikacji zrgbkow
w trakcie 2-letniego (2011-2012) cyklu badan, okres$lenie dynamiki wyste-
powania (tendencji rozwojowych) tych stawonogdéw i porownanie z akaro-
fauna, lezacego w sgsiedztwie pola truskawki, ptata murawy. W innej pracy,
dotyczacej tego samego terenu (Klimek i in. w druku), analizowano $rednie
zaggszezenie akarofauny, jej réznorodno$¢ gatunkowa oraz wplyw na nig
wybranych biopreparatow.

MATERIAL I METODY

Badania zostaty przeprowadzone w latach 2011-2012 w Sadzie Doswiad-
czalnym w Dabrowicach (N: 51° 55”97, E: 20° 6’ 23”) nalezacym do Instytutu
Ogrodnictwa w Skierniewicach. Do badan wybrano powierzchni¢ $cidtkowana
zregbkami (Z — fot. 1) oraz lezacy w poblizu poletek ptat murawy z przewaga
traw (M — fot. 2). Truskawke odmiany ,,Elsanta” posadzono wiosna 2010 r. Zreb-
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ki zostaty przygotowane z gatezi przydroznych drzew i krzewow lisciastych za
pomoca rebaka tarczowego jesienig 2010 r., zime przelezaty w warunkach tere-
nowych na pryzmach w miejscu ich wyprodukowania. Na poczatku marca 2011
1. zostaly przeniesione w workach do szklarni, gdzie po 2 tygodniach wysypano
je do skrzyn i zroszono woda. W miedzyrzedziach truskawki zrebki rozsypano
6 maja, warstwa o migzszo$ci ok. 5 cm. Kwasowos¢ tak przygotowanej Sciotki
wynosita 6,4 (pH w H,0), a C/N = 38.
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Fotografia 1. Sciotkowana zrgbkami plantacja truskawki (powierzchnia Z),
Sad Doswiadczalny Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach
Photo 1. Mulched wood chips cultivation of strawberries. Field studies were conducted
on the experimental orchard of the Institute of Horticulture in Skierniewice

Srednia miesigczna temperatura powietrza od kwietnia do pazdziernika
w okresie badan nieznacznie tylko odbiegata od $redniej dla 20-lecia (rys. 1).
Nizsza od normy temperatura w latach 2011-2012 panowata w kwietniu, maju
1 czerwcu, wyzsza natomiast w sierpniu. W pierwszym roku badan niskie opady
atmosferyczne odnotowano w czerwcu, wyjatkowo niskie natomiast we wrze-
$niu i pazdzierniku (odpowiednio 1,8 i 4,8 mm). W tym roku wyjatkowo wy-
sokie opady wystapity w lipcu — 262,6 mm. W drugim roku badan opady byty
bardziej wyréwnane niz w pierwszym: niskie opady (18 mm) odnotowano jedy-
nie w maju.
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Fotografia 2. Ptat murawy (M) w poblizu uprawy truskawki w Sadzie
Doswiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach
Photo 2. Patch of grass (M — the control plot) near strawberry cultivation on
the experimental orchard of the Institute of Horticulture in Skierniewice

Probki do badan akarologicznych pobierano wiosna, latem i jesienig 6-krot-
nie w kolejnych terminach: 27.05.2011, 19.07.2011, 20.10.2011, 27.04.2012,
06.07.2012, 23.10.2012 r. Probki gleby o wymiarach 17 cm? x 3 cm glebokosci
pobierano z obydwu powierzchni w 10 powtdrzeniach. Ogétem pobrano 120
probek gleby. Roztocze wyptaszano przez 7 dni w aparatach Tullgrena, a na-
stepnie konserwowano i preparowano. Do gatunku lub rodzaju oznaczono me-
chowece, tacznie ze stadiami mtodocianymi. Pozostale roztocze oznaczono do
rzedow. Przedmiotem analizy byto 4597 Acari, w tym 3484 Oribatida. Srednie
zageszczenie (N) roztoczy podano w przeliczeniu na 1 m? gleby, wskaznik do-
minacji D w %, a ré6znorodnos$¢ gatunkowa mechowcéw wyrazono za pomoca
liczby gatunkow (S) i $redniej liczby gatunkow w probee (s). Obliczenia sta-
tystyczne przeprowadzono za pomocg programu Statistica 6 — istotno$¢ réznic
weryfikowano stosujgc analiz¢ wariancji (Anova, test post-hoc NIR Fishera).

869



A. Klimek, B. Chachaj, L. Sas-Paszt, W. Treder, A. Tryngiel-Ga¢, K. Blachowicz

Srednia miesieczna temperatura powietrza
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Rysunek 1. Srednie miesieczne temperatury powietrza i opady
atmosferyczne w latach 2011-2012
Figure 1. Air temperature and precipitation, the monthly average in 2011-2012

WYNIKI I DYSKUSJA

W uprawie truskawki, po przeprowadzeniu $cidtkowania zr¢bkami, odno-
towano wysoka $rednig — dla dwuletniego cyklu badan — liczebno$¢ roztoczy
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(20,71-21,19 tys. osobn. - m?) oraz duzg r6znorodno$¢ gatunkowg mechowcow
(Klimek i in. w druku). Przeprowadzona w niniejszej pracy analiza dynamiki wy-
stepowania roztoczy powinna dostarczy¢ informacji, w jaki sposob przebiegata
kolonizacja $ciotkowanej gleby. Wiadomo, iz kolonizacja gleb inicjalnych przez
roztocze — gdzie panuja trudne warunki do przetrwania drobnych stawonogow
— przebiega raczej wolno i moze trwac¢ wiele miesigcy, a nawet lat (Beckmann
1988, Lehmitz i in. 2011, Wanner i Dunger 2002, Klimek i in. 2013). Uwaza sig,
ze w przypadku mechowcéw aktywna migracja odgrywa wazng role w koloni-
zacji gleb, a gatunki mogg uzywac réznych drog rozprzestrzeniania si¢ (Lehmitz
i in. 2012). Najprawdopodobniej tylko 35% tych roztoczy rozprzestrzenia si¢
migrujac pod ziemia, za§ 65% sposobem naziemnym. Mozliwe sa tez $ciezki
migracji pasywnej np. z wiatrem, chociaz moga mie¢ mniejsze znaczenie — z ba-
dan Lehmitz i in. (2011) wynika, Ze sposrod 13 gatunkow takowych tylko 4 byty
roznoszone przez wiatr.

Dynamika liczebnos$ci zgrupowan roztoczy (Acari). Zrebki na plantacje
truskawki zostaly aplikowane 6 maja 2011 r., a pierwsze probki do badan akaro-
logicznych pobrano 3 tygodnie pdzniej. Jest mato prawdopodobne by roztocze
w tak krétkim okresie mogly skolonizowac zrebki po ich roztozeniu na polu,
migrujac np. z sgsiednich biotopdw, oraz by formy doroste mogly rozwing¢ sig
z wezesniej ztozonych jaj, gdyz cykl rozwojowy wigkszosci roztoczy jest dhuz-
szy niz 3 tygodnie. Duzym zaskoczeniem byta wigc odnotowana w mulczowanej
uprawie truskawki na poczatku badan wysoka liczebnos$¢ roztoczy: 26,91 tys.
osobn. - m? (tab. 1). Na tym stanowisku w maju 2011 r. wsrdd roztoczy zdecydo-
wanie dominowaty mechowce (98,2%). Wynika z tego, ze roztocze te zasiedli-
ty zr¢bki jeszcze przed aplikacjg ich na poletka badawcze, najprawdopodobnie;j
w warunkach terenowych, w trakcie zgromadzenia ich na pryzmach. Nastep-
nie przez dwa miesigce (marzec i kwiecien) podczas przechowywania zrebkow
w szklarni — w optymalnych dla wigekszosci roztoczy warunkach termicznych
1 wilgotnosciowych — nastgpit ich dalszy rozwoj.

Udzial mechowcow w zgrupowaniu roztoczy, poczawszy od lata 2011 byt
nieznacznie mniejszy — stanowily od 80,4 do 92,4% tych stawonogow. Mnigj
liczne Actinedida i Tarsonemida stwierdzono juz na poczatku cyklu badan, dra-
piezne Mesostigmata na plantacji truskawki pojawity sie latem pierwszego roku,
a Acaridida dopiero w drugim roku.

W sasiednim ptacie murawy (M) wyjatkowo wysokie zageszcze-
nie roztoczy, w tym mechowcow, odnotowano w maju 2011 r. — 72,9 tys.
osobn. - m?, Dla przyktadu Chachaj i Seniczak (2006) w okresie wiosny stwier-
dzili zaledwie od 4 do 12 tys. mechowcow na metrze kwadratowym taki i pastwi-
ska. Tak wysokie zageszczenie mechowcow na powierzchni M moze by¢ zwigza-
ne z bardzo korzystnymi dla wickszos$ci roztoczy warunkami wilgotno$ciowymi
wczesng wiosng 2011 r. (rys. 1). Negatywna reakcja mezofauny glebowe;j,
szczegoblnie Oribatida, na niskg wilgotno$¢ jest znana w literaturze (Lindberg
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i Bengtsson 2005), a nawadnianie powoduje przewaznie wzrost liczebnosci tych
roztoczy (Klimek i in. 2008, 2009). W placie murawy zaggszczenie mechow-
cow latem 2011 r. 6-krotnie spadto do poziomu zaledwie 7,83 tys. osobn. * m?,
nastepnie stopniowo rosto do wiosny 2012 r. (16 tys. osobn. - m?), by pod ko-
niec nastgpnego okresu wegetacyjnego osiggna¢ minimalny poziom — 4,7 tys.
osobn. - m? (tab.1).

Tabela 1. Zaggszczenie roztoczy (N w tys. osobn. - m?), liczba gatunkéw (S), srednia
liczba gatunkow (s) w kolejnych terminach badan w latach 2011-2012
w $ciotkowanej zrgbkami uprawie truskawki (Z) i ptacie murawy (M)
Table 1. Abundance of mites (N in 1000 individuals - m-2), number species (S), aver-
age number of species (s) of Oribatida in strawberries cultivation with mulched
wood chips (Z) and in patch of grass (M) in seasons 2011-2012

Wskaznik — Takson Termin badan — Research data
Index — Taxon V2011 | VIL2011 | X.2011 | TV.2012 | VIL.2012 | X.2012

V4 - - - 0,06 0,18* -

N — Acaridida
M| 1,024 - - 0,06° 0,428 -
Z | 042* 1,514¢ 0,904 2,418¢ 0,904 0,844

N — Actinedida
M| 5,544 1,758 1,638 5,66 2,298 2,178
Z - 2,954 0,848 0,36° 0,488 1,028

N — Mesostigmata

M| 3,254 0,908 0,668 1,514 2,774 1,518
Z | 26434 | 25,654 7,894 23,364 19,694 10,054

N — Oribatida
M| 46,41* 7,838 10,608 16,018 11,148 4,708
Z | 0,06* - 0,184 - 0,064 0,064

N — Tarsonemida
M| 16,68* 0,128 1,388 3,678 0,428 0,368
Z | 26914 30,104 9,81* 26,194 21,314 11,98*
IN — Acari (Razem — Total),

M| 72,90% 10,608 14,278 26,918 17,048 8,738
Z 7 5 7 8 8 11

S — Oribatida
M 8 7 6 8 5 5
Z | 2,000 2,801¢ 4,008 4,208 3,508¢ 3,608¢

s — Oribatida

M| 3,80 2,308 2,908 3,804 3,90 2,50

Objasnienia: ~B-€ — te same litery oznaczaja brak istotnych roznic (p<0,05) w obrebie wariantu do$wiadczenia.
Explanations: # B € —the same letter means the insignificant difference (p<0.05)
Zrédlo: opracowanie wiasne.

W $cidtkowanej plantacji truskawki zageszczenie roztoczy, a szczegol-
nie mechowcow, w trakcie sezonu wegetacyjnego byto bardziej wyrownane niz
w placie murawy. Zastosowana w doswiadczeniu $cidtka stworzyta korzystne
warunki $rodowiskowe dla rozwoju mechowcow. Zapewne, w gtownej mie-
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rze po scidtkowaniu poprawity si¢ warunki troficzne, ale wazna byta tez po-
prawa warunkéw ostonowych. Treder i in. (2004, 2009) udowodnili, iz Scidtka
ze zrebkow ma tagodzacy wptyw na mikroklimat gleby (na przebieg tempera-
tury i wilgotno$ci), ponadto ogranicza ewaporacje¢ oraz zwicksza efektywnos¢
opadow deszczu.

Réznorodnos$é gatunkowa mechowcéw (Oribatida). W uprawie truskaw-
ki stwierdzono wystepowanie 12 gatunkéw mechowcow, a w pobliskim placie
murawy byto ich 9 (tab. 2). W glebie ptata murawy w kolejnych terminach badan
liczba gatunkow tych roztoczy byta zroznicowana — wahata si¢ od 5 do 8 (tab.
1). Natomiast w truskawce na poczatku badan stwierdzono 7 taksonéw, a pod
koniec cyklu doswiadczenia liczba ta wzrosta do 11. W zrgbkach 5 gatunkow
Oribatida pojawito si¢ dopiero w drugim roku badan, ale tylko 2 z nich wystg-
powaty tez w murawie. Moze z tego wynikac, ze sgsiadujacy z polem truskawki
plat ro§linnosci trawiastej, wbrew oczekiwaniom, nie byt gldéwnym zrédltem ga-
tunkoéw stopniowo zasiedlajacych zrebki.

W przypadku mechowcow, sprawdzajacym si¢ w badaniach ekologicz-
nych wskaznikiem réznorodnosci gatunkowej, jest srednia liczba gatunkow dla
serii probek (s) (Klimek 2000). W mulczowanej truskawce niska warto$¢ tego
wskaznika stwierdzono w 1. 1 2. terminie badan ( s = 2-2,8), nastepnie wartos¢
wskaznika wzrosta do poziomu 3,5-4,2, a r6znice te byly istotne statystycznie.

Analiza wystepowania wybranych gatunkéw mechowcow. W $ciol-
kowanej zrebkami uprawie truskawki w pierwszym terminie badan wsréd me-
chowcow dominowata Ramusella mihelcici — 52,8% (tab. 2). W nastepnym ter-
minie, latem 2011 r., wskazniki N i D dla tego gatunku byly jeszcze wyzsze:
odpowiednio 21,07 tys. osobn. - m?i 82,2%. W drugim roku badan R. mihelcici
wysokie zageszczenie i dominacj¢ osiggneta tylko na wiosne, a minimalng war-
tos¢ wymienionych wskaznikow stwierdzono na koncu cyklu badan (0,30 tys.
osobn. * m?i3%). Z przebiegu dynamiki liczebnosci tego gatunku mozna wnio-
skowac, iz skolonizowal on zrebki jeszcze przed aplikacja na poletka doswiad-
czalne. Wedlug Weigmanna (2013) jest to gatunek, ktory moze wystepowac
w réznych glebach, ale preferuje gleby lesne. Jest interesujace, ze ten sam gatu-
nek w warunkach laboratoryjnych, przy optymalnej temperaturze i wilgotnosci,
na podtozu z kompostu wyprodukowanego z komunalnych osadow $ciekowych
7 20% dodatkiem stomy osiagnat zageszczenie na poziomie 100 tys. osobn. - m™
(Klimek i in. 2011).

Innym mechowcem, bardzo licznie wystepujacym w $ciotkowanej tru-
skawce na poczatku cyklu badan (11,74 tys. osobn. * m?), byta Oppia denti-
culata. Jednak jej liczebno$¢ juz latem 2011 r. 3-krotnie spadla, a latem i je-
sienig 2012 r. utrzymata si¢ na niskim poziomie (0,36-0,72 tys. osobn. * m?).
Z literatury wynika, ze jest to eurytopowy mechowiec zaliczany do gru-
py gatunkow ciepto — i sucholubnych (Migliorini 2009, Ivan i Vasiliu 2010),
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preferujacych gleby siedlisk suchych, bogatych w materi¢ organiczng (Weig-
mann 2013). Nie stwierdzono wystepowania tego gatunku w ptacie murawy.

Sucholubnym mechowcem jest rowniez Scutovertex sculptus. Ten pospo-
lity w Polsce gatunek jest przystosowany do zycia w inicjalnych glebach w wa-
runkach duzego nastonecznienia, np. na nieuzytkach i hatdach przemystowych
(Klimek 1 in. 1991, Skubata 1999, Rolbiecki i in. 2006). Na badanym terenie
byt on liczniejszy w plantacji truskawek niz w ptacie murawy. W glebie mu-
rawy S. sculptus wykazal w dwuletnim cyklu badan stosunkowo wyréwnane
zageszczenie, natomiast na stanowisku z dodatkiem $ciotki na poczatku byto
ono niskie, jesienig 2011 r. wyraznie wzrosto, by rok pdzniej uzyskaé¢ maksi-
mum — 5,18 tys. osobn. * m. Najprawdopodobniej gatunek ten wystepowal na
tym gruncie jeszcze przed zatozeniem plantacji. Jego liczebno$¢ w miejscach
o matym stopniu pokrycia gleby roslinnoscia, np. na odtogowanych gruntach
rolniczych, czy terenie zdegradowanym jest niska i nie przekracza na ogoét 1 tys.
osobn. - m? (Klimek i in. 2009, Klimek i Rolbiecki 2011). Mulczowanie gleby
zrgbkami wptyneto na stopniowy wzrost liczebnos$ci jego populacji — jesienig
2012 r. w uprawie truskawki byt dominujagcym mechowcem (D = 51,5%).

Jednym z najpospolitszych w Polsce i na §wiecie gatunk6w mechowcow
jest Tectocepheus velatus, ktory jest uwazany za dobrego bioindykatora zmian
zachodzacych w srodowisku (Klimek 2000, Gulvik 2007). W placie murawy
najliczniej wystgpowat on w pierwszym terminie badan (ré6znice w zageszcze-
niu pomiedzy 1. terminem a pozostaltymi byly istotne statystycznie), nastep-
nie jego zageszczenie spadlo 1 utrzymato si¢ na do§¢ wyréwnanym poziomie.
W zrebkach najnizsze zageszczenie 1. velatus odnotowano zaraz po ich aplika-
¢ji na pole — 0,36 tys. osobn. - m2. W nastgpnych sezonach zageszczenie oraz
dominacja stopniowo rosty. Maksymalne wartosci wskazniki te uzyskaty latem
2012 r.: odpowiednio 15,41 tys. osobn. * m™? i 78,3%. Z literatury wiadomo,
iz omawianego mechowca charakteryzuje wysoki wskaznik reprodukeji i duza
zdolno$cig kolonizacji nowych srodowisk. Zaliczany jest do mykofagéw (Luxton
1972, Ponge 1991) i moze zerowac na mikoryzach (Schneider i in. 2005, Remén
i in. 2010), prawdopodobnie przyczyniajac si¢ do ich rozprzestrzeniania. Tak
istotny wzrost jego liczebnosci moze wiec swiadczy¢ o dobrym rozwoju mi-
kroorganizmow glebowych, szczegélnie grzybow, co z kolei moze pozytywnie
rzutowaé na produkcje truskawki.

Gatunkiem wyraznie dominujagcym w ptacie murawy (D = 41,4-75,5%)
byt Punctoribates punctum. Najwyzsze zagg¢szcezenie uzyskat on wiosng 2011 r.
(35,04 tys. osobn. - m?). Jest to mechowiec takowo-lesny, preferujacy uzytki zie-
lone, jest spotykany tez na obszarach p6l uprawnych (Seniczak i Seniczak 2008).
Wystepowanie tego gatunku odnotowano w plantacji truskawki, we wszyst-
kich terminach badan, chociaz byt tam mniej liczny niz inne mechowce. Zna-
czacy wzrost jego liczebnos$ci stwierdzono w ostatnim terminie badan. Innymi
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gatunkami wyraznie preferujacymi ptat murawy byly Scheloribates laevigatus

i Pilogalumna crassiclava.

Tabela. 2. Srednie zageszczenie gatunkéw mechowcow (N w tys. osobn. * m?)
w kolejnych terminach badan w latach 2011-2012 w $ciotkowane;j
zrebkami uprawie truskawki (Z) i placie murawy (M)
Table 2. Mean species abundance of oribatid mites (V in 1000 individuals - m?)
in strawberries cultivation with mulched wood chips (Z)

and in patch of grass (M) in seasons 2011-2012

Gatunek Termin badan — Research data
Species V.2011 |VIL2011{ X.2011 [IV.2012|VIL.2012{X.2012
Brachychthonius sp. Z - - - 0,06 | 0,064 -
M| 0,48* - - 1,084 - -
Eupelops occultus (Koch) Z - - - 0,064 - 0,064
Liochthonius sp. M| 0,244 - - 3,194 | 0,124 | 0,064
Oppia denticulata (G. & R. Canestrini)| Z | 11,74* | 3,55* | 1,81® | 1,81® | 0,36® | 0,72°
Oppiella nova (Oudemans) Z - 0,124 | 0,06* - 0,06* | 0,124
Oribatula tibialis (Nicolet) Z | 0,06 - - - - -
Pilogalumna crassiclava (Berlese) |M| 2,534 | 2,11~ | 2,53 | 2,47 | 2,954 | 0,844
7| 0,06* | 0,12% | 030" | 0,18* | 024" | 0,78"
Punctoribates punctum (Koch)
M |35,04*| 5,008 | 6,688 | 6,62 | 4,945 | 2,838
. Z [ 13,974] 21,074 | 1,38% | 11,08*| 1,998 | 0,308
Ramusella mihelcici (Pérez-1iiigo)
M| 0,12 - - - - -
Rhinoppia subpectinata (Oudemans) | Z - - - - - 0,06
Rhysotritia duplicata (Grandjean) | Z - - - - - 0,06
Z | 0,06* - 0,24* | 0,18 | 0,06 | 0,124
Scheloribates laevigatus (Koch)
M| 1,024 | 0,24% | 0,128 | 0,96 | 0,78* | 0,128
. Z | 0,18 - 2,058 | 1,75% | 1,517 | 5,18
Scutovertex sculptus Michael
M| 0,06 | 0,24 | 0,24 | 0,54* | 0,72* | 0,72*
Suctobelba sp. M - - - 0,06* | 0,06* -
. Z | 0,36 | 0,78* | 2,054 | 8,258 | 15,41® | 2,534
Tectocepheus velatus (Michael)
M| 6,924 | 0,24% | 1,028 | 1,088 | 1,57% | 0,128

Objasnienia: jak w tab. 1. Explanations: see tab. 1.

Zrodto: opracowanie wlasne.
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PODSUMOWANIE

W mulczowanej uprawie truskawki juz na poczatku badan stwierdzono
wysoka liczebno$¢ roztoczy — 26,91 tys. osobn. - m?2. Wsrdd tych pajeczakow
wyraznie dominowaty mechowce (98,2%). W zrebkach zageszczenie roztoczy,
a szczegblnie mechowcow, w trakcie sezonu wegetacyjnego byto bardziej wy-
roOwnane niz w ptacie murawy. Zastosowana w do§wiadczeniu $cidtka stworzyta
korzystne warunki srodowiskowe dla rozwoju wigkszosci mechowcow.

W uprawie truskawki stwierdzono wystgpowanie 12 gatunkéw mechow-
cOw, a w pobliskim ptacie murawy bylo ich 9. W glebie ptata murawy w ko-
lejnych terminach badan liczba gatunkéw tych roztoczy wahata si¢ od 5 do 8.
W zrebkach natomiast na poczatku badan stwierdzono 7 taksonéw, a pod koniec
cyklu liczba ta wzrosta do 11. Réznice w roznorodnosci gatunkowej mechow-
cow, obliczone za pomocg wskaznika s, pomigdzy poczatkiem a koncem cyklu
badan byly istotne statystycznie.

W Sciotkowanej zrgbkami uprawie truskawki, w zalezno$ci od termi-
nu badan, dominowaly nastgpujace mechowce: Ramusella mihelcici — 1., 2.
1 4.; Tectocepheus velatus — 3. 1 5. oraz Scutovertex sculptus w 6. terminie.
Gatunkiem wyraznie dominujagcym w placie murawy (D = 41,4-75,5%) byt
Punctoribates punctum. Najwyzsze zageszczenie uzyskal on wiosng 2011 r.
(35,04 tys. osobn. * m?).

Badania opisane w niniejszej pracy wykonano w ramach projektu ,, Opra-
cowanie innowacyjnych produktow i technologii dla ekologicznej uprawy ro-
slin sadowniczych”, wspolfinansowanego przez Unig Europejskq z Europej-
skiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, w ramach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka.

LITERATURA

Beckmann, M. (1988). Die Entwicklung der Bodenmesofauna eines Ruderal Okosystems
und ihre Beeinflussung durch Rekultivierung: 1. Oribatiden. Pedobiologia
31, 391-408.

Behan-Pelletier V.M. (1999). Oribatid mite biodiversity in agroecosystems: role of
bioindication. Agric. Ecosyst. Environ. 74, 411-423.

Behan-Pelletier V.M. (2003). Acari and Collembola biodiversity in Canadian agricultural
soils. Can. J. Soil Sci. 83, 279-288.

Brévault T., Bikay S., Maldés J.M., Naudin K. (2007). Impact of a no-till with mulch
soil management strategy on soil macrofauna communities in a cotton cropping
system. Soil & Tillage Research 97, 140-149.

Chachaj B., Seniczak S. (2006). Seasonal dynamics of the density of Oribatida (Acari) in
a lowland meadow and pastures. Biological Lett. 43(2), 153-156.

876



Sezonowa dynamika wystepowania...

Forge T.A., Hogue E., Neilsen G.,Neilsen D. (2003). Effects of organic mulches on
soil microfauna in the root zone of apple: implications for nutrient fluxes and
functional diversity of the soil food web. Applied Soil Ecology 22, 39-54.

Gulvik M.E. (2007). Mites (Acari) as indicators of soil biodiversity and land use
monitoring: a review. Pol. J. Ecol. 55(3), 415-440.

Ivan O., Vasiliu N. A. (2010). Fauna of oribatid mites (Acari, Oribatida) from the Movile
Cave area (Dobrogea, Romania). Trav. Inst. Spéol., Emile Racovitza, Bucarest
49, 29-40.

Klimek A. (2000). Wplyw zanieczyszczen emitowanych przez wybrane zaklady
przemystowe na roztocze (Acari) glebowe mlodnikow sosnowych, ze szczegolnym
uwzglednieniem mechowcow (Oribatida). Wyd. Uczln. ATR w Bydgoszczy,
Rozprawy 99, 1-93.

Klimek A., Chachaj B., Kosakowski L. (2011). Influence of sewage sludge composts
with straw or ash on oribatid mites (Acari, Oribatida) from pine forest litter in
laboratory conditions. Biological Lett. 48(1), 19-27.

Klimek A., Chachaj B., Lidia Sas-Paszt, Waldemar Treder, Mateusz Frac (w druku).
Wystepowanie roztoczy (Acari) glebowych w Sciotkowanej zrebkami uprawie
truskawki. Infrastruktura i Ekologia Terenow Wiejskich.

Klimek A., Rolbiecki S. (2011). Wzrost sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.)
i wystepowanie roztoczy (Acari) glebowych na rekultywowanym terenie
popoligonowym w Nadlesnictwie Zoledowo. Infrastruktura i Ekologia Terenéw
Wiejskich 1, 249-262.

Klimek A., Rolbiecki S., Dilugosz J. (2013). Wybrane efekty rewitalizacji terenu
popoligonowego w Nadlesnictwie Zotedowo. Infrastruktura i Ekologia Terenow
Wiegjskich 3/1, 147-161.

Klimek A., Rolbiecki S., Dlugosz J., Stypczynska Z. (2009). Roslinnos¢, wybrane
wlasciwosci gleby i roztocze (Acari) we wstepnej fazie sukcesji lesnej na
rekultywowanym terenie popoligonowym Bydgoszcz-Jachcice. Infrastruktura
i Ekologia Terenéw Wiejskich 5, 167-181.

Klimek A., Rolbiecki S., Rolbiecki R., Hilszczanska D., Malczyk P. (2008). Impact of
chosen bare root nursery practices in Scots pine seedling quality and soil mites
(Acari). Polish J. of Environ. Stud. 17(2), 247-255.

Klimek A., Rolbiecki S., Rolbiecki R., Malczyk P. (2009). Impact of chosen bare root
nursery practices on white birch seedling quality and soil mites (Acari). Polish J.
of Environ. Stud. 18(6), 1013-1020.

Klimek A., Seniczak S., Zelazna E., Dabrowska B. (1991). Akarofauna (Acari) skarp
osadnikow produktow odpadowych Janikowskich Zaktadow Sodowych. Zesz.
Nauk. ATR w Bydgoszczy, Zootechnika 22, 151-165.

Klironomos, J.N., Kendrick, W.B., (1996). Palatability of microfungi to soil arthropods
in relation to the functioning of arbuscular mycorrhizae. Biol. Fertil. Soils
21,43-52.

Lehmitz R., Russell D., Hohberg K., Christian A., Xylander W.E.R. (2011). Wind
dispersal of oribatid mites as a mode of migration. Pedobiologia 54, 201-207.

877



A. Klimek, B. Chachaj, L. Sas-Paszt, W. Treder, A. Tryngiel-Ga¢, K. Blachowicz

Lehmitz R., Russell D., Hohberg K., Christian A., Xylander W.E.R. (2012). Active
dispersal of oribatid mites into young soils. Applied Soil Ecology 55, 10-19.
Lindberg N., Bengtsson J. (2005). Population responses of oribatid mites and

collembolans after drought. Appl. Soil Ecol. 28,163-174.

Luxton M. (1972). Studies on the oribatid mites of a Danish beech wood soil. I
Nutritional biology. Pedobiologia 12, 434-463.

Migliorini M. (2009). Oribatid mite (Arachnida: Oribatida) coenoses from SW Sardinia.
Zootaxa, 2318: 8-37.

Ponge L.E. (1991). Succession of fungi and fauna during decomposition of needles in
a small area of Scots pine litter. Plant Soil 138, 99-113.

Remén C., Fransson P., Persson T. (2010). Population responses of oribatids and
enchytraeids to ectomycorrhizal and saprotrophic fungi in plantesoil microcosms.
Soil Biol. Biochem. 42, 978-985.

Rolbiecki S., Stypczynska Z., Klimek A., Dtugosz J., Rolbiecki R. (2006). Roslinnos¢
i niektore wlasciwosci odlogowanej gleby piaszczystej uprzednio uzytkowanej
rolniczo w warunkach deszczowania. Infrastruktura i Ekologia Terenow Wiejskich
2/1, 183-194.

Ruf A., Beck L. (2005). The use of predatory soil mites in ecological soil classification
and assessment concepts, with perspectives for oribatid mites. Ecotox. Environ.
Safe. 62, 290-299.

Schneider K., Renker C., Maraun M. (2005). Oribatid mite (Acari, Oribatida) feeding on
ectomycorrhizal fungi. Mycorrhiza 16, 67-72.

Seniczak S., Seniczak A. ( 2008). Morphology of Three European Species of the Genus
Punctobibates Berlese, 1908 (Acari: Oribatida: Mycobatidae). Annales Zoologici
58(3), 473-485.

Skubata P. (1999). Colonization of a dolomitic dump by oribatid mites (Acari, Oribatida).
Pedobiologia 43(2), 145-159.

Treder W., Klamkowski K., Krzewinska D., Tryngiel-Ga¢ A. (2009). Najnowsze trendy
w nawadnianiu upraw sadowniczych — prace badawcze zwigzane z nawadnianiem
roslin prowadzone w ISK w Skierniewicach. Infrastruktura i Ekologia Terenow
Wiejskich 6, 95-107.

Treder W., Klamkowski K., Mika A., Wojcik P. (2004) Response of young apple trees to
different orchard floor management system. Journal of Fruit and Ornamental Plant
Research. 12, Special ed., 109-119.

Wanner M., Dunger W. (2002). Primary immigration and succession of soil organisms
on reclaimed opencast coal mining areas in eastern Germany. Eur. J. Soil Biol.
38, 137-143.

Weigmann G., (2013). Ecology and biogeography of oribatid mites (Acari: Oribatida)
from the coastal region of Portugal. Soil Organisms 85(3), 147-160.

878



Sezonowa dynamika wystepowania...

Dr hab. inz. Andrzej Klimek, prof. UTP,

Mgr Katarzyna Btachowicz

Katedra Zoologii i Ksztattowania Krajobrazu, Uniwersytet Technologiczno-
Przyrodniczy w Bydgoszczy

ul. Ks. Kordeckiego 20, 85-225 Bydgoszcz

tel. 0523749409, E-mail: klimek@utp.edu.pl

Dr inz. Bogustaw Chachaj

Zaktad Ekologii, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy,
ul. Ks. Kordeckiego 20, 85-225 Bydgoszcz

E-mail: chachaj@utp.edu.pl

Dr hab. Lidia Sas-Paszt, prof. IO

Instytut Ogrodnictwa

Oddziat Sadownictwa, Zaktad Agrotechniki, Pracownia Rizosfery
ul. Pomologiczna 18, 96-100 Skierniewice

E-mail: lidia.sas@inhort.pl

Prof. dr hab. Waldemar Treder

Mgr. Anna Tryngiel-Gaé

Instytut Ogrodnictwa

Zaktad Agrotechniki Ro$lin Sadowniczych

ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice
E-mail:waldemar.treder@inhort.pl



