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SOIL MITES (ACARI) IN THE CULTIVATION OF
STRAWBERRIES MULCHED WITH WOOD CHIPS

Streszczenie

Celem badan byto okreslenie liczebnosci i sktadu grupowego roz-
toczy (Acari) oraz sktadu gatunkowego mechowcow (Oribatida) w $cidl-
kowanej zrgbkami uprawie truskawki. Badania terenowe przeprowadzono
w Sadzie Do$wiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach w la-
tach 2011-2012. Do badan wybrano powierzchnie §cidtkowane zrgbkami:
ZC — zrgbki bez dodatkow, ZT — zrgbki z dodatkiem biopreparatu TSB
(niezidentyfikowana pateczka Gram-ujemna), ZG — dodatek biopreparatu
7GII (niezidentyfikowany promieniowiec). Powierzchnig kontrolng byt
lezacy w poblizu poletek ptat murawy z przewaga traw.

Na badanym terenie najliczniejszymi roztoczami byty mechowce
—16,11-18,84 tys. osobn. - m?, Ich udziat w zgrupowaniu roztoczy w pta-
cie murawy wynosit 64,3%, a wyraznie wyzszy (86,8-89,5%) byt w §ciot-
kowanej zrebkami uprawie truskawki. W uprawie truskawki stwierdzono
ogotem 17 gatunkéw mechowcow, a w pobliskim placie murawy zaledwie
9. W glebie murawy dominowat Punctoribates punctum, a w truskaw-
ce (w zaleznosci od wariantu doswiadczenia) Ramusella mihelcici lub
Tectocepheus velatus.
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Odnotowana w niniejszych badaniach wysoka liczebno$¢ i rézno-
rodnos¢ gatunkowa mechowcoéw wynika z zabiegu $cidtkowania, a zasto-
sowane w doswiadczeniu biopreparaty nie miaty wplywu na te wskazniki.
Mulczowanie zrgbkami poprawilo warunki mikroklimatyczne, zabezpie-
czylo glebe przed nadmiernym przesychaniem oraz dostarczyto materii
organicznej niezbednej do zycia saprofagow i rozwoju mikroorganizméow
(bakterii i grzybow), ktore sg tez waznym elementem diety mechowcow.
Liczne wystgpowanie roztoczy glebowych moze mie¢ znaczenie prak-
tyczne, gdyz stawonogi te, a szczeg6lnie mechowce, mogg by¢ wekto-
rami wielu pozytecznych mikroorganizméw, np. grzybow mikoryzowych
i saprotroficznych, ktére z kolei stymuluja plonowanie roslin uprawnych.

Stowa kluczowe: uprawa truskawki, scidtkowanie, zrebki, bioindykacja,
Acari, Oribatida.

Summary

The aim of the research was to determine the population density and
group composition of soil mites (Acari), and in particular the species com-
position of oribatid mites (Oribatida), on strawberry plantations mulched
with wood chips. Field studies were conducted in the experimental field of
the Institute of Horticulture in Skierniewice in 2011-2012. The plots select-
ed for examination were mulched with wood chips as follows: ZC — chips
without additives, ZT — chips with the addition of the biopreparation TSB
(unidentified Gram-negative rod bacteria), ZG — addition of the bioprepa-
ration 7GII (unidentified Actinobacteria). The control plot was a patch of
grass near the experimental plots.

On the plots examined, the most abundant were oribatid mites,
16.11-18.84 thousand indiv.-m>. They accounted for 64.3% of all the
mites in the grass patch, but significantly more of them (86.8-89.5%) were
found on the strawberry plantations mulched with wood chips. A total of
17 species of oribatid mites were identified on the strawberry plots, but
only 9 in the nearby patch of grass. Punctoribates punctum dominated
in the grass-covered soil, while the dominant species in the mulched soil
were Ramusella mihelcici or Tectocepheus velatus (depending on the
experimental combination) .

The high abundance and species diversity of oribatid mites were
a result of the mulching treatments, but the biopreparations used in the
experiment did not affect these indicators. Mulching with wood chips
improved the microclimate, protected the soil from excessive drying,
and provided organic matter necessary for the life of saprophagans and
development of micro-organisms (bacteria and fungi), which are also
an important part of the diet of oribatid mites. Abundant occurrence
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of the Oribatida in soil can be of practical importance as they can be
vectors for a number of beneficial microorganisms, such as saprotroph-
ic and mycorrhizal fungi, which in turn stimulate the yield of crops.

Key words: strawberry, mulching, wood chips, bioindication, Acari, Oribatida.

WPROWADZENIE

Warunki klimatyczne Polski sg korzystne dla produkcji wysokiej jako-
$ci truskawek (Frac i in. 2009). Na dobrag jako$¢ owocoéw w glownej mierze
wplywaja jednak zabiegi agrotechniczne. Jednym z najwazniejszych zabiegdw
decydujacych o tym jest Scidtkowanie (mulczowanie) plantacji (Kesik i Maska-
laniec 2005, Ochmian i in. 2007). Stosuje si¢ $ciotki syntetyczne lub organiczne,
ktore korzystnie oddzialuja m.in. na zaopatrzenie roslin ogrodniczych w sktad-
niki pokarmowe i wodg (Kesik i Maskalaniec 2004). Treder i in. (2004, 2009)
stwierdzili, iz $ciotka ze zrgbkoéw zastosowana w sadzie jabloniowym miata nie
tylko istotny wplyw na przebieg temperatury i wilgotnosci wierzchniej warstwy
gleby, ale gleba pod nig znacznie mniej wychtadzata si¢ zimg i mniej nagrzewata
podczas upalnych dni, co oznacza tez lepsze wykorzystanie wody przez rosliny.
Zastosowane w uprawie truskawki §cidtki ze stomy, trocin i1 kory stanowity do-
bra izolacje, i chronity glebe przed przegrzaniem (Kesik i Maskalaniec 2005).
Mulczowanie gleb tworzy tez korzystne warunki rozwoju mikroorganizmow
i drobnej fauny glebowej (Forge i in. 2003).

Ekologiczne znaczenie drobnej fauny glebowej jest najczesciej niedocenia-
ne, a za najlepsze wskazniki aktywnosci biologicznej gleb uwaza si¢ aktywnos¢
enzymatyczng, oddechowa oraz biomase, sktad i liczebno$¢ mikroorganizmow
(Olszowska i in. 2005, Brzezinska 2006). Haimi (2000) jest zdania, ze rdwniez
zwierzeta glebowe moga by¢ wykorzystane jako wskazniki stanu biologicznego
gleb. Obecnos$¢ licznej mezofauny glebowej, w tym roztoczy (Acari), powinna
pozytywnie oddziatywac na ogdlng réznorodnos¢ biologiczna gleb oraz zapew-
nia¢ wigksza stabilno$¢ systemu glebowego. Ponadto roztocze, a szczegdlnie
mechowce (Oribatida), moga by¢ wektorami wielu pozytecznych mikroorgani-
zmow, np. grzybow mikoryzowych i saprotroficznych (Setala 1995, Renker i in.
2005). Zwierzgta glebowe zerujac na grzybach stymulujg ich wzrost (Hanlon
i Anderson 1980), a migrujac moga zaszczepiac substrat zarodnikami grzybow
i strzepkami (Lussenhop 1992, Renker i in. 2005), co moze mie¢ pozytywny
wplyw na produkcje ogrodnicza.

Celem podjetych badan bylo okreslenie struktury zgrupowan roztoczy
oraz sktadu gatunkowego mechowcow w $cidtkowanej zrgbkami — z dodatkiem
wybranych biopreparatow — uprawie truskawki odmiany ,,Elsanta”.
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Fotografia 1. Sciotkowana zrgbkami uprawa truskawki w Sadzie Do$wiadczalnym
Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach
Photo 1. Mulched wood chips cultivation of strawberries. Field studies were conducted
on the experimental field of the Institute of Horticulture in Skierniewice

MATERIAL I METODY

Badania zostaly przeprowadzone w latach 2011-2012 na polu do§wiad-
czalnym w Dabrowicach (N: 51° 55”97, E: 20° 6° 23”) nalezacym do Instytutu
Ogrodnictwa w Skierniewicach (fot. 1). Do badan wybrano powierzchnie $ciot-
kowane zrebkami (fot. 2): ZC — zrebki bez dodatkow, ZT — zrebki z dodatkiem
biopreparatu TSB (niezidentyfikowana pateczka Gram-ujemna), ZG — dodatek
biopreparatu 7GII (niezidentyfikowany promieniowiec). Powierzchnia kontro-
Ing (M) byt lezacy w poblizu poletek ptat murawy z przewagg roslinnosci tra-
wiastej (fot. 2). Truskawke odmiany ,,Elsanta” posadzono wiosng 2010 r. Zrgbki
zostaty przygotowane z galezi przydroznych drzew i krzewow lisciastych za
pomoca rebaka tarczowego jesienig 2010 r., zime przelezaty w warunkach tere-
nowych na pryzmach w miejscu ich wyprodukowania. Na poczatku marca 2011
1. zostaly przeniesione w workach do szklarni, gdzie po 2 tygodniach wysypano
je do skrzyn i aplikowano wodne roztwory biopreparatéw (zrgbki bez dodatkow
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potraktowano czysta woda w tej samej ilosci). W miedzyrzedziach truskawki
zrebki rozsypano 6 maja, warstwa o migzszosci ok. 5 cm. Kwasowos¢ tak przy-
gotowanej $ciotki wynosita 6,4-6,6 (pH w H,0), a C/N = 36-42.

Fotografia 2. Ptat murawy (M — powierzchnia kontrolna) w poblizu uprawy truskawki
na polu dos§wiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach
Photo 2. Patch of grass (M — the control plot) near strawberry cultivation on
the experimental orchard of the Institute of Horticulture in Skierniewice

Probki do badan akarologicznych pobierano wiosng, latem i jesienig
6-krotnie w nastgpujacych terminach: 27.05.2011, 19.07.2011, 20.10.2011,
27.04.2012, 06.07.2012, 23.10.2012. Probki gleby o wymiarach 17 cm? x 3 cm
glebokosci pobierano z kazdej powierzchni w 10 powtdrzeniach. Ogdtem pobra-
no 240 probek gleby. Roztocze wyptaszano przez 7 dni w aparatach Tullgrena,
a nastgpnie konserwowano i preparowano. Do gatunku lub rodzaju oznaczono
mechowce, tacznie ze stadiami mtodocianymi. Pozostale roztocze oznaczono do
rzedoéw. Przedmiotem analizy bylo 8773 Acari, w tym 7144 Oribatida. Sred-
nie zageszczenie (N) roztoczy podano w przeliczeniu na 1 m? gleby, wskaznik
dominacji D w %, a r6znorodnos¢ gatunkowa mechowcow wyrazono za pomo-
cg liczby gatunkow (S), $redniej liczby gatunkow w probee (s) oraz wskazni-
ka roznorodnos$ci gatunkowej Shannona (H) (Magurran 1988). Obliczenia sta-
tystyczne przeprowadzono za pomoca programu Statistica 6 — istotnos¢ roéznic

853



A. Klimek, B. Chachaj, L. Sas-Paszt, M. Frqc, M. Przybyl, B. Sumorok, W. Treder

weryfikowano stosujac analiz¢ wariancji (Anova, test post-hoc NIR Fishera).
Przed analizg statystyczng dane liczbowe poddano transformacji logarytmiczne;j
— In(x+1) (Berthet i Gerard 1965).

WYNIKI I DYSKUSJA

Liczebnos¢ i struktura zgrupowan roztoczy (Acari). Roztocze sg duza
i funkcjonalnie wazna grupa organizmoéw glebowych, co czyni je dobrymi bio-
indykatorami systemu glebowego (Behan-Pelletier 1999, 2003, Gulvik 2007,
Klimek 2000, Ruf and Beck 2005). Stawonogi te sa bardzo pospolite w srodowi-
skach glebowych: np. w Wielkiej Brytanii w ogoélnokrajowym badaniu terenow
wiejskich zostaty zarejestrowane w 94% probek gleby (Black i in. 2003). Zde-
cydowana wigkszos$¢ roztoczy preferuje siedliska bogate w materi¢ organiczna,
a wszelkie zaktocenia o charakterze antropogenicznym, szczegodlnie w przy-
padku mechowcow, powoduja na ogét spadek ich liczebnosci i réznorodnosci
gatunkowej (Gulvik 2007). Mechowce sa jedna z najwazniejszych grup fauny
glebowej: majg pozytywny bezposredni i posredni wptyw na prawidlowg struk-
tury gleby, rozprzestrzenianie si¢ bakterii i grzybow oraz tworzenie endomiko-
ryz (Klironomos i Kendrick 1996, Behan-Pelletier 1999).

Efektem tradycyjnego sposobu uprawy gleby w rolnictwie i ogrodnictwie,
szczegolnie przy stosowaniu intensywnych zabiegdw agrotechnicznych, jest
brak warstwy martwej materii organicznej na jej powierzchni, co decyduje o ni-
skiej liczebnosci roztoczy. Nawet w odtogowanej glebie (rok po zaprzestaniu
upraw kukurydzy, ziemniakow oraz gryki i prosa) zaggszczenie roztoczy bylo
niskie: 3,46-6,65 tys. osobn. - m? (Rolbiecki i in. 2006). Najwiecej tych stawo-
nogow stwierdzono w glebie odtogu po uprawie kukurydzy, a najmniej po ziem-
niakach. Liczebnos¢ i roznorodno$é gatunkowa mechowcdw na tym terenie byta
wyjatkowo niska — odnotowano 0,27-0,99 tys. osobn. - m?iod 1 do 3 gatunkow.
Zblizone do upraw polowych warunki ekologiczne dla roztoczy glebowych pa-
nuja w uprawach truskawki bez mulczowania.

Wyraznie wyzsze zaggszczenie roztoczy stwierdzono w niniejszym do-
$wiadczeniu: w usytuowanym obok plantacji truskawki ptacie murawy M
(traktowanym jako powierzchnia kontrolna) zaggszczenie wynosito 25,07 tys.
osobn. - m?, a tylko nieznacznie nizsze byto w $cidtkowanych zrgbkami truskaw-
kach —20,71-21,19 tys. osobn. - m? (tab. 1). Pomiedzy poszczegdlnymi stano-
wiskami nie odnotowano roznic istotnych statystycznie. W literaturze naukowe;j
brakuje informacji o wystgpowaniu mezofauny glebowej, w tym roztoczy, w mul-
czowanych zrgbkami uprawach ogrodniczych. Wiadomo jednak, ze organiczne
sciotki zastosowane w sadzie jabloniowym pozytywnie wptynety na liczebno$é
mikrofauny: glebowych Nematodai Protozoa (Forgeiin.2003). Zkolei w uprawie
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bawelny po zastosowaniu mulczowania odnotowano wzrost aktywnosci biolo-
gicznej makrofauny (Brévault i in. 2007).

W badanych wariantach do§wiadczenia najliczniejszymi roztoczami byty
mechowce — 16,11-18,84 tys. osobn. - m™. Ich udzialt w zgrupowaniu roztoczy
w placie murawy wynosit 64,3%, a jeszcze wyzszy (86,8-89,5%) byt w $cidt-
kowanej zrebkami uprawie truskawki. Drugg pod wzgledem liczebno$ci grupa
omawianych stawonogdéw w truskawce byly Actinedida. Roztocze te stanowity
5,5-6,9% wszystkich Acari na powierzchniach mulczowanych zrebkami. Na po-
wierzchni kontrolnej Actinedida byty trzecia grupa, osiagajac 12,6%, nieznacz-
nie liczniejsze byty tu Tarsonemida, ktore stanowity 15% roztoczy.

Interesujacym wskaznikiem biologicznym, mogacym $wiadczy¢ o jako-
$ci, a takze o stopniu antropogenizacji srodowiska, jest stosunek liczebny me-
chowcow do Actinedida (Or/Ac) (Werner i Dindal 1990, Gulvik 2007). Wedlug
Werner i Dindal (1990) wskaznik Or/Ac ponizej 1,0 notowany jest na gruntach
ornych, a powyzej 1,0 w ekosystemach bardziej stabilnych, np. potaturalnych
Takach i lasach, czyli tam, gdzie w glebie spotykamy znaczny udzial materii or-
ganicznej. Na zbadanym terenie wskaznik ten byt do$¢ wysoki: w ptacie murawy
wynosit 5,1; a ponad dwukrotnie wyzszy byt w Scidtkowanej uprawie truskawki
—12,6-16,2. Przedstawiony uktad stosunku liczebnos$ci Oribatida do Actinedida
moze $wiadczy¢ o pozytywnym wpltywie mulczowania na stabilnos¢ systemu
ekologicznego badanych gleb.

Nieco mniej liczng grupa roztoczy niz Actinedida byty Mesostigmata.
Najliczniej wystepowaly one na stanowisku kontrolnym (1,77 tys. osobn.-m?),
mniej liczne byly w uprawie truskawki, a réznice pomiedzy stanowiskami ZC
i ZG a powierzchnig M byly istotne statystycznie. Podobny uktad liczebnosci
stwierdzono w przypadku Tarsonemida, ktore jeszcze wyrazniej preferowaty
ptat murawy. Mato licznie, aczkolwiek na wszystkich stanowiskach, wystepo-
waly roztocze z rzedu Acaridida. W niniejszych badaniach nie udato si¢ stwier-
dzi¢ wptywu zastosowanych w do§wiadczeniu biopreparatdéw na wystepowanie
roztoczy glebowych.

Struktura wiekowa i réznorodnos$¢ gatunkowa mechowcow (Oriba-
tida). Najwigkszy udzial mlodocianych form mechowcow (41%) stwierdzono
w placie murawy (tab. 1). Wyraznie mniej larw i nimf znaleziono w materiale
pobranym ze $cidtkowanej zrebkami uprawy truskawki — 13-19%.

W badanej uprawie truskawki stwierdzono ogétem 17 taksonéw me-
chowcow: na poszczegolnych stanowiskach odnotowano od 11 do 15 gatun-
kow. W sagsiedztwie pola truskawki, w glebie pokrytej glownie roslinnosciag
trawiasta, wystepowato 9 gatunkéw tych roztoczy. Réznorodnos¢ gatunkowa
mechowcoéw wyrazona za pomoca $redniej liczby gatunkéw (s) oraz wskaz-
nika réznorodnosci gatunkowej Shannona (H) byla wyrownana w zbadanych
wariantach do$wiadczenia.
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Tabela 1. Zageszczenie roztoczy (N w tys. osobn. - m2), stosunek liczebny Oribatida
do Actinedida (Or/Ac), % stadiow mlodocianych (% juv) mechowcow, liczba gatunkéw
(S), srednia liczba gatunkow (s) oraz wskaznik roznorodnosci gatunkowe;j
Shannona (H) w badanych wariantach doswiadczenia
Table 1. Abundance of mites (N in 1000 individuals - m?), the ratio in numbers Ori-
batida/Actinedida (Or/Ac), % of juvenile Oribatida forms, number species (S), average
number of species (s) and Shannon index (/) in studied variants of the experiment

Wariant do§wiadczenia
Wskaznik — Takson Variant of the experiment
Index — Taxon

zC ZT 7G M
N — Acaridida 0,044 0,06* 0,114 0,254
IN — Actinedida 1,164 1,464 1,334 3,178
IN — Mesostigmata 0,944 1,068 0,924 1,778
N — Oribatida 18,844 18,404 18,324 16,11
N — Tarsonemida 0,064 0,204 0,024 3,778
IN — Acari (Razem — Total) 21,054 21,194 20,714 25,074
Or/Ac 16,19 12,56 13,73 5,08
% juv — Oribatida 19,01 28,14 12,10 40,72
S — Oribatida 13 11 15 9
ls — Oribatida 3,354 3,174 3,184 3,204
H — Oribatida 1,39 1,44 1,44 123

Objasnienia: *8 — te same litery oznaczajg brak istotnych roznic (p<0,05).
Explanations: A® —the same letter means the insignificant difference (p<0.05).
Zrodto: opracowanie wlasne.

Analiza wystepowania wybranych gatunkéw mechowcow. W glebie
w obrebie ptata murawy (M) w zgrupowaniu mechowcow silnie dominowat
Punctoribates punctum — 63,2% (rys. 1). Ten pospolity w Polsce, takowy gatu-
nek w niniejszych badaniach preferowat powierzchni¢ poro$nieta roslinnoscia
trawiastg: 10,18 tys. osobn. - m? (tab. 2). Gatunek ten wielokrotnie mniej liczny
byt w mulczowanej zrebkami truskawce (0,22-0,28 tys. osobn. - m?), a rdznice
pomiedzy stanowiskami ZC, ZT, ZG a M byly istotne statystycznie. W upra-
wie truskawki na stanowiskach ZC i ZG dominowata Ramusella mihelcici (od-
powiednio 44 1 42,4%), uzyskujac zaggszczenie na poziomie 7,78-8,30 tys.
osobn. - m2. W placie murawy gatunek ten wystepowal nielicznie. W warian-
cie ZT w zgrupowaniu mechowcow dominowat (39,9%) Tectocepheus velatus
(rys. 1), ktéry jest jednym z najpospolitszych w Polsce i na §wiecie eurytopo-
wych gatunkow mechowcoéw (Olszanowski i in. 1996, Klimek 2000, Skubata
2002). Gatunek ten najprawdopodobniej jest mykofagiem (Luxton 1972, Ponge
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1991), moze wigc przyczyniac si¢ do rozprzestrzeniania i stymulowac wystepo-
wanie grzybow mikoryzowych oraz saprotroficznych.

Powierzchnia - Plot - ZC % Powierzchnia - Plot - ZT %
R. mihelcici T. velatus | 39.9

R. mihelcici

T. velatus

O. denticulata .
O. denticulata

S. sculptus
P. punctum S.sculptus
S.laevigatus | 0,6 P. punctum
O.nova | 03 S. laevigatus

Brachychthoniussp. | 0,1 R. duplicata

E. occultus 0,1

] Brachychthonius sp.
P. crassiclava | 0,1
R. subpectinata | 0,1 0. nova
O. tibialis | 0,1 O. minus
R. duplicata | 0,1 Phthiracarus sp.
Powierzchnia - Plot - ZG % Powierzchnia - Plot - M %
R. mihelcici
O. denticulata P. punctum E 632
T. velatus P. crassiclava ! 139
S. sculptus
P. punctum 1.5 T. velatus ! 11,3
S.laevigatus | 04 Liochthonius sp. h\ 3,7
E.occultus | 0,3
O.nova | 0,2 S. laevigatus ! 34
0. m{nus 0.2 S.sculptus || 2,6
R. subpectinata | 0,2 E
O. tibialis | 0,2 Brachychthonius sp. 1,6
Brachychthoniussp. | 0,1 o
H. simplex 0.1 R. mihelcici 0,1
P. crassiclava | 0,1 Suctobelbasp. | 0,1
Suctobelba sp. 0,1

Rysunek 1. Struktura dominacji (D w %) mechowcow w $cidtkowanej uprawie
truskawki (ZC, ZT, ZG) oraz w ptacie murawy (M)
Figure 1. The structure of Oribatida domination (D w %) ) in mulched wood chips
cultivation of strawberries (ZC, ZT, ZG) and patch of grass (M)

W Sciotkowanej zrebkami uprawie truskawki 2. lub 3. miejsce w hierar-
chii zgrupowan mechowcow zajmowata Oppia denticulata — wskaznik D wahat
si¢ od 17,4 do 26,1% (rys. 1). Nie odnotowano natomiast wystgpowania tego
gatunku w ptacie murawy. Jest to mechowiec eurytopowy, zaliczany do grupy
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gatunkow ciepto — i sucholubnych (Migliorini 2009, Ivan i Vasiliu 2010), pre-
ferujacych gleby siedlisk suchych, bogatych w materi¢ organiczng (Weigmann
2013), a Seniczak i in. (2012) stwierdzili jego liczne wystgpowanie w mchach na
otwartej przestrzeni w klimacie §rodziemnomorskim.

Stosunkowo licznie na badanym terenie wystepowat tez Scutovertex sculp-
tus —0,42-2,46 tys. osobn. - m?. Liczniejszy byt na stanowiskach mulczowanych
niz placie w murawy, jednak réznice te nie byly istotne statystycznie. Jest to
gatunek przystosowany do zycia w inicjalnych glebach w warunkach duzego na-
stonecznienia, np. na nieuzytkach i hatdach przemystowych (Klimek i in. 1991,
Rolbiecki i in. 2006, Skubata 2002).

Tabela. 2. Srednie zageszczenie gatunkéw mechowcow (N w tys. osobn. * m?)
w badanych wariantach do§wiadczenia
Table 2. Mean species abundance of oribatid mites (N in 1000 individuals - m?)
under different variants of the experiments

Wariant doswiadczenia
Gatunek Variant of the experiment
Species

7C ZT 7G M
Brachychthonius sp. 0,024 0,064 0,024 0,264

Eupelops occultus (Koch) 0,02% - 0,054 -

Haplochthonius simplex (Willmann) - - 0,02 -

Liochthonius sp. - - - 0,60

Oppia denticulata (G. & R. Canestrini) 3,334 3,204 4,784 -

Oppiella minus (Paoli) - 0,044 0,034 -

Oppiella nova (Oudemans) 0,064 0,054 0,044 -

Oribatula tibialis (Nicolet) 0,014 - 0,034 -

Phthiracarus sp. - 0,01 - -
Pilogalumna crassiclava (Berlese) 0,024 - 0,01* 2,248
Punctoribates punctum (Koch) 0,284 0,224 0,274 10,18"
Ramusella mihelcici (Pérez-Iiiigo) 8,30 5,194 7,784 0,028

Rhinoppia subpectinata (Oudemans) 0,01* - 0,034 -

Rhysotritia duplicata (Grandjean) 0,014 0,10% - -
Scheloribates laevigatus (Koch) 0,114 0,144 0,084 0,548
Scutovertex sculptus Michael 1,78 2,054 2,464 0,424
Suctobelba sp. - - 0,014 0,02*
Tectocepheus velatus (Michael) 4,9048 7,344 2,728¢ 1,83¢

Objasnienia: jak w tab. 1. Explanations: see tab. 1.
Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Na badanym terenie sposrod ogoélnej liczby 18 taksonow (gatunkow i ro-
dzajow) mechowcow 6 wystepowato we wszystkich wariantach doswiadczenia,
9 odnotowano wylacznie na poletkach mulczowanej truskawki, a jeden byt wy-
laczny dla ptata murawy. Dzigki zastosowaniu §cidtkowania zrebkami w uprawie
truskawki pojawity si¢ dogodne warunki dla rozwoju tej grupy roztoczy. Z ana-
lizy gatunkowej wynika, iz cz¢§¢ mechowcoOw najprawdopodobniej zasiedlita
zrebki jeszeze przed rozlozeniem ich na poletkach, a inne mogly migrowac z sa-
siednich terenéw. Z literatury wiadomo, iz kolonizacja gleb inicjalnych — gdzie
panuja trudne warunki do przetrwania drobnych stawonogoéw — przebiega raczej
wolno 1 moze trwac¢ wiele miesiccy, a nawet lat (Beckmann 1988, Lehmitz i in.
2011, Wanner i Dunger 2002, Klimek i in. 2013). Lehmitz i in. (2012) uwazaja,
ze aktywna migracja odgrywa wazng rol¢ w kolonizacji tego typu gleb, a rézne
gatunki mechowcoéw moga uzywac roznorodnych drog rozprzestrzeniania sig.
Jednak tylko 35% mechowcdw rozprzestrzenia si¢ migrujac pod ziemia, a 65%
sposobem naziemnym. Mozliwe sg tez $ciezki migracji pasywnej np. z wiatrem,
chociaz maja najprawdopodobniej mniejsze znaczenie — sposrdd 13 gatunkow
takowych tylko 4 byty roznoszone przez wiatr (Lehmitz i in. 2011).

Z badan przeprowadzonych w kontenerowej szkétce lesnej wynika, ze
w korzystnych dla roztoczy warunkach troficznych i mikroklimatycznych moze
dochodzi¢ do bardzo szybkiej kolonizacji brytki korzeniowej sadzonek, w ktorej
gatunek pionierski, jakim jest Oppiella nova, moze osiaggnaé zaggszczenie na
poziomie 65 tys. osobn. - m? (Klimek 2013). Sukces kolonizacji jest zwigzany
z strategiami imigracji gatunkow, ale wynika tez ze zdolno$ci reprodukeyjnych
(np. partenogenezy), trofizmu i odpornosci na wysychanie (Lehmitz i in. 2012).

Odnotowana w tychze badaniach wysoka liczebnos¢ i réznorodnos¢ ga-
tunkowa mechowcow w uprawie truskawki wynika z zabiegu Scidtkowania,
a zastosowane w do$wiadczeniu biopreparaty nie miaty wplywu na te wskaz-
niki. Mulczowanie zr¢bkami poprawito warunki mikroklimatyczne, zabezpie-
czyto glebe przed nadmiernym przesychaniem, na ktore bardzo wrazliwe sg
drobne stawonogi (Lindberg i Bengtsson 2005). Stworzyto tez dla nich srodowi-
sko zycia o porowatej strukturze, obfite w przestwory glebowe. Jednak przede
wszystkim przeprowadzony zabieg dostarczyt materii organicznej niezbednej do
zycia saprofagow oraz rozwoju mikroorganizméw (bakterii i grzybow), ktore
sg tez waznym elementem diety mechowcow (Gulvik 2007). Liczne wystepo-
wanie roztoczy glebowych moze mie¢ znaczenie praktyczne, gdyz stawonogi
te, a szczegdlnie mechowce, moga by¢ wektorami wielu pozytecznych mikroor-
ganizmow, np. grzybow mikoryzowych i saprotroficznych (Setala 1995, Renker
1 in. 2005), ktore z kolei stymuluja plonowanie roslin uprawnych.

Zaakcentowa¢ nalezy tez, wspomniang na poczatku tego rozdziatu, duza
warto$¢ bioindykacyjng mechowcdodw: liczne ich wystepowanie i znaczna rézno-
rodno$¢ gatunkowa $wiadczy o duzej aktywnosci biologicznej badanych gleb, co
rzutuje na stabilnos¢ systemu glebowego $ciotkowanej zrgbkami uprawy truskawki.
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PODSUMOWANIE

Na badanym terenie najliczniejszymi roztoczami byly mechowce — 16,11-
18,84 tys. osobn. - m?. Ich udzial w zgrupowaniu roztoczy w ptacie murawy
wynosil 64,3%, a wyraznie wyzszy (86,8-89,5%) byl w $cidtkowanej zr¢bka-
mi uprawie truskawki. Moze to §wiadczy¢ o pozytywnym wplywie mulczo-
wania na stabilno$¢ systemu ekologicznego badanych gleb. W uprawie tru-
skawki stwierdzono ogoétem 17 gatunkéw mechowcow, a w pobliskim ptacie
murawy zaledwie 9. W glebie murawy dominowal Punctoribates punctum,
aw truskawce (w zaleznosci od wariantu doswiadczenia) Ramusella mihelcici lub
Tectocepheus velatus.

Odnotowana w niniejszych badaniach wysoka liczebno$¢ i réznorod-
no$¢ gatunkowa mechowcdéw wynika z zabiegu $ciotkowania, a zastosowane
w do$wiadczeniu biopreparaty nie miaty wptywu te wskazniki. Mulczowanie
zrebkami poprawito warunki mikroklimatyczne, zabezpieczylo glebe przed
nadmiernym przesychaniem oraz dostarczyto materii organicznej niezbegdne;j
do zycia saprofagdw i rozwoju mikroorganizmow (bakterii i grzybow), ktore
sg tez waznym elementem diety mechowcoéw. Liczne wystgpowanie roztoczy
glebowych moze mie¢ znaczenie praktyczne, gdyz stawonogi te, a szczegdlnie
mechowce, moga by¢ wektorami wielu pozytecznych mikroorganizmoéow, np.
grzybow mikoryzowych i saprotroficznych, ktore z kolei stymuluja plonowanie
ro$lin uprawnych.

Badania wykonano w ramach projektu ,, Opracowanie innowacyjnych pro-
duktow i technologii dla ekologicznej uprawy roslin sadowniczych”, wspotfinan-
sowanego przez Unig¢ Europejskq z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regional-
nego, w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka.
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