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ASSESSMENT OF THERMAL CONDITIONS IN THE CENTER
OF BYDGOSZCZ VERSUS THOSE OF THE FORDON
PERIPHERY ZONE AND RURAL AREA

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki pomiaréw temperatury powietrza
przeprowadzone w roku 2012 przy uzyciu automatycznych stacji meteoro-
logicznych w trzech lokalizacjach terenowych. Pierwsza rejestrowata wa-
runki termiczne w centrum Bydgoszczy, drugg reprezentujaca teren obrzeza
miasta zainstalowano w dzielnicy peryferyjnej Fordon, a trzecig reprezen-
tatywng dla okolic Bydgoszczy usytuowano na terenie stacji badawczej
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w miejscowosci Mochle.
Na podstawie porownania wartosci Srednich rocznych, sezonowych i mie-
sigcznych stwierdzono, ze najwyzsze temperatury powietrza wystepowaty
w centrum miasta, chtodniej byto w dzielnicy peryferyjnej, a najchtodnie;j
za miastem. Najwicksze réznice zanotowano w lecie, a najmniejsze zima.
Stwierdzone zréznicowanie temperatury powietrza miedzy centrum mia-
sta, dzielnicg peryferyjng i obszarem zamiejskim, wptywato na terminy
poczatku, konca i1 dlugo$é trwania meteorologicznych por roku, termicz-
nego okresu wegetacyjnego oraz frekwencje dni charakterystycznych pod
wzgledem termicznym. Najwigksze rozbieznosci dotyczytly centrum mia-
sta i terenu zamiejskiego. W Fordonie notowano zazwyczaj terminy i war-
tosci posrednie. We wszystkich lokalizacjach stwierdzono zblizong liczbe
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dni cieptych, liczba dni przymrozkowych byta najwigksza w centrum mia-
sta, a liczba dni mroznych zdecydowanie najwigksza na terenie zamiejskim.

Stowa kluczowe: warunki termiczne, temperatura powietrza, miejska wy-
spa ciepta, automatyczna stacja meteorologiczna

Summary

The paper presents results of air temperature measurements car-
ried out in 2012 using automatic weather stations in three locations.
The first station records thermal conditions in the center of Bydgoszcz,
the second is installed in the periphery area of the city — in Fordon, and
the third station represents the rural area surrounding Bydgoszcz works
in the Research Station of the Faculty of Agriculture and Biotechnolo-
gy, UTP in Mochle. Based on the comparison of temperature records it
was found that the highest temperature was registered in the city center,
slightly cooler was in the periphery area, and the coldest was outside the
city in the rural area. The largest differences were recorded in the sum-
mer, and the lowest in the winter. ldentified differences in air temperature
between the center of the city, peripheral zone and rural area, affected
the dates of the beginning, the end and the length of meteorological sea-
sons, the thermal vegetation period and also the attendance of days in
terms of thermal conditions. The biggest discrepancies related to the city
center and rural area. In Fordon usually were recorded dates in between
and intermediate values. In all the locations were found similar number
of warm days, the number of days with frost was the largest in the city
center, and the number of ice days was by far the largest in the rural area.

Key words: thermal conditions, air temperature, urban heat island, auto-
matic weather station

WSTEP

Pogoda i klimat naleza do elementéw Srodowiska, ktore w duzym stop-
niu ksztaltowane sg pod wptywem sposobdéw uzytkowania i zagospodarowania
terenu. Przewidywane w skali globalnej zmiany klimatu i stanow pogodowych
przypisuje si¢ w najwigkszym stopniu dziatalnosci cztowieka, jednak wielkos¢
i skala tych zmian budzg nadal sporo watpliwosci. Zwolennicy antropogenicz-
nych zmian klimatycznych eksponujg znaczenie wzrastajacej zawartosci CO,
w powietrzu atmosferycznym we wzmaganiu efektu cieplarnianego, przyczynia-
jacej sie do globalnego ocieplenia i wynikajacych z tego ujemnych skutkow dla
srodowiska przyrodniczego, w tym takze warunkoéw produkeji rolniczej (Kun-
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dzewicz i Kozyra 2011, Labedzki 2006). Sceptycy, takze wywodzacy si¢ ze $ro-
dowiska klimatologdw, nie sg jednoznacznie przekonani do przyczyn i zakresu
zmian klimatycznych (Kozuchowski 2011, Wo$ 2010).

Na tym tle zmiany klimatu obszar6w miejskich i ksztalttowanie si¢ w ten
sposob typowego, wyjatkowego klimatu miasta nie podlegaja watpliwosci (For-
tuniak 2003, Szymanowski 2004). Postepujacy wraz z rozwojem technologii
i przemyshu proces urbanizacji prowadzi do powstawania zwigkszonej ilosci
produkowanych zanieczyszczen. Ich zwigkszona koncentracja w atmosferze
powoduje zakldcenia bilansu termicznego i wodnego $rodowiska oraz zmia-
ny lokalnej cyrkulacji powietrza (Fortuniak 2003, Kilysik i Fortuniak 1998,
Kossowska-Cezak 2002).

Miejska wyspa ciepla jest zaliczana do zjawisk powstalych na skutek ne-
gatywnego wplywu dziatalno$ci cztowieka na lokalny klimat i srodowisko. Jest
to zjawisko wystepowania roznic klimatycznych miedzy terenem zurbanizowa-
nym czy silnie rozwinigtym przemystowo, a obszarem wiejskim albo terenem
potozonym na obrzezach miasta, ktéry jest wolny od jego niekorzystnego wpty-
wu lub wplyw ten jest czgSciowo ograniczony, na przyktad odlegloscia od sci-
stego centrum miasta (Dudek i in. 2010, Szymanowski 2004, Wawer 1997). Jest
to zjawisko o duzym znaczeniu, poniewaz za sprawg bardzo szybkiego i dyna-
micznego rozwoju terenéw zurbanizowanych, jego zahamowanie staje si¢ prak-
tycznie niemozliwe. Rozwoj ten skutkuje takze pogorszeniem jakosci powietrza
atmosferycznego w centrum miasta, stwarzajac realne zagrozenie dla zdrowia
i zycia ludzi narazonych na jego wpltyw (Btazejezyk 2009, Kusmierek-Toma-
szewska i in. 2010).

Celem pracy bylo porownanie warunkéw termicznych powietrza mierzo-
nych w trzech punktach pomiarowych zlokalizowanych w centrum Bydgoszczy,
na obrzezach miasta (dzielnica peryferyjna Fordon) oraz poza terenem zurba-
nizowanym w miejscowosci Mochle. Przeprowadzone badania pozwolity na
wyznaczenie termicznych por roku, okresu wegetacyjnego oraz liczby dni cha-
rakterystycznych dla kazdego punktu pomiarowego. Hipoteza badawcza zakta-
data, Ze temperatura powietrza i obliczone na jej podstawie wskazniki termiczne
W centrum miasta znacznie roznig si¢, w porownaniu z notowanymi w dzielnicy
peryferyjnej, a zwlaszcza w terenie poza miastem reprezentatywnym dla cha-
rakterystyk makroklimatycznych. W badaniach chodzito o poznanie charakteru
tych réznic i ich oceng ilosciowa.

MATERIAL I METODY

Prace przygotowano na podstawie wynikow pomiardw temperatury po-
wietrza, prowadzonych w 2012 roku w trzech punktach zlokalizowanych w Byd-
goszczy 1jej najblizszej okolicy. Pierwszy z punktow pomiarowych znajduje si¢

733



Stanistaw Dudek, Renata Kusmierek-Tomaszewska, Jacek Zarski

w centrum Bydgoszczy, drugi na obrzezach miasta w dzielnicy Fordon odlegtej
o okoto 11 km na wschod od centrum miasta, za$ trzeci w odlegtym o okoto 15
km w kierunku p6inocno-zachodnim Mochetku, stanowiacym cze$¢ wsi solec-
kiej Mochle, gmina Sicienko (fot.1).

Pierwszy punkt pomiaru temperatury powietrza obejmowat Sciste centrum
miasta Bydgoszczy. Automatyczna stacja pomiarowa zostata zainstalowana na
dziedzincu rektoratu Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego przy ul. Ks.
Kordeckiego 20 (17°59’ dlugosci geograficznej wschodniej i 53°07’ szerokosci
geograficznej potnocnej). Miejsce prowadzenia pomiaréw wybrano, kierujac si¢
mozliwos$ciag monitorowania warunkow atmosferycznych panujacych w centrum
miasta i oceny klimatu lokalnego. Punkt pomiarowy nie spetnia zasady repre-
zentatywnosci wynikow pomiaréw dla szerszego rejonu, niezbednej do oceny
warunkow makroklimatycznych. Materiat do badan warunkow termicznych pa-
nujacych na obrzezach Bydgoszczy pochodzit z automatycznego pomiaru wyko-
nanego przez stacj¢ meteorologiczng zainstalowang w dzielnicy Fordon, na tere-
nie kampusu UTP przy ul. Prof. S. Kaliskiego 7. Stacja badawcza polozona jest
okoto 11 kilometréw od centrum Bydgoszczy w kierunku wschodnim (18°07°
dtugosci geograficznej wschodniej 1 53°08” szerokos$ci geograficznej poétnocnej).
Materiat do badan temperatury powietrza w terenie potozonym poza miastem
pochodzit ze Stacji Badawczej Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego
Mochetek, w miejscowosci Mochle. Obiekt potozony jest okoto 15 kilometrow
od Bydgoszczy w kierunku pétnocno-zachodnim, w dorzeczu rzeki Brdy (17°52°
dtugosci geograficznej wschodniej 1 53°12” szerokos$ci geograficznej potnocnej).

Fotografia 1. Lokalizacja miejsc pomiaru: 1 — centrum Bydgoszczy, 2 — dzielnica pery-
feryjna Fordon, 3 — obszar zamiejski Mochetek (https://maps.google.pl/)
Photo. 1. Location of measurements: 1 — the center of Bydgoszcz, 2 — peripheral zone
Fordon, 3 — the rural area Mochetek (https://maps.google.pl/)
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Rysunek 1. Roczny rozktad temperatury $redniej (A), maksymalnej (B) i minimalnej
(C) w porownywanych lokalizacjach: centrum Bydgoszczy (B), dzielnica

Fordon (F), Mochetek (M)
Figure 1. Annual distribution of mean (A), maximum (B) and minimum (C)
temperature in compared locations: the center of Bydgoszcz (B),
the district Fordon (F), Mochetek (M)
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Tabela 1. Temperatura powietrza w centrum Bydgoszczy (B) oraz rdznice
w poréwnaniu z Fordonem (F) i Mochetkiem (M) (°C)
Table 1. Air temperature in the center of Bydgoszcz (B) and differences between
Bydgoszcz — Fordon (F), Bydgoszcz — Mochelek (M) and Fordon-Mochetek (°C)

Temperatura $rednia Temperatura maksymalna Temperatura minimalna
Mean temperature Maximum temperature Minimum temperature

B B-F | B-M | F-M B B-F | B-M | F-M B B-F | B-M | F-M
I 0,1 03 |03 |00 | 26 | 06 1,1 0,5 | -1,0 | 0,5 1,1 0,6
1I -4,5 | 0,1 0,6 | 0,5 (-08 1| 0,8 14 ] 06 | -64 | 0,7 1,4 | 0,7
111 58 103 |07 | 04 | 106 | 07 1,3 ] 0,6 | 29 1,0 1,6 | 0,6
v 95 1 04 | 08 | 04 | 150 | 0,9 1,7 | 0,8 | 49 | 08 1,3 | 0,5
A% 16,0 | 0,7 1,6 | 0,9 | 21,2 | 0,7 14107 |95 | 08 12 | 04
VI | 16,7 | 09 1,6 | 0,7 | 20,9 | 0,7 5 ] 0,8 | 120 | 1,2 1,6 | 0,4

Vi | 20,2 | 0,8 L7 |1 0,9 | 25,1 | 0,7 1,8 1,1 | 154 | 09 1,7 | 0,8

viI | 194 | 0,9 1,6 | 0,7 | 245 | 0,6 1,5 1 09 | 144 | 08 1,4 | 0,6
IX | 147 | 0,6 1,2 ] 0,6 | 19,6 | 0,6 1,3 | 0,7 | 10,0 | 0,8 1,0 | 0,2
X 89 | 08 1,1 03 | 12,8 | 0,5 1,2 | 0,7 | 5,6 1,0 1,1 0,1
XI 59 1 08 1,1 03 | 76 | 04 1,1 0,7 | 39 | 08 12 | 04

X | -1,2 | 0,6 1,0 | 04 | 0,7 | 05 1,1 0,6 | -3,7 | 08 | 0.8 | 0,0

I-XII| 93 | 0,6 1,1 0,5 | 133 | 0,6 1,4 |08 | 56 | 08 1,3 | 0,5
W {104 | 04 1,0 | 0,6 | 156 | 0,8 L5 | 07 | 58 | 09 1,4 | 05
L 18,8 | 0.9 1,7 1 0,8 | 23,5 0,7 1,6 | 09 | 139 09 1,5 | 0,6
J 9,8 | 0,7 1,1 04 | 133 | 05 1,2 | 0,7 | 65 | 09 1,1 0,2
zZ -191 03 |06 | 03 | 08 | 06 1,2 | 0,6 | -3,7 | 0,7 1,1 0,4

B — Bydgoszcz, F — Fordon, M — Mochetek
W — wiosna/ spring, L — lato/summer, J — jesiefi/autumn, Z — zima/winter
Zrédto: wyniki i opracowanie wilasne

Okres
Period

W porownywanych punktach pomiarowych wykorzystywano automa-
tyczng rejestracj¢ zmian temperatury powietrza w jednakowych przedziatach
czasowych, a zapisywane w pamieci dataloggera dane pochodzity z kolejnych
pelnych godzin. Stacje te wykonuja pomiary ciagle z czgstotliwoscig probko-
wania 15 minut, a datalogger zapisuje wyniki dla kolejnych godzin uzyskujac
w ten sposob 24 wartosci $rednie dla kazdej doby. Temperature powietrza mie-
rzono czujnikiem termistorowym w ostonie przeciwradiacyjnej, zainstalowa-
nym na wysokosci 1,5 m nad gruntem, wewnatrz ogrodzonego siatka ogrodka
meteorologicznego porosnigtego trawa. Porownywane wyniki spetniaty zasadg
porownywalno$ci wynikéw pomiaréw i obserwacji meteorologicznych. Przed-
miotem badan byto wyznaczenie i porownanie wartosci srednich, maksymal-
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nych 1 minimalnych temperatury powietrza, a takze wyznaczenie i porownanie
wystepowania termicznych por roku i okresu wegetacyjnego oraz liczby dni cha-
rakterystycznych pod wzgledem warunkow termicznych dla kazdego z trzech
punktéow pomiarowych. Termiczne pory roku i okres wegetacyjny wyznaczono
na podstawie powszechnie znanych kryteriow termicznych, wedlug nastepuja-
cych zakres6w temperatury powietrza (Lorenc 2005):

*  Przedwio$nie — temperatura $rednia powietrza od 0,0°C do 4,9°C,

e Wiosna —od 5,0°C do 14,9°C,

e Lato—15,0°C i powyzej,

*  Weczesna jesien — od 14,9°C do 5,0°C,

*  Okres wegetacyjny — od poczatku wiosny do konca wczesnej jesieni,

e Jesien —od 4,9°C do 0,0°C,

e Zima - ponizej 0,0°C.

Dni charakterystyczne pod wzgledem warunkow termicznych okre§lono wedlug
kryteriow opracowanych przez Wosia (2010). Zaleznie od wartosci temperatur ekstre-
malnych, kazdy dzien roku sklasyfikowano jako dzien cieply z temperaturg mini-
malng powietrza powyzej 0,0°C, dzien przymrozkowy z temperaturg minimalng
powietrza ponizej 0,0°C albo jako dzien mrozny, w ktorym temperatura maksymalna
powietrza wynosita ponizej 0,0°C.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Na podstawie przeprowadzonych w 2012 roku pomiaréw temperatury
powietrza stwierdzono, ze $rednia roczna jej warto$¢ byla najwyzsza w cen-
trum Bydgoszczy i wynosita 9,3°C. Nizszg o 0,6°C temperatur¢ zanotowano
w dzielnicy peryferyjnej Fordon, a najnizszg (8,2°C) na obszarze zamiejskim
w Mochetku (tab.1). Roczny przebieg temperatury powietrza w porownywanych
miejscach byt bardzo zgodny i typowy dla przebiegu w Polsce, charakteryzujg-
cego si¢ najnizsza Srednig temperatura w styczniu i najwyzsza w lipcu (rys.1A).
Jednak roznice wartodci temperatury powietrza miedzy miejscami pomiaru
uzyskane w poszczegdlnych porach roku i miesigcach wyraznie wskazywaly
na nierownomiernosci sezonowe. Najwigksze rozstepy cechowaty lato i lipiec,
w ktorych réznice pomiedzy Bydgoszczg a Fordonem wyniosty 0,9 1 0,8°C,
a w porownaniu z Mochelkiem byly wigksze o kolejne 0,8 i 0,9°C. W lecie
oraz w lipcu na obszarze potozonym poza miastem notowano zatem tempera-
turg powietrza nizszg az o 1,7°C, w poréwnaniu z centrum miasta. Najmniejsze
w roku 2012 réznice zanotowano z kolei w okresie catej zimy oraz w styczniu,
wyniosty one odpowiednio 0,3 i 0,6°C zimg oraz 0,3°C w styczniu. Pordwnanie
warunkow termicznych Fordonu i Mochetka wskazuje, ze rdéznice temperatury
miedzy tymi punktami byty bardzo podobne do stwierdzonych migdzy centrum
Bydgoszczy a Fordonem. Srednia temperatura roczna na obrzezu miasta w For-
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donie byta 0 0,5°C wyzsza niz za miastem, a najwi¢gksze i najmniejsze roéznice
sredniej temperatury powietrza zanotowano takze odpowiednio w lecie i lipcu
oraz zimg i w styczniu. Rozstepy termiczne mi¢dzy centrum Bydgoszczy a dziel-
nicg peryferyjng sa bardzo zblizone do uzyskanych w innych, czesto wigkszych
miastach Polski. Wedlug Kozuchowskiego (2013), efekt miejski w Lodzi i Kra-
kowie wynosi okoto 1,0°C, a w Warszawie, zaleznie od lokalizacji punktéw po-
miarowych, od 0,5 do 1,2°C (Kossowska-Cezak 2002, Wawer 1997). Natomiast
poréwnanie centrum Bydgoszczy z terenem zamiejskim przynosi réznice tempe-
ratury powietrza znacznie wicksze, mozna stwierdzi¢, ze nastgpuje ich podwoje-
nie w stosunku do réznic centrum-dzielnice peryferyjne miasta.

Podobnie jak w przypadku temperatury powietrza Sredniej, ksztattowaty
si¢ przebiegi temperatury maksymalnej (rys.1B) i minimalnej (rys.1C) w po-
rownywanych lokalizacjach. W przypadku temperatury powietrza maksymalne;j
rozstepy byly nieco wigksze niz przy pordwnaniu temperatury $redniej, ale naj-
wigksze roznice zanotowano rowniez w lecie i lipcu. Poréwnanie temperatury
minimalnej powietrza wskazuje, ze zdecydowanie wigksze rdznice wystapity
miedzy miastem i jego obrzezem, niz mi¢dzy obrzezem a terenem zamiejskim.
Jednak, podobnie jak we wczes$niejszych przypadkach, takze temperatura mi-
nimalna w najwigkszym stopniu ro6znita si¢ w okresie letnim i w lipcu (tab. 1).

Uzyskane réznice migdzy poroOwnywanymi miejscami pomiaru tempera-
tury (0,6°C chtodniej w Fordonie niz w centrum miasta i o kolejne 0,5°C nizsza
temperatura w Mocheltku) wskazuja, ze lokalizacja stacji pomiarowej na obrze-
zach miasta (Fordon), byta uzasadniona z punktu widzenia poprawnego monito-
rowania warunkow termicznych miasta i jego okolic. Wptyw lokalizacji przyrza-
doéw pomiarowych na intensywnos$¢ miejskiej wyspy ciepta zostal juz wezesniej
zasygnalizowany przez Dudka i in. (2008) oraz Kossowska-Cezak (2002).

Omawiane réznice temperatury powietrza migdzy poréwnywanymi miej-
scami byly przyczyna odmiennego przebiegu wskaznikéw charakteryzujacych
ich warunki termiczne — termicznych por roku i okresu wegetacyjnego oraz fre-
kwencji dni charakterystycznych. Kalendarzowy rok podzielono na podstawie
osiggania kolejnych progdéw temperatury na meteorologiczne pory (rys. 2). Po-
czatek przedwiosnia przypadat na ostatnie dni lutego, a czas trwania przedwio-
$nia we wszystkich pordwnywanych miejscach wynosit 15 dni. Z kolei dlugos¢
wiosny wyraznie réznita si¢ w poszczegdlnych punktach pomiarowych. W cen-
trum Bydgoszczy wiosna trwata do 10 maja (przez 58 dni), na obrzezach miasta
o trzy dni dluzej, a w terenie zamiejskim az do 8 czerwca (85 dni), a wiec o 27
dni dhuzej niz w centrum. Termin zakonczenia wiosny determinowat poczatek
termicznego lata, ktére w centrum zaczgto si¢ juz 11 maja, w Fordonie 3 dni
p6ézniej, a w Mochetku 9 czerwca. Dhugos$¢ lata w centrum Bydgoszczy wy-
niosta az 126 dni, na obrzezach miasta trwato ono o 9 dni krécej, a na obszarze
wiejskim tylko 88 dni. Pozostate termiczne pory, wczesna jesien, jesien i zima,
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najwczesniej zaczynaly si¢ w terenie zamiejskim — odpowiednio 5 wrzeénia, 14
listopada i 7 grudnia. W Fordonie rozpoczynaty si¢ o 2-4 dni pdzniej, a w cen-
trum Bydgoszczy okoto tygodnia pozniej. Dtugos$¢ okresu z ujemna temperatu-
ra wyniosta od 78 dni (centrum) poprzez 82 (Fordon) do 85 dni w Mochetku,
obejmujac znaczng czg¢$¢ grudnia, styczen i praktycznie caty luty. Termiczne
pory roku moga stanowi¢ podstawe do wyznaczenia daty poczatku i dtugosci
trwania okresu wegetacyjnego roslin, czyli okresu z temperatura $rednia, wy-
noszaca co najmniej 5,0°C. Wedtug tego zalozenia obejmuje on wiosne, lato
1 wezesna jesien, poczatek przypadat wiec w potowie marca (pomiedzy 14 a 16),
a koniec w pierwszej dekadzie listopada. Dtugos$¢ trwania sezonu wegetacji ro-
$lin wyniosta zatem 251 dni w centrum Bydgoszczy, 248 w Fordonie i 243 dni
w Mochetku.

Termiczne pory roku
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Rysunek 2. Termiczne pory roku w poréwnywanych lokalizacjach
Figure 2. Thermal seasons in compared locations

Dobowe wartosci ekstremalnych temperatur powietrza pozwolity tak-
ze dokona¢ charakterystyki roku pod wzgledem termicznym, uwzgledniajacej
podziat na dni ciepte, przymrozkowe i mrozne. Dni cieptych najwigcej byto
w centrum miasta — 266, na obrzezach o 4 mniej, a na terenie zamiejskim mnie;j
0 8 (rys. 3). Znacznie wigksze zréznicowanie dotyczylo liczby dni przymrozko-
wych, a zwlaszcza mroznych. Te ostatnie wystgpowaly gtdéwnie w Mochetku (33
dni), na obrzezu miasta w Fordonie zanotowano ich 17, a w centrum Bydgoszczy
zaledwie 8.
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Rysunek 3. Liczba dni charakterystycznych w porownywanych lokalizacjach
Figure 3. Number of warm, frost and ice days in compared locations

Przeprowadzone na przyktadzie 2012 roku i Bydgoszczy badania porow-
nujace warunki termiczne w trzech punktach pomiarowych potwierdzity hipote-
z¢ badawczg zakladajacg znaczne zréznicowanie temperatury powietrza i okre-
slonych na jej podstawie wskaznikow termicznych w centrum miasta, na jego
obrzezu 1 w terenie potozonym poza miastem. Okreslone w 2012 roku réznice
nie majg oczywiscie charakteru uniwersalnego, a sg jedynie przyktadowe, jed-
nak potwierdzajgc wystepowanie zjawiska miejskiej wyspy ciepla, wskazuja na
bardzo duze znaczenie otoczenia stacji pomiarowej w ksztattowaniu warunkow
termicznych. Jest rzecza niezmiernie wazng, aby o tym znaczeniu szczegolnie
pamigtac, badajac trendy i tendencje zmian temperatury powietrza na podsta-
wie dlugoletnich (czgsto ponad wiekowych) wynikow pomiarow, prowadzonych
w roznych lokalizacjach tej samej miejscowosci albo w tej samej lokalizacji, jed-
nak w catkowicie innych warunkach otoczenia stacji pomiarowej. Narastajacego
efektu miejskiego nie mozna bowiem catkowicie wyeliminowaé, postugujac si¢
metodami statystycznymi.

WNIOSKI

1. Na podstawie automatycznych pomiaréw, przeprowadzonych w 2012
roku w trzech lokalizacjach, stwierdzono, ze najwyzsze temperatury
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srednie, maksymalne i minimalne w odniesieniu do calego roku, por
roku i poszczegodlnych miesigcy wystepowaly w centrum Bydgoszczy,
posrednie na jej obrzezu, a najnizsze poza miastem w punkcie repre-
zentatywnym dla pomiaréw makroklimatycznych.

2. Najwigksze roznice temperatury powietrza mierzonej w trzech punk-
tach pomiarowych stwierdzono w okresie lata i lipcu, a najmniejsze
w zimie 1 w styczniu. Latem w centrum miasta $rednia temperatu-
ra powietrza byla o 1,7°C, a zimg o 0,6°C wyzsza, w poréwnaniu
z obszarem zamiejskim.

3. W zwigzku z wyzszymi temperaturami powietrza, w centrum Byd-
goszczy stwierdzono wigksza liczbe dni cieplych, mniejsza liczbe dni
mroznych, dtuzsze lato i okres wegetacyjny oraz krotsza zimeg, w po-
rownaniu z dzielnicg peryferyjna, a zwlaszcza terenem zamiejskim.

4. Wyniki badan potwierdzily wystepowanie zjawiska miejskiej wyspy
ciepta, wskazujac na bardzo duze znaczenie otoczenia stacji pomiaro-
wej w ksztaltowaniu warunkow termicznych.
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