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Streszczenie

W roku 2001 od napetienia zbiornika Domaniéow, do roku 2008
prowadzono systematyczne pomiary poziomu wod gruntowych w 16
studniach kopanych, wystepujacych w sgsiedztwie zbiornika. Opréocz po-
miardow dekadowych, wykonane tez byly pomiary po wystapieniu wigk-
szych opadow, ktore tez przyczynialy si¢ do podnoszenia poziomu wody
w badanych studniach. Stwierdzono, Ze stan poziomu wody w studniach
skorelowany byt najbardziej z wysokoscia spietrzenia wody w zbiorniku.
Im wyzsze byto spietrzenie wody w zbiorniku, tym wyzsze byly pozio-
my wod w studniach. Nastgpowato to jednak z niewielkim przesunigciem
w czasie. To samo miato miejsce przy obnizeniu spi¢trzenia wody w zbior-
niku z tym jednak, ze w studniach poziomy wod gruntowych obnizaty si¢
jeszcze wolniej.

Zawsze tez w studniach poziomy woéd utrzymywaly sie wyzej
niz w zbiorniku, co w najwyzszym stopniu wynika z uksztattowania si¢
krzywej depresji.

Stowa kluczowe: studnie, poziomy wody, spi¢trzenic wody w zbiorniku,
infiltracja, opady atmosferyczne
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Summary

Water reservoir on the Radomka River was built in 2001 year. From
the 2001 to 2008 year there were carried out measurements of water levels
in 16 wells near water reservoir.

It was found, that water levels in the wells were correlated with wa-
ter levels in water reservoir. At higher levels of water in the water reservoir
there were also higher levels of water in the wells. The highest levels of
water in the wells were in the spring season and afterwards systematically
decreased till winter season. The water levels in the wells were always
higher than in the water reservoir. Only the 2001 year was different, be-
cause then the reservoir was not filled completely. Higher levels of water
were a result of depression curve. The higher levels of water in wells indi-
cate the advantageous influence of water reservoir Domaniow on the ter-
rain humidity in neighborhood, thus affecting the vegetation development.

Key words: wells, water levels, water damming in reservoir,
precipitation, infiltration

WPROWADZENIE

Zbiorniki wodne majg na celu nie tylko znaczenie gospodarcze (energe-
tyka, wykorzystanie wody konsumpcyjne i do nawodnien, produkcja rybacka)
1 retencyjne zapobiegajace powodziom, ale tez ekologiczne, polegajace na po-
prawie uwilgotnienia gleb, oraz zwigkszeniu produkcji biomasy roslinnej w te-
renach sgsiadujacych ze zbiornikami.

Podobne cele stawiane byly rowniez zbiornikowi Domaniow,
wybudowanemu na rzece Radomce w km 64+800. Przy najwyzszym spi¢trze-
niu ma on pojemno$¢ 13 min m?, 500 ha lustra wody, 6,5 km dlugosci, 1,05 km
szerokosci oraz $rednig gltebokos¢ 2,75 m (Kostuch i Maslanka 2005). Obecno$¢
takiego akwenu w polodowcowym, zwydmionym terenie nie jest bez znaczenia
dla teren6w znajdujacych sie¢ w jego sasiedztwie, a tym bardziej, ze lekkie gleby
piaszczyste, tatwo przepuszczalne dla wody wyraznie reagujg na spigtrzenia wod
zbiornikowych, zwigkszeniem uwilgotnienia przylegtych do zbiornika gruntow.
Wynika to z podnoszenia si¢ poziomu wod gruntowych. Stwierdzono to (Ko-
stuch, Maslanka 2012) w 12 letnich badaniach sukcesji roslinnej w znajdujacym
si¢ przy zbiorniku suchym borze sosnowym, ktory po napetnieniu zbiornika,
z powodu zwigkszenia si¢ uwilgotnienia gleby, szybko zaczat si¢ wzbogacac flo-
rystycznie i przeksztalca¢ w las mieszany z duzym udziatem drzew lisciastych,
a gléwnie brzozy, jarzebiny, debu i lipy, jawora, a nawet jesiona.
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Niestety na terenie badanym nie ma studzienek pomiaru wody grun-
towej, zeby mozna bylo powiedzie¢ o faktycznych zmianach pozio-
mu wody gruntowej pod wpltywem oddzialtywan omawianego zbiornika.
Celem niniejszego opracowania jest wiec pokazanie jakie zachodza zalezno$ci
pomigdzy wystgpowaniem poziomow zwierciadta wody w studniach a rzednymi
lustra wody w zbiorniku Domaniow.

Fotografia 1. Zapora zbiornika wodnego Domaniow
Picture 1. Dam of reservoir water Domaniow

MATERIAL I METODY

Pomiary glebokosci wystepowania zwierciadta wody prowadzono
w 16 studniach kopanych znajdujacych si¢ w gospodarstwach rolniczych
na obrzezach zbiornika wodnego Domaniéw w nastepujacych miejscowo-
sciach: Wolka Domaniowska, Konary, Kalen, Rogowa, Mniszek, Brudnoéw
i Wola Brudnowska.

Poziom lustra wody w wystepujacych tam studniach mierzono w okresach
dekadowych, uzupehiajac je czasami pomiarami dodatkowymi np. w czasie ob-
fitych opadow atmosferycznych. Regularne badania trwaty w latach 2001-2008.
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Wyniki uzyskane z pomiarow zebrane sg w zestawieniach rocznych zamieszczo-
nych w 44 tabelach. W niniejszym opracowaniu zatgczono wyniki z roku 2008,
ktore sa zblizone do $redniej z pomiarow z lat badan za wyjatkiem roku 2001,
kiedy miato miejsce napetnianie zbiornika.
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Rys. 1. Lokalizacja wybranych studni gospodarskich
Fig. 1. Location choice of the agriculture wells
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WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Uzyskane wyniki, jednoznacznie wskazujg na wystepowanie wspotzalez-
nos$ci pomigdzy wielkoscig napetnienia zbiornika, a poziomem wody w wymie-
nianych powyzej studniach. Im wigcej wody nagromadzone jest w zbiorniku
tym wyzszy jest poziom lustra wody w studniach, w ktorych dokonywano po-
miarow. Najwyrazniej uwidacznialo si¢ to w studniach znajdujacych sig¢ najbli-
zej zbiornika jak to mialo miejsce w Wolce Domaniowskiej, Konarach, Brud-
nowie i Rogowej. Studnie te najszybciej reagowaly na zmiany spigtrzen wody
w czaszy zbiornika. Poziomy wody w tych studniach sg wigc silnie skorelowane
i uzaleznione od stanu spi¢trzenia wody w zbiorniku. (Tabela 1)

Tabela 1. Roczne i miesigczne sumy opadow atmosferycznych
Table 1. Yearly and monthly precipitation in Domaniow during researches

2009 2010 2011 2012 2013
Styczen 10,1 51,1 33,9 23 45,6 mm/m?
Luty 354 35 24,6 10 36,5 mm/m?
Marzec 50,1 29,2 16 5,5 30,1 mm/m?
Kwiecien 0,9 25,2 29,7 57,2 36,6 mm/m?
Maj 38,6 105,1 51,7 453 140,7 mm/m?
czerwiec 108,2 58,7 33,6 61,3 109,1 mm/m?
Lipiec 134,6 161,3 207,3 59,9 12,8 mm/m?
Sierpien 46,4 72,5 13,2 56,2 32,6 mm/m?
Wrzesien 35,8 139,6 4.5 39,2 89,5 mm/m?
Pazdziernik 91,3 73 11,9 71,2 10,3 mm/m?
Listopad 53,5 76,7 0 35,7 35,7 mm/m?
Grudzien 25,7 44,1 6,6 20,5 0 mm/m?

RAZEM 630,8 805,8 433 485 579,5

Wzrost oraz obnizenia spigtrzenia wody w zbiorniku przenoszone sa na
poziomy wody w studniach. Przy czym w studniach znajdujacych si¢ najbli-
zej zbiornika wodnego, nastgpuje to w stosunkowo krotkim czasie, bo w ciagu
paru godzin od zmiany spietrzenia wody w zbiorniku. Natomiast w studniach
znajdujacych si¢ dalej od zbiornika trwa to nieco dluzej, bo nawet do kilkunastu
godzin. Wynika to z tak zwanego oporu hydraulicznego gruntu. W omawianych
warunkach jest on podatny dla przesigkliwosci. Wynika to ze znacznego udziatu
frakcji piaszczystej w granulometrycznym sktadzie gleby. Przy wiekszym udzia-
le czg$ci sptawianych przenoszenie sig spigtrzen wody w zbiorniku na zaleganie
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wody w omawianych studniach trwatoby bezsprzecznie znacznie dluzej, gdyz
opor hydrauliczny gruntu bylby wiekszy. Dzieki tez hydraulicznemu oporowi
gruntow, woda w studniach utrzymuje si¢ jeszcze przez pewien czas na wyzszym
poziomie pomimo zmniejszenia si¢ poziomu spigtrzenia si¢ wody zbiorniku. To
wlasnie dzigki temu mechanizmowi, hydrologiczne oddziatywanie zbiornika na
przylegle tereny jest korzystne, poniewaz zwigksza ich uwilgotnienie, a tym sa-
mym poprawia warunki rozwoju roslinnosci oraz produkcji biomasy (Kostuch
i Maslanka 2013).

Tabela 2. Miesi¢czne i dzienne opady atmosferyczne w Domaniowie
w 2008 roku [mm]
Table 2. Monthly and daily precipitation in Domaniéw in mm in 2008 year

DDZ:;ﬁ I | o || v | v | vi|vo|vin|IX | X | XI|X1
0,9
1 - - o8| - - - los5 | - - - S
2 02 | - [126]01 | 12| - - - R _ R R
3 01 | - |20 12|14 - - o6 | - - - -
4 - - lo02 ] - [ 34 ] - - - - 18] - | L1
5 - - - - 143 ] - 10| - - |46 ] 02 82
6 - - -los {10 - |11 - [ 70] - |04]36
7 16 | 20 | - - - - - - - - -1 1o
8 07 | 15| - |15 - -4 ] - 145 - - -
9 17 | - - - - 28| - - 10| - - |04
10 |03 ] - - o5 | - - 108 | - - - - -
11 - - - - - - - - - - - -
12 - - - 55| - - - - 29 - - -
13 - - [ 38 ] - 06| - |[136] - - - - -
14 o8 2910 - [37]32] - - - - -
15 - - 105 - - - 36| - 25| - -
16 - - - - - - - (239 - - - -
17 - -1 30]65] - | 26| - |35]50]173]20]| -
18 - 2820420095001 | - |[10]07] - |02
19 - - 15193 (200 - - - 103 ] - |16 20
20 - - 10580 23] - [ 40| - [ 70| - |50]114
21 (27005 [ 19| - | 63| - - - 180 - | 7532
22 40 - o8| - [35] - [70] - [ 68| - | 1529
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DDZ:;ﬁ I | o || v | v |vI|vh|vin| X | X | XI|Xi
23 13 | - - 132 | - - - - 13610716056
24 - - - - -le o1 | 275520 - -
25 20| - |39 - - - 1 85]05]08 | - - -
26 - - - - - 20| 28| - - - - -
27 15 | - - - - - - R ] _ R R
28 20 - | 07| - - - - - ] _ R R
29 02 | - - - - e | - - - lo2 | - -
30 01 | - - - - - - | 80| - - 133 -
31 22 | - - - - R - - ] _ R R
ST‘(‘)E? 44,9 | 7,6 | 50,7 | 41,5 | 53,9 [ 19,3 | 54,1 | 42,8 | 63,4 | 29,8 | 27,5 | 40,5

Oddziatywanie zbiornika Domaniow na poziomy wody w omawianych
studniach, ksztattowalo si¢ nast¢pujaco. Przy najwyzszych spigtrzeniach wody
w zbiorniku poziomy wody w studniach byly rowniez najwyzsze, a przy naj-
nizszych spigtrzeniach wody w zbiorniku, poziomy wod w studniach wyraznie
si¢ obnizaly.

Najwyzsze spigtrzenia wody w zbiorniku przypadaly w okresie prowa-
dzenia badan na miesigce zimowo-wiosenno-letnie, czyli od konca lutego do
mniej wigeej potowy lipca (ryc.1). Jest to niewatpliwie wynikiem wiosennych
roztopow, oraz zapaséw wody zimowej. Zasilanie zbiornika jest w tym czasie
najwicksze. Od tego czasu ilos¢ wody w zbiorniku zmniejsza si¢ systematycznie
az do konca stycznia roku nastgpnego. Podobnie ksztaltuje si¢ poziom wody
w studniach. Wspomniany uktad hydrologiczny bywa tez niekiedy zaburzony
obfitymi opadami atmosferycznymi. W takich wypadkach nawet przy niskich
stanach spietrzenia wody w czaszy zbiornika w poziom wody studniach moze
si¢ podnosi¢. Zazwyczaj jednak jest to zjawisko krotkotrwale, a podniesienie si¢
poziomu wody w studniach jest stosunkowo niewielkie. Najwickszy wplyw na
poziom wody w studniach ma jednak spietrzenie wody w zbiorniku. Swiadcza
o tym przeprowadzone pomiary, z ktorych zamiescili§my dane z roku 2008. Jak
wida¢ z warto$ci liczbowych zawartych w tabeli 1 z roku 2008, poziomy wody
w studniach byly zawsze wyzsze niz spigtrzenia wody w zbiorniku.

Roéznice dochodzity nawet do ponad 3 m. Wyzszy poziom wody utrzy-
mywal si¢ przez jaki$ czas w studniach, niezaleznie od tego jakie spictrzenie
wody byto w zbiorniku. Znacznie mniejsze wahania poziomu wody miaty miej-
sce w studniach w poszczegdlnych terminach pomiardow, co przypisaé¢ nalezy
do$¢ wyrownanemu utrzymywaniu si¢ spi¢trzenia wody w zbiorniku. Réznice
spietrzenia wynosily najwyzej okoto 2 m, co nie przektadato si¢ w zbyt duzym

67



Krzysztof Maslanka, Ryszard Kostuch

stopniu na poziomy wody w studniach. Nie bez wptywu na utrzymywanie si¢
wyzszych poziomoéw wody w studniach byly tez Daje si¢ tez zauwazy¢ tenden-
cja obnizania si¢ pozioméw wody w studniach w niektérych porach roku (Ma-
slanka 2004). Nie jest to jednak przebieg prostoliniowy, gdyz zdarzaja si¢ w nim
pewne odchylenia spowodowane opadami atmosferycznymi. Jak to miato miej-
sce w sierpniu, pazdzierniku i grudniu 2008 roku, kiedy opady przekraczaly 10
mm, co w niektorych studniach spowodowato podniesienie si¢ poziomu wody.

Najwazniejsze przy tym jest jednak to, ze zawsze poziomy wody w stud-
niach sg wyzsze niz poziom wody w zbiorniku. Zauwazalne jest to prawie we
wszystkich studniach niezaleznie od ich polozenia wzgledem zbiornika, za wy-
jatkiem studni nr 1 w Wélce Domaniowskiej, gdzie przy niektorych pomiarach
sytuacja byla odwrotna. Poziom wody w studni byl nizszy niz rzedna spigtrzenia
wody w zbiorniku. Spowodowane to bylo prawdopodobnie glgbokim ztozem
gruboziarnistych piaskow, w ktérych krzywa depresji zostata nieco zaburzona
duza przesigkliwoscig gruntu. W tych warunkach geologicznych, nastgpito wy-
razne sptaszczenie krzywej depresji a nawet jej niewielkie odksztatcenie w prze-
ciwnym kierunku. Istniejacego uktadu nie zmienialy nawet wicksze opady at-
mosferyczne, ktore szybko infiltrowaty w gtab gruntu piaszczystego. Brakowalo
tez niekiedy wody w studni nr 1, w czasie wykonywania pomiarow, co w tabeli
uwidocznione zostato brakiem wpisu wartosci liczbowych pochodzacych z po-
miaru. W studni nr 2 brakowato wody w 2008 roku tylko raz. Miato to miejsce
10 stycznia. Trudno jednak powiedzie¢, co faktycznie byto tego przyczyng. Dla
analizy danych hydrologicznych przytoczylismy tylko wartosci liczbowe z ostat-
niego roku (2008) prowadzenia pomiarow wody w studniach, poniewaz w latach
wczesniejszych uktady hydrologiczne byty w zasadzie zblizone. Najczesciej nie
byto wody w studni nr 1. Ponadto byl to pierwszy rok eksploatacji zbiornika,
a wiec jego wpltyw na stosunki wodne tez niekiedy takze w innych studniach,
w ktorych robione byty pomiary. Przyczyny tego byly rozmaite. Najczesciej nad-
mierny pobdr wody dla celow gospodarczych np. do nawodnien przydomowych
ogrodkow, na potrzeby budownictwa i itp. Ogdlnie mozna jednak powiedzie¢,
ze zbiornik Domaniow wptywa korzystnie na poziom wody w studniach. Prawie
zawsze sg one wyzsze od spietrzen wody wystepujacych na zbiorniku, co jest
wynikiem krzywej depresji. Wyzsze poziomy wody w studniach gospodarskich
swiadczg tez o wiekszym uwilgotnieniu terenu, co jest korzystne dla roslinnos$ci.
Uwidacznia si¢ to wzrostem réznorodnosci biologicznej zbiorowisk roslinnych
(Kostuch i Maslanka 2013).
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Oddziatywanie zbiornika wodnego...

Fotografia 2. Powierzchnia wodna zbiornika
Picture 2. Water surface of reservoir

Daje si¢ tez zauwazy¢ tendencja obnizania si¢ pozioméw wody w stud-
niach w niektdrych porach roku (Maslanka 2004). Nie jest to jednak przebieg
prostoliniowy, gdyz zdarzaja si¢ w nim pewne odchylenia spowodowane opa-
dami atmosferycznymi. Jak to miato miejsce w sierpniu, pazdzierniku i grudniu
2008 roku, kiedy opady przekraczaty 10 mm, co w niektorych studniach spowo-
dowato podniesienie si¢ poziomu.

Wzrost uwilgotnienia otaczajacych terenow, a tym samym zwigkszenie
ich potencjatu produkcyjnego jest najbardziej pozytywnym z punktu widzenia
ekologicznego oddzialywania zbiornika na $rodowisko przyrodnicze. Podob-
ne stwierdzenia mozna znalez¢ w opracowaniach Jagusia i Rzetaty (2003) oraz
Pézniaka (1984)

WNIOSKI

Na podstawie analizy wieloletnich pomiaréw poziomu wody gruntowej

w studniach gospodarstw rolniczych wyciagna¢ mozna nastepujace wnioski:
1. Poziomy wody w studniach wyraznie koreluja z wysoko$cig spigtrzen
wodywzbiornikuDomaniow. Imwyzszesaspietrzeniawodywzbiorniku,
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tymwyzszesapoziomywodywstudniachnaterenachprzyzbiornikowych.
Poziomy wod w studniach sg tez na ogdt wyzsze niz spietrzenia wody
w zbiorniku. Ré6znice wynosza od 1 do 3 m.

2. Przyczyng zréznicowan pozioméw zwierciadla wody sa krzywe de-
presji, ktore w roznych miejscach i odlegtosciach od zbiornika ukta-
dajg si¢ roznie.

3. Najwyzsze poziomy wod w studniach przypadaja na okres wiosny,
co przypisa¢ nalezy takze zapasom w gruncie wody pozimowej. Po
tym okresie az do konca zimy nieznacznie chociaz systematycznie
si¢ obnizaja.

4. Dzigki oporowi hydraulicznemu gruntéw, zmiany poziomu wody za-
chodza wolniej niz spigtrzenia wody w zbiorniku. Dlatego uwilgotnie-
nie terenu trwa dtuze;j.

5. Biorac to wszystko pod uwage stwierdza si¢ korzystne oddziatywanie
zbiornika na tereny wystepujace w jego sgsiedztwie gtdéwnie z powodu
poprawy ich uwilgotnienia.
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