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Streszczenie

W niniejszej publikacji autorzy przedstawiaja czastkowe wyniki
pomiaru tachimetrycznego fragmentu rzeki Pradnik przepltywajacej przez
Ojcowski Park Narodowy (OPN). Linia brzegowa rzeki begdacej przed-
miotem pomiaru jest zmienna na catej swojej dtugosci. Nie pokrywa si¢
z granicami ewidencyjnymi rzeki.

Specyfika prac terenowych na terenie OPN wymaga od geodety
znajomosci nie tylko przepisoOw prawa geodezyjnego, ale rowniez wiedzy
na temat ograniczen panujacych w parkach narodowych. Metodyka prac
polega na zastosowaniu réznych technik pomiarowych i integracji pozy-
skanych danych. Uksztaltowanie terenu wymusza konieczno$é wykorzy-
stania technologii informatycznych i sprz¢tu geodezyjnego.

Efektem koncowym jest opracowanie graficzne profilu podtuznego
rzeki Pradnik na odcinku ponad 3 km oraz 130 profili poprzecznych. Po-
nadto autorzy przedstawiaja dokumentacje fotograficzng ukazujaca lini¢
brzegowa rzeki i jej nurt w odstepach okoto 40 metrow.

Wyniki prac stanowi¢ beda podstawa do dalszych analiz pro-
wadzonych w celu wyznaczenia stref zalewowych rzeki gorskiej. Pro-
blem powyzszej analizy begdzie tematem kolejnych publikacji autorow.

Stowa kluczowe: tachimetria rzeki, profile podtuzne i poprzeczne, Oj-
cowski Park Narodowy.
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Summary

In this paper the authors present the results of the tacheometric
measurement portion of the Prqdnik river flowing through the Ojcowski
National Park (OPN). The coastline of the river is variable along its
length. Does not coincide with the of the river evidence borders. The spec-
ificity of field work in the OPN requires the surveyors knowledge of not
only the law surveying, restrictions on protected areas as well. Methodol-
ogy of work involves the use of different measurement techniques and the
integration of gained data. The specific terrain makes it necessary to use
different techniques and surveying equipment. The end result is a graphic
design longitudinal profile of the river. Results for the longitudinal section
above 3 km and 130 cross sections. In addition, the authors present a pho-
tographic documentation showing the coastline of the river and the stream
at intervals of about 50 meters.

The work will provide a base for further analysis in order to
determine the flood zone of the mountain river. The problem of this
analysis will be the subject of subsequent papers by the authors.

Key words: tacheometric measurement, longitudinal and cross profiles

WSTEP

Opracowania geodezyjne stanowig kluczowa role w planowaniu gospoda-
rowania wodami powierzchniowymi. Dzigki nim inzynieria wodna pozyskuje
informacj¢ na temat uksztattowania danego terenu, pojemnosci koryta rzeczne-
g0, jak rowniez iloSci wody ptynacej nim w trakcie wykonywania pomiarow. To
wlasnie dzigki takim informacjom mozliwe jest przewidywanie ewentualnych
powodzi i zapobieganie im poprzez stosowanie odpowiednich zabiegdw inzy-
nierskich (np. regulacji koryta rzecznego).

Celem pracy bylo wykonanie tachimetrycznego pomiaru rzeki Pradnik
oraz zastosowanie tej metody pomiarowej do opracowania profili poprzecznych
i profilu podtuznego cieku wodnego. Pomiar ten wykonano przy uzyciu tachi-
metru Topcon 105N w oparciu o osnowe panstwowg trzeciej klasy. W przypad-
ku obszarow gdzie brak bylo punktéw osnowy zatozono osnowe pomiarowa
technologiag GPS przy uzyciu odbiornika Trimble R8. Pomiaru dokonano przy
najmniejszym stanie wody w rzece po przeprowadzeniu szczegotowej analizy
klimatu i stosunkéw wodnych. Obserwacje uzyskane z wykonanych pomiaréw
opracowano w programie do obliczen geodezyjnych Winkalk. Powstate materia-
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ly podlegaly opracowaniu graficznemu, a wynikiem tych prac sg szkice polowe,
mapa sytuacyjno-wysokosciowa, a takze profile. Cz¢$¢ graficzna zostata stwo-
rzona przy pomocy programu Microstation z naktadka MK 2006

Na potrzeby pomiaréw niezbedne bylo zapoznanie si¢ z zakazami obo-
wigzujacymi na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego. Konieczne byto
uzyskanie stosownych zezwolen, zgodnie z zasadami korzystania z OPN okre-
slonych w specjalnym regulaminie udostepniania parku do celéw naukowych
i edukacyjnych.

Pl LM

zrodlo: http://maps.geoportal.gov.pl/webclient/

Rysunek 1. Mierzony odcinek rzeki
Figure 1. Measured section of the river
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CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

W granicach administracyjnych gminy Skala lezgcej w potnocnej czgsci
wojewodztwa matopolskiego znajduje si¢ wie§ Pradnik Korzkiewski, przez
ktorg przeptywa poddany pomiarowi obiekt — rzeka Pradnik. Miejsce pomiaru
znajduje si¢ w OPN obejmujacym $rodkowa czes$¢ doliny Pradnik. Pomiarowi
poddany zostatl odcinek rzeki o dtugosci ponad 3 km. (rys. 1)

Od zrodta rzeki Pradnik znajdujacego si¢ w miejscowosci Suloszowa rze-
ka ptynie jarem w kierunku potudniowo — wschodnim poprzez wyzyne ojcowska
uchodzac do Wisty w Krakowie w okolicy Dabia pod nazwa Bialucha. Laczna
dtugos¢ rzeki wynosi ok. 33 km, a powierzchnia catego dorzecza stanowi prawie
190 km?. Dolina Pradnika to stale odnawiane jary krasowe o skalistych piono-
wych zboczach i ptaskim dnie, ktore powstawaly gtownie w wyniku erozyjnego
dziatania ptynacej wody. Zlewnia zaopatrywana jest przez wode z ok. 20 zrodet,
przy czym sa to gtéwnie wypltywy szczelinowo — krasowe. Jego jedynym statym
doptywem na terenie OPN-u jest Sgspowka, a ponizej jego granic potok Korz-
kiewka. Duza cze$¢ wody w rzece stanowig wody powierzchniowe z opadow
atmosferycznych i topniejacych wiosna $niegéw. Najnizsze przeptywy notuje
si¢ okresie jesienno — zimowym, za$ najwyzszy poziom wody ptynacej notuje
si¢ w miesigcach marzec — kwiecien na skutek roztopéw [Bascik , Partyka 2011]

TECHNICZNE I PRAWNE ASPEKTY POMIAROW
GEODEZYJNYCH W PARKACH NARODOWYCH

Park narodowy jest jedna z kilku form ochrony przyrody. Na jego terenie
ochronie podlega cata przyroda oraz walory krajobrazowe. Tworzy si¢ go w celu
zachowania réznorodnosci biologicznej, sktadnikow przyrody nieozywionej
i walorow krajobrazowych, przywrdocenia wlasciwego stanu zasobow i sktad-
nikow przyrody oraz odtworzenie znieksztatconych siedlisk: przyrodniczych,
roslin, zwierzat i grzyboéw. Dokonujgc pomiar6w na tych obszarach zabrania si¢
zaktocania ciszy, niszczenia lub uszkadzania roslin oraz grzybow, poruszania si¢
z wyjatkiem szlakow wyznaczonych przez dyrektora parku narodowego, poza
drogami publicznymi oraz drogami potozonymi na nieruchomosciach stanowia-
cych wlasno$¢ lub bedacych w uzytkowaniu wieczystym parkow narodowych.
Celem uzyskania pozwolenia na wjazd samochodem na teren OPN nalezato
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zwroci¢ si¢ do dyrektora parku narodowego o zezwolenie poruszania si¢ po par-
ku w czasie wykonywanych pomiaréw. Wymog taki naktadaja Zasady Udostep-
niania OPN, ktére mowia, ze z parku mozna korzysta¢ migdzy innymi w ce-
lach naukowych i edukacyjnych, a warunki te okresla ,,Zarzadzenie Nr 20/2011
Dyrektora Ojcowskiego Parku Narodowego z dnia 28.12.2011 roku w sprawie
szczegotowych zasad udostgpnienia obszaru Ojcowskiego Parku Narodowego
do badan naukowych, monitoringu przyrodniczego oraz ¢wiczen terenowych
i obozow naukowych.” [http://www.ojcowskiparknarodowy, 2013]. Na potrzeby
poruszania si¢ samochodem po terenie OPN, na ktorym obowiazuje zakaz ruchu
pojazddéw mechanicznych (za wyjatkiem upowaznionych stuzb) konieczne byto
uzyskanie zezwolenia wydanego przez Burmistrza Miasta i Gminy Skata (rys. 2)
Pomiar na obszarach objetych ochrong przyrody jest trudny i nie dotyczy
to tylko mozliwosci uzyskania stosownych zezwolen ale zauwazalne problemy
pojawiaja sie podczas zakladania osnowy pomiarowej jak i samego pomiaru.

ZEZWOLENIE NR /93 [3230/41

Urzad Miasta i Gminy Uprawniajace do wjazdu na teren
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32-043 Skala Rynck 29 Zc?ﬁﬂ-.,me n:de.rv okmmwc na ndanr.
tel. 38910 98 w. 101 UPOW: azmonvth org'mcm

Skala dn. o, 402;.,294{1. i P ad 0, ...................

oy
Burmmistrz Miasta i Gminy Skala

zrodlo: opracowanie whasne

Rysunek 2. Przyktad zezwolenia na wjazd na teren OPN
Figure 2. An example of an entry permit into the OPN
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N/

3 4

zrodlo: opracowanie wlasne

Rysunek 3 Rozmieszczenie punktoéw pomiarowych na pojedynczym
profilu poprzecznym
Figure 3. Arrangement of measuring points in a single transverse profile

METODYKA POMIARU

Zamierzeniem autordéw prac byto wykonanie profili poprzecznych rzeki na
danym odcinku w odleglosciach okoto 40m. Odlegtos¢ ta nie byta interwalem
statym , lecz przyblizonym i podlegata korekcie w przypadku trudnych warun-
koéw terenowych. Poczatkowo planowano wykorzystanie do pomiaréw odbior-
nika GNSS, lecz po wykonaniu wstgpnego wywiadu terenowego stwierdzono,
ze porosniete na tym odcinku koryto rzeki nie daje mozliwos$ci zastosowania tej
techniki pomiarowej. W efekcie tego zastosowano metode tachimetryczng [Ja-
gielski 2007]. Na czgs$ci odcinka pomiarowego w okolicy miejscowosci Ojcow
odnaleziono istniejgca osnowe panstwowa trzeciej klasy, w oparciu o ktdrg wy-
konywano pomiary. W dalszym etapie prac geodezyjnych na trasie w kierunku
Piaskowej Skaty dostepnos¢ osnowy stala si¢ utrudniona i na tym terenie pomia-
ry dowigzano do zalozonych metoda GNSS punktéw osnowy pomiarowe;j. Z ko-
lei — dlugos¢ odcinka pomiarowego oraz niedostepnos¢ niektorych stanowisk
dla pomiardéw satelitarnych wymusita utworzenie na catej jego dtugosci ciagow
dowiazanych obustronnie do punktow osnowy panstwowej lub pomiarowe;j.
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Pomiar pojedynczego profilu poprzecznego obejmowat jeden punkt tozsa-
my z lustrem wody i sze$¢ punktow pomiarowych rozmieszczonych symetrycz-
nie po dwoch brzegach rzeki (rys. 3):

* dwa punkty oddalone o ok. 4 metry od brzegéw rzeki,

* dwa punkty goérnej linii skarp koryta rzecznego,

e dwa punkty na dolnej linii skarp bedace takze dnem koryta.

Uzyskane z pomiaru obserwacje opracowano za pomocg programu Win-
kalk. Pomiary GNSS wymagaty przetransformowania wspotrzednych z uktadu
2000 do uktadu 1965 strefa 1 za pomoca odpowiedniego algorytmu programu.
Transformacji poddano tylko wspdtrzedne ptaskie. Wspotrzedne wysokosciowe
na catej dlugosci mierzonego odcinka zostaly wykazane w uktadzie Kronsztadt
86. Z poszczegodlnych stanowisk pomiarowych utworzono ciaggi poligonowe
nawigzane obustronnie do osnowy panstwowej lub pomiarowej i wyré6wnano
za pomocg odpowiedniego modutu programu. Wyréwnanie takie pozwolito na
uzyskanie btedu potozenia wysokosciowego punktu $rednio [0.031]| m, a pozio-
mego |0.112 |m. Btedy te mieszcza si¢ w granicach btedow dopuszczonych przez
instrukcje dla takiego typu pomiaru.

|\I km 0 - 2104
I

Rzedna odniesienia A2 | 31200m — 32
g g€ [F [ g
Rzedna wysokosclowa
8 & |8 £ |8 g
Odleglosc

zrodto: opracowanie wlasne.

Rysunek 4. Jeden z profili poprzecznych o ozn. A2-B2
Figure 4. One of the transverse profiles of Ident A2-B2
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zrodlo: opracowanie wiasne.

Rysunek 5. Fotografia przedstawiajaca profil z rys. 4.
Figure 5. Photographs showing the profile of fig. 4.

PODSUMOWANIE

Ze wzgledu na uksztaltowanie terenu nie zawsze mozliwe byto wyko-
rzystanie metody GNSS, dlatego zastosowanie tachimetrii elektronicznej jako
metody pomiarowej rzeki Pradnik pozwolito na zrealizowanie zadania, ktorym
byto wykonanie 130 profili poprzecznych oraz profilu podtuznego rzeki o dtu-
gosci ok. 3 km. Do zlokalizowania sytuacyjnego tych profili w terenie na mape
ewidencyjng naniesiono miejsca, w ktoérych wykonano profile poprzeczne (rys.
4) wraz z dokumentacja fotograficzng sporzadzang w chwili pomiaru (rys. 5).
Sposob takiego zobrazowania ukazuje takze rozbieznosci dziatki ewidencyjnej
rzeki z jej faktycznym przebiegiem (rys. 6) Na fotografiach pokazano nurt rzeki
w chwili pomiaru i wykonanie ich byto niezbgdne do okreslenia parametrow ko-
ryta rzeki w danym miejscu. Opracowana w ten sposob dokumentacja graficzna
jest niezbedna do dalszego wykorzystania danych w analizach hydrogeologicz-
nych, ktore nie stanowig elementdw niniejszej pracy. Ponadto na tej samej mapie
zaznaczono przebieg profilu poprzecznego.
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zrédto: opracowanie wiasne.

Rysunek 6. Mapa ewidencyjna z naniesionymi profilami poprzecznymi, ukazujaca

niezgodnosci granicy dziatki ewidencyjnej z faktycznym przebiegiem rzeki Pradnik

Figure 6.Cadastral map with marked transverse profiles, showing incompatibilities
border of cadastral parcel with the actual course of the river Pradnik
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Wyniki pomiaréw uzyskane za pomocg opisanej wyzej metoda postuza
jako zrddto kolejnych opracowan. Autorzy planujg okreslenie parametréw kory-
ta rzeki takich jak np. pojemnos¢, ilos¢ wody ptynacej w chwili przeprowadze-
nia pomiarow, uksztattowanie terenu w poblizu koryta rzeki, nachylenie skarp.
Poprzez dalsze analizy wynikéw pomiarow mozna bedzie okresli¢ strefy zale-
wowe zlewni rzeki Pradnik w celu ochrony przeciwpowodziowej w wybranych
rejonach OPN.
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