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Streszczenie

Stanowisko Primula farinosa jest jedynym w Polsce obszarem, na
ktorym ta roslina wystgpuje. Polozone jest w potudniowej czesci Beskidu
Sadeckiego. Teren ten posiada status obszaru Natura 2000. W pracy bada-
no wybrane wlasciwosci fizyczne gruntow w obszarze wystepowania Pri-
muli, oraz w terenie przyleglym. Okreslano na tej podstawie mozliwosci,
warunki i zakres wykonywania prac inzynierskich oraz prac zwigzanych
z pozyskaniem drewna w terenie przylegtym do stanowiska. Stwierdzo-
no obecnos$¢ gruntow ilastych, o stabej zdolnosci filtracji (od 2,95+5,60
m-doba™). Grunty wewnatrz stanowiska cechujg si¢ do$¢ duzg zawarto-
$cig czgscei organicznych (do ok. 30%). Poza stanowiskiem zawarto$¢ czg-
$ci organicznych jest niewielka (do ok. 10%). Dla utrzymania stabilnosci
warunkow hydrologicznych stanowiska bardzo wazne jest zachowanie
cigglosci pokrywy glebowej na jego obszarze, oraz na obszarze lezagcym
powyzej. Dlatego w tym terenie proponuje si¢ rozwazng gospodarke le-
$na, zrywke drewna z uzyciem dodatkowych $rodkéw minimalizujacych
uszkodzenia wierzchniej warstwy gleby, rekultywacj¢ Sladow po zryw-
ce drewna, zaniechanie robot inzynierskich zwigzanych z wykopami,
oraz odpowiednie odwodnienie powierzchniowe drog juz istniejacych.
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Stowa kluczowe: Natura 2000, Primula farinosa, warunki hydrogeolo-
giczne, drogi lesne, zrywka drewna, drenaz

Summary

Primula farinosa position is the only area in Poland where this
plant occurs native. This area has status of Nature 2000. The work con-
tains chosen physical properties of soil in the area of Primula appearing,
and also at surrounding area. On this base possibilities, conditions and
a scope of performing engineering works and works associated with ac-
quiring wood in the precinct were determined for the station. Presence of
clayey soils was identified, with pour ability of the filtration (from 2.95 +
5.60 m-per twenty-four hours). Soil inside the station is marked by a quite
large content of organic parts (to ¢ 30%). Outside the station contents of
organic parts isn t large (to ¢ 10%). To preserve stability of the hydrolog-
ical conditions of the station it is crucial to remain the continuity of soil
cover layer at this area and at area situated above. Therefore in this area
a prudent forest management is proposed, skidding of wood using addi-
tional resources minimizing damages of the soil cover layer, reclamation of
tracks after skidding of wood, discontinuing engineering work associated
with excavations, and proper surface draining of already existing roads.

Key words: Natura 2000, Primula farinosa, hydrogeologic conditions,
forest roads, skidding of wood, draining

WSTEP

Opisywane stanowisko Primula farinosa jest jedynym w Polsce obszarem,
na ktérym ta roslina wystepuje. Potozone jest w Beskidzie Sadeckim, na potu-
dniowym skraju Pasma Radziejowej, w dolinie Bialej Wody. Teren ten posiada
status obszaru Natura 2000.

Wyjatkowos¢ przedmiotowego obszaru, catego kompleksu warunkow kli-
matycznych, gruntowych, glebowych, wodnych, fitosocjologicznych, sktania do
analizy ich stanu, aby przysztymi dziataniami nie znieksztatci¢ delikatnej row-
nowagi tu wytworzonej. Swiadomo$é uzyskana w trakcie prowadzonych badan
naukowych powinna wrecz wyprzedza¢ ewentualne zagrozenia i nieprawidtowe
dziatania, minimalizowac¢ ich niekorzystne efekty i eliminowac grozne skutki.
Stad wielotorowe prace nad uzyskaniem wiedzy i narzedzi stuzacych zachowa-
niu cennego uktadu przyrodniczego.
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Ocena warunkow hydrogeologicznych...

Przedmiotem badan byty wybrane wtasciwosci fizyczne gruntdéw w obsza-
rze wystepowania Primula farinosa, oraz w terenie przylegtym.

Celem bylo okreslenie mozliwosci, warunkow 1 zakresu wykonywania
prac inzynierskich oraz prac zwigzanych z pozyskaniem drewna w terenie przy-
legtym do stanowiska Primula farinosa, bedacym obszarem Natura 2000.

OPIS TERENU BADAN

Pod wzgledem geologicznym Beskid Sadecki jest obszarem zbudowanym
z silnie sfatdowanych skat fliszowych ptaszczowiny magurskiej (piaskowce ma-
gurskie, zlepience, mutowce i tupki ilaste). Wapienne skaty péinocnej strony
koryta Biatej Wody topograficznie lezg na terenie Beskidu Sadeckiego, jednak
geologicznie i strukturalnie nalezg do Matych Pienin. Obecny zarys rzezby te-
renu uksztattowany zostat w trzeciorzedzie i czwartorzedzie [Kondracki 1998].

Stanowisko jest potozone na zachodnim stoku jednego z lokalnych wznie-
sien o wystawie SSW (azymut linii spadku 210%), na wysokosci $redniej ok.
808 m n.p.m. (rys. 1). Klimat tego terenu mozna scharakteryzowac¢ nastgpujaco
[Kondracki, 1998]: $rednia temperatura roczna dla Pienin podawana jest w za-
kresie +6,3°C (w dolinach) do +4°C (w wyzszych potozeniach), stoki potudnio-
we i potudniowo-zachodnie sg silnie nastonecznione i z tego powodu ich srednie
temperatury lokujg si¢ blizej gornej granicy podawanego zakresu. Normalny
opad roczny jest niski, ze wzgledu na potozenie Pienin w cieniu opadowym Tatr
(wedhug formuty opartej na wspotrzednych geograficznych miejsca i jego wyso-
ko$cin.p.m.: 1050 mm [Sulinski 1999]),. Maksymalne opady notowane sa w lip-
cu (17%), najmniejsze w styczniu (ponizej 3%). Udziat opadow letnich w tych
terenach okreslany jest na 40%. Taki rozktad opadéw powoduje wystepowanie
wiosennych susz. Snieg zalega érednio od potowy listopada do poczatku kwiet-
nia, lub w wyzszych potozeniach do konca kwietnia.

Warunki gruntowo-wodne tego obszaru uksztalttowane sa prawdopodob-
nie w wyniku tego, ze w przesztosci nastgpito tu osuniecie si¢ gruntu na czesci
stoku, co spowodowato odstonigcie w gornej czesci stoku warstw wodonosnych
i utworzenie zrodliska, oraz jednoczes$nie zafaldowanie glebiej polozonych
warstw gruntu o stabszej zdolnosci filtracyjnej potozonych na stoku ponizej zro-
dliska. W nastepstwie doszlo do silnego nawodnienia tego obszaru i rozwoju
torfowiska niskiego. Te warunki gruntowe w potaczeniu z czynnikami klima-
tycznymi i prawdopodobnie z cechami jakosciowymi wody, stworzyly kompleks
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odpowiedni do bytowania Primuli. Obecnie stanowisko zasiedlone jest przez
ok. 250 osobnikow i jest objete badaniami oraz statym nadzorem pracownikow
Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Krakowie.
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Rysunek 1. Szkic badanego obszaru na podstawie wlasnego pomiaru geodezyjnego.
Figure 1. Sketch of studied area based on the own geodetic measurement.

Roslinnos¢ spotykana na stoku jest typowa dla miejscowych pastwisk, na-
tomiast zrodta fachowe [Styczynski, 2011] zwracaja uwage na swoisty zestaw
roslin towarzyszacych pierwiosnce na jej innych, znanych stanowiskach. Sg to:
thustosz pospolity (Pinguicula vulgaris L.), kruszczyk blotny (Epipactis palu-
stris (L.) Crantz) i gotka dtugoostrogowa (Gymnadenia conopsea).
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Areal badanego stanowiska [Perzanowska, Kazmierczakowa, 2012] to 6
do 10 arow, ktory moze by¢ rozumiany, jako powierzchnia rzeczywiscie zasie-
dlona przez osobniki pierwiosnki. Mierzac jednak po obrysie roslinnosci pora-
stajacej miake (wyraznie innej niz ta na pozostatej cze¢s¢ hali) podobne warunki
siedliska ksztattuja si¢ na obszarze ok. 47 arow.

METODYKA POBIERANIA PROBEK DO BADAN

Dla okreslenia podstawowych wtasciwosci wodnych gruntow budujacych
profile glebowe na terenie stanowiska Primuli i w jego otoczeniu, pobrano od-
powiednie probki gruntow wedtug schematu przedstawionego ponizej i przepro-
wadzono odpowiednie ich badania.

Pobrano dwa rodzaje probek: NS — probki o naruszonej strukturze, oraz
NNS — probki o nienaruszonej strukturze. Na podstawie probek NS oznaczono
sktad granulometryczny, wilgotno$¢ aktualng i zawartos¢ czesci organicznych.
Miejsca, z ktorych pobrano probki wyznaczono tak, aby scharakteryzowane zo-
staty profile glebowe lezace wewnatrz opisywanego stanowiska oraz poza jego
granicami. Schemat roztozenia miejsc poboru probek opiera sie na trzech prze-
krojach podtuznych (wzdtuz spadku), z ktorych jeden jest usytuowany po pra-
wej stronie granicy stanowiska, drugi po lewej, a trzeci wewnatrz stanowiska.
Nosza one oznaczenia: P (prawy), S (srodkowy) i L (lewy). Drugim elementem
siatki wyznaczenia miejsc poboru probek sa przekroje poprzeczne do spadku
terenu, usytuowane: pierwszy w gornej czesci stanowiska (oznaczenie: 1), dru-
gi w $rodkowej (2), trzeci w dolnej (3), a czwarty, lezacy ponizej stanowiska
(4 — migdzy stanowiskiem, a skarpa drogi stokowej). W wyznaczonych w ten
sposob miejscach zdejmowano darn i pobierano probki gleby z glebokosci 0
cm oraz $widrem glebowym z glebokosci 30 cm i 60 cm. Glebokosci profili
byty rézne, co stwierdzono poprzez wbijanie w glebe stalowego preta dtugosci
125 cm. Zmierzono réwniez poziom zwierciadta wody gruntowej w stosunku
do poziomu terenu, jesli takie pojawito si¢ w otworze podczas pobierania pro-
bek gruntu. Numeracj¢ pobranych probek oraz niektére pomiary zamieszczono
W ponizszej tabeli (tab. 1.).

Probki NNS postuzyty do badania filtracji. Pobrano 3 probki z miejsc: 1/P,
2/S 1 4/L opisanych w powyzszym schemacie, wszystkie z gtebokosci 10 cm.
Probki pobrano bezposrednio do specjalnych pierscieni wciskanych w glebe.
Pierscienie te, wraz z probkami, umieszczano nastepnie w laboratorium w apa-
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racie ZWK-2 i mierzono szybkos$¢ ruchu wody w probkach gleby. Koncowym
efektem tych badan sg warto$ci wspotczynnika filtracji 4.

Tabela 1. Schemat pobrania probek NS.

Table 1. Outline of taking samples about the disturbed structure.

probkal
sample

poziom
zwierciadlal
elebokos¢| wody
profilu [w stosunku
probkal depth | do terenu
samplel of the |level of the
profile |water table
[cm] towards
the area
[cm]
1/P/0
1/P/30| 85 -
1/P/60
2/P/0
2/P/30] 80 -
2/P/60
3/P/0
3/P/30] 60 -
3/P/60
4/P/0
4/P/30[ 65 -
4/P/60

gtebokos¢
profilu
depth
of the
profile
[cm]

poziom poziom
zwierciadla zwierciadla
wody glebokos¢|  wody
w stosunku profilu [w stosunku
do terenu [probkal depth | do terenu
level of the|sample| of the |level of the
water table profile |water table
towards [em] towards
the area the area
[cm] [cm]

1/L/0

I/L/30[ 65 -

1/L/60

2/L/0

2/L/30] 45 -

3/L/0

3/L/30[ 90 60

3/L/60

4/L/0

4/L/30] 90 -

4/L/60

zrodlo: opracowanie wiasne, data pobrania probek: 18 VII 2012r.

WYNIKI BADAN GRUNTU

Na podstawie pobranych probek okreslono rodzaj gruntu w poziomach
glebowych, wilgotno$¢ aktualna, zawarto$¢ czesci organicznych i wspotczynnik

filtracji gruntu.

Wilgotno$¢ aktualng oznaczono metoda suszarkowo-wagowa wedtug me-
todyki opisanej w Normie PN-ISO 11465:1999. Jest to tzw. wilgotnos¢ wagowa.
Wyniki tego oznaczenia przedstawiono na rysunku 2.
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Rysunek 2. Wilgotno$¢ aktualna badanych probek.
Figure 2. Current humidity of tested samples.

W pobranych probkach gleby oznaczono zawartos$¢ czesci organicznych
metoda spalania materii organicznej w wysokiej temperaturze (wg wymogow
Normy PN-86/B-02480). Wyniki oznaczenia przedstawiono na rysunku 3.

Sktad granulometryczny zbadano metoda sitowo-sedymentacyjng. Po
przesianiu probki przez zestaw sit 10 mm, 5 mm, 2 mm, 1 mm, przesiew podda-
wano procedurze rozdzielenia drobnych frakcji w roztworze, podanej przez Bo-
uyoucosa (w modyfikacji Casagrande’a i Proszynskiego) [Korabiewski 2011].
Wykonano to w probkach o matej zawartosci czesci organicznych. Wyniki ozna-
czenia zawartosci frakcji piaskowej, pylowej 1 itowej zamieszczono w tabeli 2.

Do badan filtracji pobrano 1 probke z wnetrza stanowiska i 2 probki spoza
jego granic. Sg one utozone mniej wigcej w jednej linii wzdhuz spadku. Przy
znanym przekroju poprzecznym probki gleby, statym czasie przeptywu, stalej
temperaturze wody i statym spadku hydraulicznym, predko$¢ przeptywu wody
przez probke mozna wyrazi¢ wartoscig wspotczynnika filtracji &, ktora skore-
lowana jest dodatnio z predkoscia przeplywu. Badanie wykonano w standar-
dowym urzadzeniu ZWK-2, stuzacym do pomiaréw tego typu [Witun, 2008].
Zaleznos¢ jest opisana prawem Darcy’ego.
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Rysunek 3. Zawarto$¢ czgsci organicznych w badanych probkach.
Figure 3. Content of organic parts in tested samples.

Wyniki oznaczenia wielkosci wspotczynnika filtracji (wartosci $rednie
z kilkunastu pomiarow) zawiera tabela 3. Wedhug klasyfikacji podawanej przez
Stypute [1977] sa to grunty stabo przepuszczalne.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Ogodlnie, najwigkszymi zagrozeniami dla trwato$ci stanowiska Primula fa-
rinosa, sa zmiany ilosciowe i jako$ciowe wody, zmiany struktury gleb, zmiany
wlasciwosci wodnych gleb, nagte i trwate zmiany w uksztaltowaniu terenu.

Grunty ilaste pokrywajace opisywany teren stwarzajg ograniczone warunki
filtracji wody w profilu. Pozytywna zmiang w tym wzgledzie wprowadza miej-
scami duza zawarto$¢ czgsci organicznych. Jest ona obserwowana wewnatrz sta-
nowiska Primuli dajac podstawe do okreslenia tych gleb jako organicznych. Poza
obszarem stanowiska zawarto$¢ czgéci organicznych jest niewielka i zaznacza
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si¢ gtéwnie w gornych warstwach profilu. Takie utozenie warstw gleby skutkuje
tym, ze ruch wody glebowej w pionie jest utrudniony, a do$¢ duzy spadek terenu
($redni ok. 23%) wymusza odptywanie wody wewnatrz najptycej potozonych
warstw. Naruszenie tych warstw np. przez zrywke drewna, ruch pojazdow po
terenie, czy prace inzynierskie, spowoduje skanalizowanie odptywu wody (réw-
niez tej juz zretencjonowanej) i odprowadzenie jej koleinami, czy wykopami
poza obszar alimentowania zrodliska. Nastgpstwem tego bedzie zmniejszenie
ilosci dostepnej wody 1 zmiana warunkow siedliskowych stanowiska Primuli.

Tabela 2. Wyniki oznaczenia sktadu granulometrycznego.
Table 2. Results of determining of granulometric composition.

zawartos¢ frakcji
content of fraction
probka [%0] rodzaj gruntu
sample piaskowa pytowa itowa type of ground
sand dust clay
(2,0-0,05 mm) |(0,05—-0,002 mm) (<0,002 mm)

1/P/30 23,7 30,3 46,0 it zwykty
1/P/60 27,3 274 453 it zwykty
1/5/60 33,2 24,6 42,2 it zwykty
1/L/30 18,6 27,5 53,9 it zwykty
1/L/60 21,5 30,3 48,2 it zwykty
2/P/30 34,1 25,9 40,0 glina ilasta
2/P/60 27,3 21,8 50,9 it zwykty
2/S/60 18,2 30,3 51,5 it zwykty
2/L/30 12,0 24,2 63,8 it cigzki
3/P/30 17,6 25,4 57,0 it zwykty
3/P/60 14,7 26,5 58,8 it zwykty
3/S/60 33,3 36,7 30,0 glina ilasta
3/L/30 22,7 30,1 47,2 it zwykty
3/L/60 28,6 29,8 41,6 it zwykty
4/P/30 23,7 31,1 45,2 it zwykty
4/P/60 10,1 22,0 67,9 it cigzki
4/L/30 29,1 26,0 44,9 it zwykty
4/L/60 29,5 27,8 42,7 it zwykty

zrodlo: opracowanie wlasne
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Tabela 3. Wartosci wspotczynnika filtracji w badanych probkach.

Table 3. Values of the filtration coefficient in tested samples.

bk wspotczynnik k&
probka coefficient k
sample
[m-s1] [m-doba']
1/P 0,0000341 2,95
2/S 0,0000648 5,60
4/L 0,0000407 3,52

zrédlo: opracowanie wlasne; data pobrania probek 7 IX 2012r.

Stanowisko lezy poza bezposrednia strefa produkcji lesnej, jednak jest na-
razone na skutki prac, ktore odbywajg si¢ w lesie. Tuz nad géornymi zrodtami
zasilajacymi stanowisko rosnie las o sktadzie gatunkowym nie odpowiadajacym
siedlisku, dlatego jego stan zdrowotny nie jest zadowalajacy. Obserwowane jest
pojedyncze i grupowe wypadanie swierka. Zintensyfikowane prace scinkowo-
-zrywkowe 1 uprzatajace w czesci lasu lezacej nad stanowiskiem na pewno do-
prowadza w wielu miejscach do naruszenia pokrywy gleby, przez co moze dojs¢
do zmiany uktadow hydrologicznych wewnatrzglebowych, od ktorych zalezy
ilo$¢ 1 jako$¢ doptywajacej do stanowiska wody.

Powaznym zagrozeniem byloby ewentualne wykonywanie wykopow
shuzacych wtasciwemu, pionowemu uksztattowaniu korpuséw drog, jesli takie
prace wykonywano by w obszarze zasilania stanowiska. Z pewnoscig takie dzia-
lanie, sensowne i wlasciwe ze wzgledow budownictwa drogowego w innych
terenach, spowodowatoby szybkie zdrenowanie terenu zrodliskowego.

Istniejaca skarpa drogi stokowej usytuowanej ponizej stanowiska, jakkol-
wiek posiadajaca duze rozmiary, ma znacznie ograniczony wptyw na stosun-
ki hydrologiczne stanowiska Primuli. Wynika to z tego, ze jest ona odsunigta
w poziomie od stanowiska o okoto 50 — 70 m, co w polaczeniu z ilastymi grun-
tami, charakteryzujacymi si¢ ograniczong filtracja, nie stwarza warunkow silne-
go drenazu. W plaszczyznie tej skarpy nie zaobserwowano skoncentrowanych
wysiekow wody.

Do innych zagrozen nalezy zaliczy¢ ewentualne zorganizowanie na tere-
nie hali statego miejsca wypasu duzego stada owiec, oraz coraz czesciej obser-
wowane przejazdy quadow i motocykli terenowych wprost przez stanowisko.
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Wymienione wyzej czynniki w realny sposob mogg zmieni¢ chemizm gleby
i wody, oraz naruszyc¢ istniejaca ilosciowa rownowage hydrologiczng, co znisz-
czy warunki bytowania Primuli.

Aby zminimalizowa¢ wplyw gospodarki lesnej na przedmiotowy teren na-
lezy, jesli tylko istnieje taka mozliwo$¢, zrywac drewno z terendw sasiednich
szlakami, ktoére omijajg teren zrodliskowy i teren lezacy powyzej niego. Teren
powyzej zrddliska, z ktorego jest ono zasilane, proponuje si¢ uznaé za swoista
,strefe ochronng”. Jej umowne granice moglyby sigga¢ okoto 50 m na boki (lub
do topograficznych granic zlewni), oraz okoto 300 m w gore stoku.

Konieczna jest rekultywacja wszystkich §ladow po zrywce w postaci wy-
réwnania powierzchni gleby i jej zageszczenia do naturalnego stanu (w celu
zmniejszenia podatnosci na erozj¢ wodnag).

Nie spowoduja trwatych szkod i zmian w stosunkach hydrologicznych
ostroznie prowadzone lesne prace hodowlane i uzytkowanie ekstensywne, z wy-
korzystaniem tradycyjnej zrywki konnej. Proponuje si¢ dodatkowo stosowaé
zrywke za cienszy koniec, ewentualnie z uzyciem stosowanych niegdy$ czep-
cow, tarcz §lizgowych i dwukotek. Wiasciwym dzialaniem bedzie podziat du-
zych sztuk przy pniu (na 2 lub 3 cze¢$ci — nie chodzi tu o wyrabianie drewna sto-
sowego) 1 tym samym zrywka mniejszych i 1zejszych fragmentow strzat. Zaleca
si¢ okrywanie szlakéw zrywkowych w newralgicznym obszarze ,,dywanem”
z galezi pochodzacych z okrzesywania pozyskanego drewna — praktyka lesna
wykazuje duzo mniejsze uszkodzenia gleby na tak okrytych szlakach.

Takie dziatania nie powinny spowodowac¢ duzej zmiany w efekcie ekono-
micznym gospodarstwa lesnego w tym fragmencie, a beda kluczowe jesli chodzi
o zachowanie tego cennego siedliska i istniejacego tam zbiorowiska roslinnego.

Nalezy zrezygnowa¢ z budowy drog i wykonywania robdt ziemnych
W opisanej powyzej ,.strefie ochronnej” stanowiska. Poza tg strefa (w obsza-
rze zlewni) niweleta drogi powinna przebiegac jak najblizej ptaszczyzny terenu,
lub w nasypie. Wykluczone jest takze stosowanie rowow w celu odwodnienia
korpusow drog. Odwodnienie powierzchniowe drog nalezy realizowac poprzez
wlasciwe wykonanie korpusu w przekroju poprzecznym (spadek poprzeczny
jezdni), wiasciwe ulozenie wodospustow i statg kontrole stanu nawierzchni dro-
gi (brak kolein) i droznosci elementow odwadniajacych.
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Wiasciwoscei fizyczne gruntéw i gleb obserwowane na stanowisku Pri-
muli, oraz w obszarze przylegltym, w powigzaniu z uksztaltowaniem terenu
i prawdopodobnym wewngtrznym utozeniem warstw gruntu, stwarzaja dogod-
ne warunki do utrzymania si¢ i rozwoju cennego, jedynego na terenie Polski,
uktadu przyrodniczego.

Ze wzgledu na potrzeby Primuli co do ilosci i jako$ci dostepnej w glebie
wody, nalezy szczegélnie zadba¢ o zachowanie status quo stosunkéw wodnych
stanowiska tej rosliny 1 obszaru potozonego w strefie jego alimentacji.

Prace zrywkowe w ,.strefie ochronnej” stanowiska nalezy prowadzi¢ ze
szczegblng ostroznoscia, z uzyciem dodatkowych srodkéw minimalizujacych
uszkodzenia wierzchniej warstwy gleby, oraz z rekultywacja terenu po zakon-
czeniu tych prac.

Obszar zrodliska i jego zasilania powinien by¢ wylaczony z wszelkich
dziatan inzynierskich ze wzgledu na drenaz zwigzany z pracami tego typu.

Istniejace drogi powinny by¢ odpowiednio wyprofilowane, pozbawio-
ne kolein, zaopatrzone w czgsto konserwowane wodospusty. Nalezy zadbac
o wprowadzenie pod powierzchnig gleby wody wyptywajacej z wodospustow.

BIBLIOGRAFIA

Kondracki, J. (1998). Geografia regionalna Polski. Warszawa: Wyd. Naukowe PWN.

Korabiewski, B. (2011). Analiza laboratoryjna elementow srodowiska przyrodniczego.
Uniwersytet Wroctawski.

Norma PN-ISO 11465:1999 — Jako$¢ gleby — — Oznaczanie zawarto$ci suchej masy
gleby i wody w glebie w przeliczeniu na suchg mas¢ gleby — — Metoda wagowa.

Norma PN-86/B-02480 — Grunty budowlane — — Okres$lenia, symbole, podziat
1 opis gruntow.

Perzanowska, J., Kazmierczakowa, R. (2012). Monitoring gatunkow i siedlisk
przyrodniczych ze szczegolnym uwzglednieniem specjalnych obszarow ochrony
siedlisk ~ Natura  2000. Wyniki  Monitoringu.  Pierwiosnek  omgczony
Primula farinosa.

Styczynski, M. (2011). Czynna i konserwatorska ochrona pierwiosnki omgczonej
Primula farinosa na jedynym w Polsce stanowisku w Beskidzie Sqdeckim na
obszarze Natura 2000. (red.). Stary Sacz.

Stypula, K. (1977). Mechanika gruntow z gruntoznawstwem drogowym. Skrypt do
¢wiczen z Inzynierii Lesne;j.

192



Ocena warunkow hydrogeologicznych...

Sulinski, J. (1999). Wzér empiryczny opisujacy zmienno$¢ obszarowa normalnego
rocznego opadu atmosferycznego na terenie Polski. Acta Agr. et Silv,
ser. Silv. 37: 79-97.

Witun, Z. (2008). Zarys geotechniki. Wyd. Komunikacji i £acznos$ci, Warszawa.

Prace wykonano na zlecenie Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Krakowie.

dr inz. Janusz Gotab

Uniwersytet Rolniczy im. H. Koltgtaja w Krakowie
Katedra Inzynierii Le$nej

Al. 29-listopada 46, 31-425 Krakow

e-mail: rlgolab@cyf-kr.edu.pl




