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Streszczenie

W artykule dokonano préby opracowania metodyki badania zagro-
zen §rodowiska z powodu istnienia w przestrzeni wiejskiej tzw. ,,mogil-
nikow” — miejsc sktadowania przeterminowanych pestycydow. Problem
przeterminowanych pestycydow dotyczy calego swiata. Najwigksze skta-
dowiska tych odpadéw znajdujg si¢ w Europie Wschodniej, do ktorej za-
liczamy takze Polske. w Polsce problem ten zaczat pojawiac si¢ juz 1965
roku. Wszystkie mogilniki wymagaja likwidacji, gdyz odpady pestycydo-
we w nich umieszczone zagrazaja srodowisku. Zaproponowana metodyka
uwzglednia najwazniejsze cechy lokalizacji oraz samego obiektu, ktore
sprzyjaja rozprzestrzenianiu si¢ zanieczyszczen w srodowisku. Na pod-
stawie zbudowanej macierzy cech lokalizacyjnych mozliwe jest oszaco-
wanie kategorii zagrozenia. Badania zostaly wykonane w wojewddztwie
warminsko-mazurskim, gdzie znajdowato si¢ 17 obiektow po sktadowa-
niu toksycznych odpadow. Wyrdzniono cztery kategorie zagrozen oraz
obickty pozaklasowe. Badania wykazatly, iz na badanym obszarze wyste-
puja obiekty 2 i 3 kategorii zagrozen. Najbardziej zagrazajg srodowisku
obiekty, ktére charakteryzujg si¢ one takimi cechami, jak: zgromadzenie
odpadéw w dotach ziemnych, posadowienie w odlegtosci do 100 m od
napowierzchniowych ciekow wodnych, uje¢ wody pitnej (szczegdlnie
komunalnych), zwartej zabudowy mieszkaniowej; zaleganie w gruncie
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ponad 30 lat oraz brak statego monitoringu receptorow srodowiskowych.
Wskazanie kategorii zagrozen poprzez uwzglednienie cech lokalizacyj-
nych umozliwia wskazanie kolejnosci usuwania ,,mogilnikow”, a przy-
padku, gdy zostaly juz usuni¢te monitoring receptorow srodowiskowych.

Stowa kluczowe: przeterminowane pestycydy, lokalizacja obicktow, za-
grozenia $rodowiska

Summary

The article attempts to develop a methodology for the study of en-
vironmental hazards due to the existence in rural areas so-called ,, pesti-
cide burial area’-the places of storage of obsolete pesticides. Pesticides
are a problem in all countries around the world. The largest dumpsites
of this type of waste are situated in Eastern Europe, which also includes
Poland. The problem in Poland has existed since 1965. All burials require
disposal because obsolete pesticides threaten the environment. The pro-
posed methodology addresses the key characteristics and location of the
object, which favor the spread of pollutants in the environment. Based
on the matrix constructed features localization is possible to estimate the
hazard categories. The study was carried out in the Warmia and Mazury,
where are 17 object on toxic waste disposal. Recognizes four categories of
threats and unclassified objects. The study found that the study area there
are also 2 and 3 risk categories. The most threatening features of this lo-
cation as: placement in ground hole, distance from watercourses, source
of drinking water (especially municipal), distance from housing about 100
m, time position in the soil for over 30 years and lack of continuous moni-
toring of environmental receptors. Identification of the categories makes it
possible to determine the sequence of the hazard elimination and to moni-
tor the environmental receptors once the elimination process is completed.

Key words: obsolete pesticides, location of object, threat of environmental

WSTEP

Nieodtgcznym elementem bytu i dziatalnosci cztowieka jest powstawanie
odpadow. Wraz z rozwojem cywilizacji i zwigzanej z tym ewolucji stylu zycia
nastgpowat wzrost konsumpcji, a takze zmiana jej modelu, czego konsekwencja
jest powstawanie coraz wigkszej ilosci odpadow i jednoczesnie coraz bardziej

zréznicowanych pod wzglgdem sktadu [Blight i in. 1999].
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Sktadowiska przeterminowanych pestycydow i ich opakowan sa jednymi
z najbardziej niebezpiecznych obiektow w Polsce, zagrazajacych srodowisku
[Ignatowicz 2008]. Pozostato$ci wycofanych ze stosowania srodkéw ochrony
roslin, sktadowanych w tzw. ,,mogilnikach” zalicza si¢ do trwatych zanieczysz-
czen organicznych (TZO). Stanowig one grupe substancji chemicznych:

* trwalych w srodowisku, wykazujacych znaczng odpornos¢ na procesy

rozktadu biologicznego,

* latwo rozpuszczalnych w thuszczach,

» ulegajacych akumulacji biologicznej w roslinach oraz w organizmach
ludzkich i zwierzgcych wraz ze wzrostem ich zawartosci w kolejnych
ogniwach tancucha zywieniowego,

* toksycznych, stanowigcych powazne zagrozenie dla zdrowia
ludzi i zwierzat,

* posiadajacych wilasciwo$¢ przenoszenia si¢ w $rodowisku na da-
lekie odlegtos¢ i wystepujacych w miejscach odlegtych od miejsc
ich uwolnienia.

Substancje te powstaja najczgsciej w reakcjach chemicznych, jako orga-
niczne lub nieorganiczne zwiazki chlorowcow: chloru, bromu i fluoru. Szerokie
zastosowanie substancji wykazujacych cechy trwalych zanieczyszczen orga-
nicznych, poczawszy od lat 40-tych minionego stulecia, doprowadzito do rozpo-
wszechnienia si¢ tych substancji w §rodowisku [Czarnomski, [zak 2008].

Od 1965 roku zaczgto deponowac przeterminowane $rodki ochrony roslin
[Krajowy Program Wdrazania Konwencji Sztokholmskiej 2004]. w latach 80-
tych XX w. za$, zacze¢to systematycznie gromadzi¢ informacje na temat rodza-
jow 1 miejsc ich sktadowania. Ocenia sig, Ze na terenie catego kraju znajduje
si¢ okoto 340 mogilnikoéw, mieszczacych okoto 15 000 ton odpadow srodkow
ochrony roslin [Krajowy Program Wdrazania Konwencji Sztokholmskiej 2004].
Podczas ich likwidacji, czg¢sto nastepuje odkrycie kolejnych, nieskatalogowa-
nych miejsc sktadowania.

Po likwidacji mogilnika skutki sktadowania substancji toksycznych sg wi-
doczne przez wiele lat zar6wno w glebie, jak i wodzie [Ignatowicz 2010]. Zagro-

zenie dla ludzi 1 sSrodowiska zwigksza si¢ w przypadku dostepu, 0sob niepowo-
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tanych, do Zle zabezpieczonych magazynow lub w przypadku zdarzen losowych
1 klesk zywiotowych (pozar, powodz) [Marchwinska, Budka 2005].

Konwencja Sztokholmska w sprawie trwatych zanieczyszczen organicz-
nych (TZO) zostata uchwalona 22 maja 2001 roku i weszta w zycie 17 maja
2004 roku. Celem jej uchwalenia jest ochrona zdrowia ludzkiego i $rodowi-
ska przed substancjami okreslanymi jako ,trwale zanieczyszczenia organicz-
ne”, poprzez wprowadzenie ograniczen w produkcji i stosowaniu, eksporcie
i imporcie tych substancji, a takze przez wprowadzenie zasad gospodarki od-
padami je zawierajgcymi. Kazda ze stron zobowigzano takze do redukcji lub
eliminacji substancji TZO powstajacych jako produkty uboczne procesow pro-
dukcyjnych (proceséw wysokotemperaturowych, w ktoérych surowce zawiera-
ja lub sg zanieczyszczone zwigzkami organicznymi i zwigzkami chlorowcow)
[Bartnik, Czarnomski 2009].

Od lat siedemdziesigtych XX wieku nastgpuje w rolnictwie wycofywanie
TZO z uzytkowania, a catkowity zakaz ich stosowania nastgpit w 1990 r. z wy-
jatkiem dicofolu (DDT); Decyzja Komisji Europejskiej 2008/764/WE dicofol
traci autoryzacje z dniem 30 marca 2009 r. (dopuszcza si¢ jego stosowanie do
30 marca 2010 r.). Zakaz stosowania cieczy dielektrycznych (PCB) w nowych
urzadzeniach elektrycznych wprowadzono w latach 80-tych, uzytkowane sg tyl-
ko urzadzenia wezesniej wyprodukowane, w ktorych ma nastgpi¢ wymiana oleju
z PCB i dekontaminacja w terminie do 30 czerwca 2010 r. oraz unieszkodliwie-
nie do konca 2010 r. Aktualnie obowiazuje zakaz produkc;ji i stosowania, z bar-

dzo nielicznymi wyjatkami, wszystkich TZO [Czarnomski 2008].

CEL I METODA BADAN

Celem artykutu jest wskazanie najwazniejszych atrybutow przestrzennych
wptywajacych na zagrozenia $srodowiska spowodowane istnieniem miejsc po
sktadowaniu przeterminowanych $rodkoéw ochrony roslin w postaci tzw. mogil-
nikow. Do badan wykorzystano metodg analizy literatury (zrédet), ankiete, ktora

zawierala zestaw pytan dotyczacych cech sprzyjajacych powstawaniu zagrozen
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srodowiska oraz analiz¢ materialow kartograficznych. w ramach badan ustalono
lokalizacj¢ obiektow oraz wskazano ja na mapie pogladowej w wojewodztwa
warminsko-mazurskiego oraz wykonano zestawienie w postaci tabeli macierz
ukazujacg cechy lokalizacji badanych obiektow, na podstawie ktorych okreslono

kategorie zagrozen badanych obiektow.

TELO ILOSCIOWE PRZETEMINOWANYCH PESTYCYDOW

Problematyka przestarzatych pestycydow nie jest problemem tylko Polski.
Wedtug danych FAO dotyczy ona wszystkich krajow rozwijajacych sie. Wedtug
szacunkow FAO najwicksze zapasy dotychczas niezutylizowanych przetermi-
nowanych pestycydow znajdujg sie w Europie Wschodniej, do ktorych zalicza
si¢ 25 krajow bloku wschodniego, w tym takze Polske. Na rysunku nr 1 zapre-
zentowano ilos$¢ przeterminowanych pestycydéw w poszczegdlnych regionach
$wiata w przeliczeniu na jednego mieszkanca badanego regionu. Dominujacym
regionem, ktory posiada najwigksze zapasy, jak wida¢ na rysunku jest Euro-
pa Wschodnia i wynosi 713,01 ton/mln ludno$ci. w Afryce pestycydow tych
jest 24,90 ton/mln mieszkancow, w Ameryce Lacinskiej i Karaibach 18,81 ton/
mln mieszkancow, zas na Bliskim wschodzie 10,06 ton/mln. Najmniej zapassow
znajduje sie w w Azji (1,54 ton/mln mieszkancoéw). Szacunkowe koszty zwigza-
ne z ich utylizacja wahajg si¢ od 872 — 1 453 mIn US dolaréw [Barra i in. 2012].

Na wykresie nr 2 przedstawiono ilo$¢ zinwentaryzowanych ,,mogilnikow”
w poszczegolnych wojewodztwach Polski. Najwigcej ich znajduje si¢ w wo-
jewodztwie zachodnio-pomorskim (39 obiektow), wielkopolskim (27 obiek-
tow), kujawsko-pomorskim i swigtokrzyskim (po 22 obiekty) oraz todzkim (21
obiektoéw). Potozone sg one w poéinocno-zachodniej, sSrodowej oraz potudniowe;j
czesci Polski. Na terenie tych wojewodztw, w latach szes¢dziesiatych i siedem-
dziesigtych XX. wieku, wystgpowato najwiecej panstwowych gospodarstw rol-
nych, dla ktorych $rodki ochrony roslin byty dostepne po bardzo niskich cenach

i prawdopodobnie z tego powodu nie prowadzono ich racjonalnej gospodarki.
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Najmniej obiektow znajduje sie¢ w wojewddztwie matopolskim (6 obiek-
tow), lubuskim (6 obiektéw) oraz opolskim (5 obiektow). Wynika to gtownie
z charakteru gospodarki prowadzonej w tych regionach oraz systemu wiasno-
sciowego gruntow rolniczych.

Na terenach wiejskich wystepuje wiele rodzajow zagrozen [Kocur-Bera
2012]. Zagrozenia wynikajace z istnienia mogilnikow nalezy zaliczy¢ do grupy
zagrozen technicznych, gdzie mogg pojawi¢ si¢ nadzwyczajne zagrozenia srodo-
wiskowe, takie jak katastrofy ekologiczne w wyniku rozszczelnienia si¢ i uwal-
niania do gleby oraz zrédet wody niebezpiecznych substancji pochodzacych ze

srodkow ochrony roslin.

ANALIZA MOGILNIKOW NA TERENIE WOJEWODZTWA
WARMINSKO-MAZURSKIEGO

Analize lokalizacji oraz zagrozen wynikajacych z posadowienia tzw. ,,mo-
gilnikow” wykonano dla wojewodztwa warminsko-mazurskiego. Wybdr tego
regionu podyktowany byl jego specyficzng lokalizacja, ktéra jest unikatowa
przyrodniczo. Na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego zinwentaryzo-
wano 17 mogilnikow z przeterminowanymi srodkami ochrony roslin, ktére byly
eksploatowane w latach siedemdziesiatych i osiemdziesiatych. Zapasy srodkow
ochrony ros$lin gromadzono przede wszystkim w panstwowych gospodarstwach
rolnych (PGR). w wyniku ich wycofywania z uzytkowania, sktadowane byly
w mogilnikach. w ich budowie powazny udziat mialy tez Powiatowe Zwigzki
Gminnych Spotdzielni Samopomoc Chlopska (PZGS), zajmujace si¢ dystry-
bucja srodkow ochrony roslin. Likwidacja PGR i PZGS utrudnia w znacznym
stopniu inwentaryzacje i rekultywacje tych sktadowisk. Wobec braku w wiek-
szosci przypadkow danych o zawarto$ci mogilnikow nalezy uznaé, ze cata ilo§¢
sktadowanych w mogilnikach odpadéw jest zanieczyszczona TZO w stopniu
wymagajgcym traktowania ich jako odpady niebezpieczne [Krajowy Program
Wdrazania Konwencji Sztokholmskiej 2004].
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Analizowane obiekty sg nieczynne. Przyjeto, ze tacznie w mogilnikach
1w magazynach przewidzianych do likwidacji znajduje si¢ okoto 900 ton przeter-
minowanych srodkéw ochrony roslin i ich opakowan [Projekt ,,Planu Gospodar-
ki Odpadami dla Wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego na lata 2011-2016...”].
Rysunek nr 3 przedstawia mape pogladowa przestrzennego rozmieszczenia mo-
gilnikéw na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego. Do konca 2011 roku
zostaty zlikwidowane wszystkie zainwentaryzowane mogilniki, wykonano takze
rekultywacje otaczajacych gruntow. Zdarzaly sie sytuacje, ze podczas likwida-
cji mogilnika, odkryto potozenie innego, dotychczas nie zinwentaryzowanego
(stato si¢ tak w dwoch przypadkach, oznaczonych na mapie w postaci znaku

umieszczonego w okregu).
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Zr6dto: opracowanie wiasne na podstawie danych FAO (2012).
Source: own study on FAO (2012).

Rysunek 1. [1o$¢ przetermonowanych pestycydow w stosunku do
populacji ludnosci.
Figure 1. Estimated quantities of obsolete pesticides in relation

to the population
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Rysunek 2. [10$¢ tzw. ,,mogilnikow” w poszczegolnych wojewodztwach
Polski (w sztukach).
Figure 2. Numer so-colled ,,pesticide burial area” in various Polish

regions (in units).

Do realizacji celéw artykutu skategoryzowano zagrozenia mogilnikow
na terenie wojewodztwa warminsko-mazurskiego. Wynika to z faktu, iz zanie-
czyszczony obszar moze by¢ bardzo rozlegty.

W przypadku niektorych typow obiektow zanieczyszczenia siggaja glebo-
kosci kilku do kilkunastu metrow, nat¢zenie ich jest zmienne i uzaleznione od
wyksztalcenia litologicznego skat podtoza. Znane sg takie obiekty, na ktorych
strefa zanieczyszczonych gruntow ma szeroko$¢ 100-200 metrow, dtugosé prze-
kracza 1 kilometr, a migzszo§¢ warstwy zanieczyszczonej wynosi 4—6 metrow,
przy czym zalega ona na gltebokos$ci kilkunastu metrow. w takich przypadkach
trudno nawet liczy¢ koszty catkowitej rekultywacji, gdyz sg one niewyobrazal-
ne, a z technicznego punktu widzenia petna rekultywacja jest praktycznie nie-

mozliwa do przeprowadzenia [Wolkowicz 2012].
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Rysunek 3. Rozmieszczenie potozenia zliwidowanych wysypisk odpadow
(tzw. ,,mogilnikow”’) w wojewodztwie warminsko-mazurskim.
Figure 3. Distribution location closed lendfills (so-colled “mogilnikow’)

in the Warmia and Mazury.

W celu wyodrebnienia cech istotnych dla badania wykonano ankiete doty-
czaca wskazania najwazniejszych cech przestrzeni, ktore sprzyjaja powstawaniu
lub rozprzestrzenianiu si¢ w srodowisku zagrozen pochodzacych z tzw. mogilni-
koéw. Ankiete przeprowadzono na probie 93 osob.

Pytania w ankiecie dotyczyly cech przestrzeni, ktoére moga $wiadczy¢
o zagrozeniu Srodowiska oraz utatwia¢ przemieszczanie si¢ trujacych substan-
cji w srodowisku. Nalezg do nich m.in.: mikro-lokalizacja, jak odlegtos¢ od
uje¢ wody, ciekow wodnych, zbiornikow wodnych, terenéw zabudowanych,
laséw, terenow komunikacyjnych, ilo§¢ usunietych toksycznych §rodkow, ist-

nienie badan monitorujacych przestrzen, typ sasiedztwa, konstrukcja obiektow,
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czas zalegania pestycydow w gruncie, rodzaj wlasciciela oraz sposéob rekultywa-
cji gruntéw. Zestaw cech przyjetych do badan, stal si¢ ptaszczyzng porownaw-
czg dla wszystkich badanych obiektow.

Rysunek nr 4 przedstawia wyniki przeprowadzonej ankiety. Zdecydowana
wigkszos¢ respondentéw — 93 %, stwierdzita, iz odleglos¢ od ciekow wodnych
jest najwazniejsza cecha wpltywajaca na rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen
w $srodowisku. Czas zalegania w gruncie przestarzatych pestycydow (85 %) jest
takze bardzo waznym atrybutem, gdyz im dhuzej zalegaja, tym mozliwo$¢ roz-
przestrzeniania si¢ jest wigksza. 78% respondentow stwierdzito, ze odlegtos¢ od
zrédet wody pitnej oraz typ obiektu (70%)-maja duzy wplyw, gdyz konstrukcja
obiektu moze w pewien sposob powstrzymac wyciek zgromadzonych substan-
cji. z kolei 56 % stwierdzilo, ze odleglos¢ od zwartej zabudowy moze zwigkszac,
ale takze i zmniejsza¢ ryzyko zatrucia. 49% odpowiedziato, ze duze znaczenie
dla bezpieczenstwa ma ilo$¢ usunigtej ziemi otaczajacej przestarzale pestycydy,
jest to wazniejsza cecha-zdaniem respondentdw-niz ilos¢ usunietych pestycy-
dow. Istnienie monitoringu terenu jest takze istotng cechg, gdyz informuje o sta-
nie srodowiska oraz mozliwych zanieczyszczeniach. 46 % stwierdzito, ze dzigki
monitoringowi mozliwe jest szybkie wykrycie wystepujacego zanieczyszczenia.
Pozostate cechy, ktore moga sprzyjac¢ zagrozeniom srodowiska to wedtug ankie-
towanych: rzezba terenu (15% ankietowanych), odlegto$¢ od terenow lesnych
(10 % ankietowanych), sposob rekultywacji terenu (9 %), odleglos$¢ od terenow
komunikacyjnych (5 %) oraz sasiedztwo ,,mogilnikéw” (4 %).

Kolejnym etapem badan byta konstrukcja macierzy zagrozen. Podstawa
konstrukcji takiej macierzy jest przyjecie zatozenia, ze dana cecha terenu oraz
samego obiektu ma udziat w ogdlnej wielko$ci zagrozenia §rodowiska.

Wynikiem inwentaryzacji cech terenu oraz badanych obiektow jest ma-
cierz inwentaryzacyjna, ktorej wiersze informuja o badanym obiekcie, za$ ko-
lumna o natezeniu danej cechy. Macierz taka zawiera, wigc informacje, ktore
cechy wystepuja, w ktorych polach podstawowych (obiektach). Warto$¢ zagro-
zenia w konkretnym polu podstawowym jest, wigc sumag wartosci ,,wyjs$cio-

wych” w odniesieniu do cech, ktére w tym polu wystepuja.
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Odleglos¢ od cieku wodnego (Distance of
watercourse)
Czas zalegania w gruncie (Retentiontime in the
soil)
Odleglos$¢ od Zrodel wody pitnej (Distance from
the source of drinking water)

Typ obiektu (Type of the object)

Odleglo$é od zwartej zabudowy (Distance from
built-up)

llo$¢ usunietej ziemi wraz z gruzem i innymi

odpadami (Amount of land removed along...

Istnienie monitoringu (The existence of a
monitoring)

llo$¢ usunietych pestycydow orazinnych
odpadow (Number of deleted pesticides and..
Rzezbaterenu (Topography)
Odleglosc od terendw lesnych (Distance from
forest)

Sposobrekultywacii terenu (The method of
remediation)
Qdleglos<¢ od terenow komunikacyjnych
(Distance fromland transport)
Sasiedztwo "mogilnika” (The neighborhood of
"pesticide landfill™)

Zrédto: opracowanie whasne.
Source: own study.

Rysunek 4. Wyniki ankiety dotyczace cech przestrzeni
sprzyjajacych zagrozeniom.
Figure 4. Survey results on the favorable
risk characteristics

Nasilenie wystgpowania w obiektach cech przestrzeni oraz badanych atry-
butow pozwala na skategoryzowanie ryzyka dla $rodowiska przyrodniczego,
a co za tym idzie takze dla gruntéw oraz ludno$ci zamieszkujacej w okolicy.
w macierzy zagrozen wzigto pod uwage cechy istotne z punktu widzenia respon-
dentow, wskazanych, przez co najmniej 10 % grupg.

Bioragc pod uwage wskazane cechy, oceniono kazdy badany obiekt na ba-
danym obszarze. Dzigki temu ustalono macierz informujgca o wystgpowaniu
danej cechy we wszystkich polach badawczych. Wielko$¢ zagrozenia jest wiec
sumg wartosci wyjsciowych w macierzy w odniesieniu do cech, ktére w danym

obiekcie wystepuja. Tabela nr 1 przedstawia wyniki oceny — macierz zagrozenia

243



Katarzyna Kocur-Bera

srodowiska ze wzgledu na istnienie w przestrzeni miejsc po sktadowaniu trwa-
lych zanieczyszczen organicznych w wojewddztwie warminsko-mazurskim. Al,

A2....An oznacza badany obiekt, za§ Z1, Z2, ...., Zn cechg, ktérg badano.

Tabela 1. Macierz warunkow przestrzennych ze wzgledu na istnienie w prze-
strzeni ,,mogilnikow”.

Table 1. Matrix of the spatial due to the existence of the ,,pesticide burial area”.

Badany

ikt | 2| 2|2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |Sum
A 4 3 1 1 2 1 1 3 1 17
A, 3 3 1 1 1 3 2 4 1 19
A, 3 3 1 1 1 1 4 3 1 18
A, 4 3 1 1 1 1 4 3 1 19
A, 3 1 1 1 1 1 5 3 1 17
A, 4 3 4 1 1 1 4 4 1 23
A, 4 1 1 1 1 1 5 3 1 18
A, 4 1 2 1 1 5 4 3 1 22
A, 4 3 1 1 1 1 4 3 1 19
A, 4 4 1 1 2 3 2 3 1 21
A, 4 3 1 3 3 1 5 3 1 24
A, 3 3 2 1 1 1 5 3 1 19
A, 4 3 2 1 1 1 4 3 1 20
A, 4 4 1 4 3 1 5 3 1 27
A, 4 4 1 1 2 1 5 3 1 22
A, 4 4 1 1 1 1 5 3 1 21
A 4 3 1 3 2 1 5 3 1 23

Zrodto: opracowanie wiasne
Source: own study
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Badane obiekty podzielono wedlug kategorii zagrozen. Progi dla poszcze-
gblnych kategorii przyjeto przyjmujac nastepujace zasady. Maksymalna ilo§¢
punktéow, mozliwa do uzyskania przez obiekt wynosita 39, za§ minimalna 4.
Kategorie staba, najstabsza oraz obiekty pozaklasowe podzielono wedlug osob-
nego kryterium, gdyz uznano, iz nawet niewielka ilos¢ zgromadzonych przeter-
minowanych pestycydéw moze spowodowac zagrozenie. Granice przedziatow

przedstawiajg si¢ nastepujaco:

» IV-kategoria zagrozenia (zagrozenie najwyzsze) — powyzej 30 punktow,
» Ill-kategoria zagrozenia (zagrozenie srednie) — 21-29 punktow,

o [II-kategoria zagrozenia (zagrozenie stabe) — 13-20 punktow,

» I-kategoria zagrozenia (zagrozenie najstabsze) — 5-12 punktow,

* pozaklasowe obiekty nie zarazajace — do 4 punktow.

Analiza uwarunkowan §rodowiskowych wykazata, iz na badanym obsza-
rze nie wystepujg obiekty o najwyzszym stopniu zagrozenia. 8 obiektow znaj-
duje si¢ w 11l kategorii zagrozenia. Sg to obiekty o nazwie: Wegajty, Konopki
Wielkie, Kamiennik Wielki, Kobiela, Czerwonka, Siniec, Matyski i Woztawki.
Obiekty te charakteryzuja si¢ nastepujacymi cechami: obiekty te sa potozone na
terenach o mato urozmaiconej rzezbie terenu, generalniec w okolicy obicktow
prowadzony jest monitoring $rodowiska na tych obiektach (jeden obiekt nie-
monitorowany — Wegajty), ale w postaci tylko jednego receptora. Dwa obiekty
potozone sg w niedalekiej odlegtosci od terenow zabudowanych (Czerwonka
i Kobiela), te same obiekty takze polozone sa niedaleko ciekow wodnych (wod
napowierzchniowych) oraz zrodet wody pitnej. Konstrukcja ich to gtéwnie doty
ziemne lub mieszana (doly ziemne wraz z krggami betonowymi). Czas zale-
gania w gruncie to okres powyzej 30 lat. Pozostate obiekty nalezg do II ka-
tegorii zagrozenia ze wzgledu na uwarunkowania przestrzenne, w ktorych sa
posadowione. Na badanym terenie nie wystgpity obiekty i kategorii zagrozenia

oraz pozaklasowe.
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Przeprowadzona analiza uwarunkowan lokalizacyjnych obiektow wpty-
wajacych na zagrozenia srodowiska wykazala, iz mozna wyrdzni¢ na badanym
obszarze pig¢ kategorii zagrozen.

Najwieksze zagrozenie stanowig obiekty:

*  bez konstrukcji betonowych, w postaci dotow ziemnych,

* posadowione w odlegtosci do 100 m od napowierzchniowych cie-
kéw wodnych, uje¢ wody pitnej (szczegdlnie komunalnych), zwartej
zabudowy mieszkaniowe;

» zalegajace w gruncie ponad 30 lat;

* nie posiadajace stalego monitoringu receptorow srodowiskowych.

Najmniejsze zagrozenie stanowig obiekty:

* o konstrukcji budowlanej w postaci bunkréw powojskowych
(obiektow militarnych);

* potozone na obszarach lesnych, oddalone od rzek, jezior, ujg¢ wody
pitnej, zabudowan o przynajmniej 500 m;

» zalegajace w gruncie nie wigcej niz 10 lat;

*  permanentnie monitorowane.

Skutki sktadowania substancji toksycznych moga by¢ widoczne zardw-
no w glebie, jak i w wodzie-pomimo ich likwidacji. Wynika to gtéwnie z tego,
iz stare ,,mogilniki” lokalizowane byty przypadkowo, bez wczesniejszej ana-
lizy warunkow topograficznych, morfologicznych, geologicznych i hydrogeo-
logicznych, przez co te cechy lokalizacyjne moga sprzyja¢ rozprzestrzenianiu

si¢ zanieczyszczen.
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