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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan ukazujace wptyw proceséw
erozyjnych na ewolucj¢ krajobrazu w warunkach intensywnej gospo-
darki rolnej na obszarze lessowej zlewni rolniczej, obejmujacej swoim
zasiggiem grunty wsi Wielkopole i Zamostek na Wyzynie Lubelskiej.
Badania w zlewni wykonano w oparciu o: inwentaryzacj¢ szkod erozy-
jnych po sptywach powierzchniowych, pomiar odptywu wody i zawie-
siny w przekroju hydrometrycznym zamykajacym zlewnie, wykonanie
aktualizacji badan dotyczacych struktury uzytkowania zlewni i profilu
niwelacyjno-glebowego na zboczu o poprzecznostokowej uprawie. Prze-
prowadzone badania wykazaty duze zagrozenie erozjag wodng i uprawo-
wa badanej zlewni. Intensywne procesy erozyjne uwarunkowane antro-
pogenicznie, doprowadzily na obszarze badanej zlewni do powstania
specyficznego, mozaikowatego krajobrazu rolniczego, z gesta siecia
drog gruntowych, duza iloscig dtugich i waskich dziatek rolnych leza-
cych na terasach oddzielonych wysokimi krawedziami, bardzo mata
lesistoscia zlewni oraz mozaikg typow i podtypéw gleb. Krajobraz na-
turalny zostal przeksztatlcony w kulturowy, a powrdt do pierwotnego
wygladu jest niemozliwy w zwigzku z ciggle istnicjacg antropopres;ja.

Stowa kluczowe: krajobraz kulturowy, erozja wodna, erozja uprawowa,
terasa uprawowa
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Summary

This paper presents the results of studies showing the effect of ero-
sion processes on the evolution of the loess catchment landscape in the
conditions of intensive farming in the Lublin Upland spreading over such
rural lands as Wielkopole and Zamostek. The research is based on: the
inventory of erosion damage on the surface wash, the measurement of
the water and suspension runoff in the discharge section line closing the
catchment, the execution of studies concerning the upgrading the struc-
ture and leveling-soil profile on the slope of transverse-slope crop. The
study shows a high risk of water and tillage erosion of the area in ques-
tion. Being subject to intense anthropogenesis, erosion processes led to the
occurrence of a specific mosaic agricultural landscape with: a dense net-
work of dirt roads; great number of long and narrow agricultural parcels
situated on the separated by high edges terraces; poor woodiness of the
catchment,; and the mosaic of soil types and subtypes. The natural land-
scape has been transformed into a cultural one and the return to its orig-
inal appearance is impossible due to the still existing anthropopressure.

Key words: cultural landscape, water erosion, tillage erosion, terrace cul-
tivation

WSTEP

Krajobraz jest systemem dynamicznym i jako czynnik srodowiska przyrod-
niczego najbardziej decyduje o wizualizacji i doznaniach emocjonalnych czto-
wieka. Zmienia si¢ wraz z procesami oddziatywujacymi na niego, poniewaz jest
synteza uwarunkowan ekologicznych i zagospodarowania przestrzeni, a kazdy
typ dziatalno$ci cztowieka ksztattuje charakterystyczne typy krajobrazu [ Wolski
i in. 2006]. Na wyzynnych, lessowych terenach Polski potudniowo-wschodnie;j
warunki geomorfologiczne, klimat i specyfika opadow sprzyjaja rozwojowi rol-
nictwa, ktorego poczatek datowany jest tutaj na neolit [Nogaj-Chachaj 1991].
Dominacja rolniczego uzytkowania gleb wytworzonych z lessow i bogactwo
form hipsometrycznych prowadzi do nasilenia proceséw denudacyjnych [Joze-
faciuk, Jozefaciuk 1995] i intensywnych zmian zachodzacych w krajobrazie.
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W pracy przedstawiono oceng wptywu intensywnej gospodarki rolnej na
natezenie erozji gleb i ewolucje krajobrazu na obszarze rolniczej zlewni lesso-

wej na Wyzynie Lubelskiej.
MATERIAL i METODY

Badana zlewnia o powierzchni 1,885 km? potozona jest we wschodniej
czesci mezoregionu Wyniosto$¢ Gietczewska [Kondracki 2002]. Swoim zasie-
giem obejmuje grunty wsi Wielkopole 1 Zamostek. Przebiega rownoleznikowo
z zachodu na wschéd i Iaczy sie z doling rzeki Zotkiewki. w zlewni przewazajg
zbocza o wystawie potudniowej i pétnocnej o dlugosciach od 200 do 450 m,
ktérych maksymalne spadki dochodza do 35%.

Zgodnie z metodyka opracowang przez Mazura i Patysa [1991] w zlew-
ni prowadzono ilosciowe i jakoSciowe badanie procesow erozyjnych. w prze-
kroju zamykajacym zlewni¢ mierzono odptyw wody, wyliczany na podstawie
pomiardw natezen przeptywow. Dodatkowo pobierano, do batymetréw o obje-
tosci 1 dm?, probki odptywajacej wody, w ktorych okreslono ilo$¢ zawiesiny wg
Branskiego [1969]. w 2011 roku dokonano aktualizacji struktury uzytkowania
zlewni. Na zboczu o poprzeczno stokowym kierunku uprawy, wykonano takze
przekrdj niwelacyjno-glebowy, w celu pokazania przeobrazenia rzezby i pokry-
wy glebowej w wyniku procesow erozyjnych. w trakcie prac inwentaryzacyj-
nych w zlewni zwracano uwagg na czynniki antropogeniczne wpltywajace na

transformacj¢ krajobrazu.

WYNIKI i DYSKUSJA

W rejonie wsi Wielkopole erozji sprzyja uksztattowanie powierzchni i bu-
dowa geologiczna zlewni. Deniwelacje w zlewni dochodza do 40 m. Rozga-
Iezione systemy suchych dolin erozyjno-denudacyjnych, rozcinaja tu nie tylko
pokrywe lessowa, lecz czesto takze skaly gorno kredowe. Osadnictwo skupione
jest na obrzezach doliny rzeki, tworzac ciag wsi typu ,,fancuchowki”. Tak zabu-

dowa uwarunkowata utworzenie prostopadtych do wsi, dlugich i waskich dzia-
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tek ewidencyjnych. Drobna i nieregularna szachownica stanu wtadania gruntami
na terenie zlewni zmusza do tworzenia duzej liczby rolniczych drég technolo-
gicznych, ktorych gestos¢ wynosi 3,8 kmxkm2. Dodatkowo istniejacy uktad pol
wymusza na zboczach dolin gtdéwnych poprzeczno i skosno stokowy kierunek
zabiegow agrotechnicznych, a wzdhuz stokowy na zboczach doliny Zétkiewki.
Grunty orne zajmujg okoto 134 ha, co stanowi az 71% og6lnej powierzchni zlew-
ni. w uprawach dominuja zboza (okoto 76% powierzchni gruntow ornych). Lasy
i zadrzewienia o tacznej powierzchni okoto 36 ha (19% powierzchni zlewni)
wystepuja w obrebie wawozu dolinowego biegnacego srodkiem badanej zlewni.
Stosunkowo mata lesisto$¢ zlewni jest wynikiem rolniczej deforestacji, ktora
rozpoczela si¢ na terenach wyzynnych Polski potudniowo-wschodniej juz od co
najmniej 5000 lat wraz z pojawieniem si¢ pierwszych osiadtych spoteczenstw
neolitycznych [Nogaj-Chachaj 2000]. Zapoczatkowana wowczas intensywna
presja cztowieka na srodowisko sprawita, ze w krajobrazie zaczgly pojawiac sig
tereny bezle$ne, na ktorych rozwijaly si¢ procesy erozji gleb. w ostatniej deka-
dzie, na obszarze badanej zlewni, obserwuje si¢ intensywng, naturalng sukcesje
roslinno$ci drzewiastej na gruntach przejsciowo lub trwale odlogowanych.
Naktadajace si¢ na siebie czynniki antropogeniczne i naturalne sg przyczy-
na aktywnosci wspotczesnych proceséw denudacyjnych, sposrod ktorych naj-
istotniejszg rol¢ odgrywa erozja wodna i uprawowa. w tabeli 1 przedstawiono
opady, odptyw wody i gleby oraz szkody erozyjne w zlewni w Wielkopolu w la-
tach 1987-2006. Roczne sumy opadéw w okresie badan wahaty si¢ od 406,6 do
819,6 mm, a $redni opad roczny wynidst 598,8 mm. Wielko$¢ odptywu ze zlew-
ni wody i gleby nie miata wyraznego zwiazku z wielko$cig opadow rocznych.
w latach o niskich opadach (1996, 2003) notowano najwyzsze odptywy wody.
Srednio poza zlewnie odptyneto 5,35 mm wody, co stanowi 0,89% $redniego
rocznego opadu. Okoto 77,5% wody odptynegto podczas sptywow roztopowych.
z kolei ilosci wynoszonych ze zlewni zawiesin nie zawsze ksztattowaty si¢ re-
latywnie do ilosci odptywajacej ze zlewni wody. Czasem nizszy odptyw wody
dawatl wickszy odptyw zawiesin (2000 i 2003). Sredniorocznie poza zlewnie
wynoszone jest okoto 51 txkm™? zawiesin, z czego 66% podczas odplywow wy-

wotanych wiosenno-letnimi opadami burzowymi, pomimo ze sam odptyw wody
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stanowi wowczas tylko 22,5% $redniego rocznego odptywu. Wielkosci szkod
erozyjnych tez nie miaty wyraznego zwigzku z wielkoscig opadow rocznych,
a zalezaly glownie od natezenia i czasu trwania opadow, agrotechniki oraz ga-
tunku 1 fazy rozwoju roslinno$ci. Najwiecej szkod erozyjnych rejestrowano na
polach o wzdtuz stokowy kierunku uprawy bez okrywy roslinnej. Liczne szkody
erozyjne odnotowano takze na polach z uprawg roslin okopowych oraz obsianych
zbozami jarymi we wczesnych fazach rozwoju (okresy wschodow lub krzewie-
nia si¢). Intensywnie erodowane sg rowniez technologiczne drogi rolnicze, ktore
s trasami skoncentrowanego splywu wod powierzchniowych i wyerodowane-
go materiatu glebowego. Sredni roczny wskaznik denudacji mechanicznej dla
zlewni wyniost 94 txkm™ co jest jednoznaczne z obnizaniem si¢ jej powierzchni
0 0,067 mm w ciggu rok. z ogdlnej masy wyerodowanego materiatu glebowego

sredniorocznie okoto 54% wynoszone jest poza zlewnig.

Rysunek 1. Terasy na zboczu lessowym oddzielone waskimi skarpami

Figure 1. The terraces on the loess slopes separated by narrow escarpments

Poprzeczno stokowa uprawa pol w zlewni oraz procesy erozyjne prowadza
do powstania teras uprawowych (rys. 1, 2), ktore majg charakter waskich i dtu-
gich splaszczen na stoku, oddzielonych waskimi skarpami (1-2 m szerokosci),

11



Andrzej Mazur

umocnionymi gtownie przez roslinno$¢ zielng, a czasem przez zakrzewienia lub
zadrzewienia rzedowe. Liczba teras na jednym stoku maksymalnie dochodzi do
15, ale przecigtnie wynosi 7. Ich §rednia szeroko$¢ wynosi 18 m. Wysokos¢ kra-
wedzi oddzielajacych poszczegolne terasy waha si¢ od 0,5 do 2,9 m. Przewazaja
jednak skarpy o wysokos$ciach od 1,0 do 1,5 m. Terasy uprawowe, powstajace
w wyniku erozji uprawowej i wodnej, zmieniajg profile poprzeczne zboczy na
schodkowe oraz bilans denudacyjny stokow. Na stokach z terasami, przemiesz-
czanie gleby odbywa si¢ glownie w obrgbie terasy i bilans denudacyjny zbo-
cza jest zrOwnowazony, a na zboczach z uprawa wzdtuz stokowg bilans ten jest
ujemny [Palys, Mazur 1998]. z badan Van Oosta i in. [2005] wynika, Ze masa
gleby przemieszczanej na stoku w wyniku erozji uprawowej stanowi okoto 63%
erozji ogblnej. w obrebie teras uprawowych w wyniku erozji dochodzi do zmian
w pokrywie glebowej (rys. 2). w gornej czgsci terasy procesy degradacyjne po-
woduja skrocenie profili glebowych, ktore reprezentuja gleby ptowe stabo lub
silnie zerodowane (Ap-Bt-BC-C-Cca, Ap-BC-C-Cca) oraz bardzo silnie zerodo-
wane-parar¢dziny inicjalne o budowie profilu Apca-Cca. w dolnej czesci terasy
i dnie doliny w wyniku agradacji dochodzi do nadbudowy terenu i powstania
gleb deluwialnych o budowie profilu Ap-A(del)-Bt-BC-C-Cca. Procesy denu-
dacyjne sprawity, ze w zlewni wytworzyly si¢ obecnie gleby charakteryzujace
si¢ duzg mozaikowatowos$cig. Natomiast w krajobrazie pierwotnym wyzynnych
terenow Polski potudniowo-wschodniej dominowaty gleby ptowe, wyksztatco-
ne z lessow pod lasami liSciastymi i mieszanymi [Turski i in. 1993]. Waskie
terasy uprawowe uformowane w sposob wymuszony przez uktad granic wtasno-
$ci, przetrwaly jako forma rzezby terenu, ale czg¢sto nie sa juz uzytkowane jako
grunty orne lecz okresowo lub trwale odlogowane, a presja roslinnosci drzewia-
stej powoduje zanik w fizjonomii krajobrazu tych antropogeniczno-erozyjnych
form rzezby terenu. Patro i in. [2008] proponuja objecie ochrong konserwa-
torska krajobrazow lessowych z terasami uprawowymi jako zabytkow kultury
rolnej, polegajaca na utrzymaniu ekstensywnego uzytkowania tagkowo-pastwi-
skowego z jednoczesng ochrong skarp przed nadmiernym zarastaniem przez

drzewa i krzewy.
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Tabela 1. Opady, odptyw wody 1 gleby oraz szkody erozyjne w zlewni w Wiel-
kopolu w latach 1987-2006
Table 1. Rainfall, water runoff, suspensions runoff and erosive damage in the
catchment at Wielkopole in the years 1987-2006

Odptyw poza zlewni o S
Opad Runoff%utside theq Objetos¢ [ Zmyw Oqutqsc Zmyw
Rok roczny catchment ztobin pow. |namuldw | gleby
Year Yearly | Volume of] Surface | Deposit Soil
rainfall | wody [ zawiesin rills runoff [ volume | washout
(mm) water  [suspension (m3><km'2) (m3><km'2) (m3><km'2) (mm)

(mm) | (t<km?)

1987 446,4 1,80 42,536 37,61 9,44 12,25 0,047

1988 634.0 6,10 16,048 26,31 15,07 23,66 0,042°

0.00 0 1247 | 207 918 | 0,0150
1989 | 5205 | 300 | iaiaao| 3693 | 1510 | 3391 | 004
1990 | 4893 | 0,00 0 000 | 000 | 000 | 0000
1991 | 4944 | 187 | 1514 | 49 | 090 | 226 | 0,006
1992 | 6362 | 072 | 1357 | 817 | 477 748 | 0,013a
AR EARAES
1994 | 5923 | 7,07 | 28097 | 3230 | 7.89 898 | 0,040
1995 | 537,10 | 2,56 | 76606 | 1511 | 1420 | 17.67 | 0,029
1996 | 3658 146,’6868 %343‘:3% 14176’?246 166,1800 189’,5319 8,’?25;‘;
1997 | 6096 | 55 | 1995 | stee | ses | iso | 0037
1998 | 6745 (1)23(9) 226?44100 éigg éigg gigg 8,’8?3;
1999 | 6844 | 455 | sga0s | 12641 | 634 | seds | 0133
2000 | 7903 | 503 | 1000 | 16708 | 497 | i5%8 | o0los
2001 | 7446 | o560 | 0 | ws0 | 203 | vea | obi
2002 | 5570 | 0,00 0 000 | 000 | 000 | 0000

2003 406,6 24,63 85,699 | 107,70 7,64 72,92 0,115

0.06 | 0.194 | 0,00 0.00 0.00 | 0.000°
2004 1 5134 1 oo 0 412 0.00 412 | 0.0040
2005 | 7699 | 020 | 0016 | 31.19 121 1682 | 0,032
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2006 819,6 10,39 3,377 181,37 39,07 116,94 0,220°

Sr. 4,15 17,472 26,70 6,47 15,63 0,033"

roczna | 088 | 100 | 330545 | 2973 | 415 1552 | 0.0340

* — roztopy, @ — opady
Zrodho: badania whasne od 1996 roku oraz opracowanie wlasne na podstawie prac [Mazur, Palys 1991,

Palys1996]

WNIOSKI

Intensywna gospodarka rolna na obszarze zlewni prowadzi do intensyfika-
cji procesow denudacyjnych, sposrod ktorych najistotniejsza role odgrywa
erozja uprawowa i wodna.

Dziatalnos¢ rolnicza pozostawita wyrazne $lady w rzezbie stokow lesso-
wych w postaci teras uprawowych, oddzielonych wysokimi skarpami.
Pojawienie si¢ znacznej ilosci linii prostych niespotykanych w krajobrazie
naturalnym (krawedzie teras, drogi) spowodowato urozmaicenie i zasadni-
cze zmiany w cechach krajobrazu.

Intensyfikacja proceséw erozyjnych w zlewni, uwarunkowana antropoge-
nicznie, wptywa na przeksztatcenie i urozmaicanie pokrywy glebowej, po-
przez tworzenie w krajobrazie mozaiki typow i podtypoéw gleb.

Naturalny krajobraz zostat przeksztalcony w krajobraz kulturowy, a powrot
do pierwotnego wygladu jest niemozliwy w zwiagzku z istniejaca ciagle na

obszarze zlewni antropopresja.
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