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IMPACT ASSESSMENT OF ANTHROPOGENIC POLLUTION
ON WATER QUALITY OF BOCHOTNICZANKA RIVER

Streszczenie

W pracy przedstawiono oceng jakosci wod rzeki Bochotniczanki przepty-
wajace] przez teren gminy Naleczow i Park Zdrojowy uzdrowiska w Natgczowie.
Okreslono rowniez podstawowe przyczyny zanieczyszczenia rzeki oraz wskazano
dziatania zmierzajace do poprawy istniejacego stanu. Stwierdzono, ze bezposredni
wplyw na jako$¢ wod badanej rzeki maja zanieczyszczenia obszarowe, a szcze-
golnie sptywy powierzchniowe z erodowanych pdl, jak rowniez zanieczyszczenia
punktowe zwiazane z nieuporzadkowana gospodarka Sciekowa w zlewni, do kto-
rych zaliczono m.in.: ferme¢ krow, bazg wozow asenizacyjnych i stadning koni.
Wskaznikami fizyczno-chemicznymi §wiadczacymi o ztej jakosci wody w badane;j
rzece byly: BZTs, ChZT,, zawiesiny ogdlne i fosforany. Srednie wartosci tych
wskaznikow zazwyczaj znajdowaly si¢ poza zakresem klas jakosci wyznaczonych
w Rozporzadzeniu MS [2011]. Wskazano, ze liczebnosci bakterii z grupy coli i z
grupy coli typu katowego, odnotowane w wodach z rzeki Bochotniczanki, zgodnie
z Rozporzadzeniem MS [2004], degraduja je do V — najgorszej klasy jakosci i
wskazuja na bezposrednie ich zanieczyszczenie Sciekami bytowymi. Zauwazono,
ze obecno$¢ zbiornika zaporowego w postaci stawu w Parku Zdrojowym w Nale-
czowie znaczaco wplywata na zatrzymywanie zanieczyszczen transportowanych
przez rzekg Bochotniczanke i na poprawe jakosci wody w jej dolnym biegu. Ku-
mulacja zanieczyszczen przyczynita si¢ do zachwiania rownowagi ekologicznej w
stawie i nasilenia zjawisk charakterystycznych dla zbiornikéow eutroficznych.
Efektem tego byt deficyt tlenu w wodzie ze stawu i $nigcie ryb w lipcu 2012 roku.
W celu zachowania waloréw uzdrowiskowych Nateczowa, w tym atrakcyjnosci
Parku Zdrojowego, niezbedne jest podjecie odpowiednich dziatan, ktore ogranicza
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lub wyeliminuja doptyw zanieczyszczen i przyczynia si¢ do poprawy jakosci wod
w rzece Bochotniczance.

Stowa kluczowe: jako$¢ waod, rzeka Bochotniczanka, uzdrowisko, Natgczow, za-
nieczyszczenia antropogeniczne

Summary

This paper presents an assessment of the water quality of the
Bochotniczanka river flowing through the area of community Naleczoéw and Spa
Park resort in Nalgczow. It also identifies the root causes of pollution of the river
and the measures to improve the status quo. It was found that the factors that have
direct impact on water quality of the river are: study area pollution, especially
surface runoff of eroded fields, as well as point pollution associated with
disordered wastewater management in the catchment, which include, among
others: farm cows, vacuum trucks base and horse riding. Physico-chemical
indicators that indicate poor quality of the water in the tested river were: BODs,
ChZT, suspended solids and phosphates. Mean values [J[Jof these ratios were
generally outside the scope of the designated quality class in the Regulation of the
Ministry of Environment [2071]. It was indicated that the abundance of coliforms
and faecal coliforms, recorded in the waters of the Bochotniczanka river, in
accordance with the Regulation of Ministry of Environment [2004/, degrades it to
V - the worst quality class and indicates their direct contamination by domestic
waste. It was observed that the presence of a dam reservoir in the form of a pond
in the Spa Park in Nateczoéw significantly contributes to the retention of pollutants
transported by the Bochchotniczanka river and fo the improvement of water
quality in its lower reaches. Accumulation of pollutants contributed to the
ecological imbalance in the joint and the severity of the phenomena characteristic
of eutrophic reservoirs. The result was a deficit of oxygen in the pond water and
the fish kill in July 2012. It was recommended that in order to preserve the
advantages of spa Nalgczow, including the attractiveness of the Spa Park, it is
necessary to take appropriate actions to reduce or eliminate the flow of pollutants
and contribute to the improvement of water quality in the Bochotniczanka river.

Key words: water quality, Bochotniczanka river, spa, Naleczow, anthropogenic
pollution

WSTEP

Gltowna przyczyna degradacji sztucznych i naturalnych zbiornikéw wod-
nych oraz rzek jest nadmierny doptyw zanieczyszczen, a szczegdlnie zwiazkow
biogennych: azotu i fosforu, zarowno ze zrodet punktowych, jak i obszarowych.
Wedlug Komisji Helsinskiej ponad 50% tadunku zwiazkow biogennych odply-
wajacych z terenu Polski pochodzi z obszarowych zrodet zanieczyszczen [HEL-
COM 2007]. Niezbedne jest zatem podejmowanie dziatan majacych na celu
ograniczanie i redukcjg zanieczyszczen u zrodta ich powstawania.
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Uzyskanie dobrego stanu ekologicznego wod w Polsce w najblizszych la-
tach jest wymagane przede wszystkim przez Ramowa Dyrektywe Wodna
2000/60/WE [RDW 2000]. Dyrektywa ta wprowadza dwa rodzaje stanu wod
powierzchniowych: ekologiczny i chemiczny, a w przypadku wod sztucznych i
silnie zmienionych zamiast stanu ekologicznego okresla si¢ potencjal ekologicz-
ny. Dyrektywa 2000/60/WE wprowadza konieczno$¢ identyfikacji obecnych i
potencjalnych zagrozen w zlewniach, gléwnie ze strony sektora komunalnego,
przemystowego, czy rolniczego [RDW 2000]. Pomimo, ze w ostatnich latach
jako$¢ wod powierzchniowych w Polsce ulega znacznej poprawie, to nadal
istnieja rzeki i male cieki, ktore odptywaja ze zlewni z nieuporzadkowana go-
spodarka wodno-$ciekowa [Bogon i in. 2011, Mazur 2013, Policht-Latawiec,
Kanownik 2013].

Dziatania majace na celu poprawe stanu jakosci wod powierzchniowych sa
przede wszystkim konieczne na obszarach chronionych, czy takich ktore petnia
funkcje uzdrowiskowa, gdzie jakos$¢ srodowiska przyrodniczego jest czynnikiem
decydujacym o skutecznosci leczenia.

Celem pracy jest ocena jakosci wod rzeki Bochotniczanki przeptywajacej
przez teren gminy Nateczoéw i Park Zdrojowy uzdrowiska w Nalgczowie oraz
proba okreslenia podstawowych przyczyn ich zanieczyszczenia, jak rowniez
wskazanie dziatan zmierzajacych do poprawy istniejacego stanu.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU BADAWCZEGO

Rzeka Bochotniczanka przeptywa przez teren gminy Nateczow i jest poto-
zona w zachodniej czg$ci woj. lubelskiego w powiecie putawskim (rys. 1). Gmi-
na Nalgczow zajmuje powierzchni¢ 6294 ha i zamieszkuje ja 9328 mieszkancow
[GUS 2012].

Wedlug podzialu fizycznogeograficznego Polski [Kondracki 1994] zlew-
nia rzeki Bochotniczanki jest zlokalizowana na terenie Wyzyny Lubelskiej, na
pograniczu dwoch mezoregionow: Plaskowyzu Naleczowskiego oraz Rowniny
Belzyckiej. W podtozu analizowanego obszaru przewazaja skaly weglanowe
(wapienie i opoki) z gornej jury i gornej kredy przykryte lokalnie przez osady
paleogenu [Malinowski, Mojski 1978a]. Kompleks osadéw czwartorzgdowych
reprezentuja utwory zwiazane ze zlodowaceniami: srodkowopolskim i pétnoc-
nopolskim. Osady starsze, zwigzane ze zlodowaceniem $rodkowopolskim (gliny
zwatowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe) mozna spotka¢ w okolicach Nate-
czowa. Mlodsze (gtownie less), zwiazane ze zlodowaceniem pdinocnopolskim,
obserwuje si¢ zwlaszcza w potnocnej i centralnej czgsci gminy Natgczow [Hara-
simiuk, Henkiel 1976]. Najmtodsze osady (holocenskie) sa reprezentowane
przez utwory dolinne (piaski i zwiry rzeczne) i namywy zboczowe (mutki), wy-
$cietajace dna i zbocza doliny Bystrej i jej doptywéw — w tym rzeki Bochotni-
czanki [Malinowski, Mojski 1978b].
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Omawiany obszar charakteryzuje si¢ bardzo mata gestoscia sieci rzecznej
oraz cechuje go specyficzny charakter wod podziemnych [Wilgat 1998].
Znaczng czes¢ gminy Nateczéw odwadnia rzeka Bystra (prawobrzezny doptyw
Wisty) wraz ze swoim prawobrzeznym doptywem — rzeka Bochotniczanka
o dhugosci 8,5 km. Niewielka powierzchni¢ gminy zajmuja tez wody stojace.
Cztery sztuczne zbiorniki retencyjne znajdujace si¢ w Drzewcach, Antopolu,
Bochotnicy i Nalgczowie maja taczna powierzchnig 4,95 ha, natomiast kompleks
stawow w Czestawicach zajmuje powierzchni¢ 22 ha. Wymienione zbiorniki
o lacznej powierzchni 26,95 ha magazynuja w sumie 217 tys. m*> wody, a do-
datkowe 3 tys. m’ jest magazynowane przez urzadzenia pietrzace ,,Gorna Ku-
rowka” i ,,Antopol” [Lokalny Program Rewitalizacji 2010] (rys. 1).

Wody podziemne wystepuja w dwoch glownych pigtrach wodono$nych:
kredowym oraz czwartorzegdowym i najczgsciej maja charakter warstwowo-
szczelinowy. Glowny poziom wodonosny w skatach gérnokredowych (opoki,
margle, kreda) jest potaczony z poziomem pigtra paleogenskiego i tworzy jeden
poziom kredowo-paleogenski. Zawodnione utwory czwartorzgdowe maja cha-
rakter lokalny [Michalczyk 2001]. Wedtug Burlikowskiej [1993] rzeka Bochot-
niczanka w 47% zasilana jest ze zrodel. Sa to gltéwnie Zrodla podzboczowe
o wydajnosci ponizej 10 1's”, zlokalizowane pomigdzy Cynkowem a Naleczo-
wem. Laczna wydajnos¢ 8 zrodet zasilajacych Bochotniczanke wynosi 21 I-s™
[Burlikowska 1993]. Duzy udziat w zasilaniu rzeki Bochotniczanki maja réw-
niez opady atmosferyczne. Sytuacja taka sprawia, ze w okresach suchych
w rzece panuja niskie stany wod i wtedy jest ona najbardziej narazona na zanie-
czyszczenia antropogeniczne.

Charakterystycznym elementem krajobrazu okolic Nalgczowa sa liczne,
glebokie 1 malownicze wawozy lessowe, ktore stanowia jedna z atrakcji tury-
stycznych tego regionu. Wedlug Maruszczaka [1960] $rednia ggsto$¢ wawozow
na terenie gminy Nateczoéw wynosi 2,5 km-km™, a 70% jej powierzchni jest za-
grozone erozja wawozowa, w tym 21,7% stanowia tereny z tendencja do bardzo
silnej erozji [Jozefaciuk, Jozefaciuk 1998].

Zrédla wod mineralnych, bogata roslinnos¢ porastajaca zbocza dolin
rzecznych, duzy Park Zdrojowy, cisza, wysoka liczba dni stonecznych, czystos¢
powietrza oraz umiarkowana zmienno$¢ typoéw pogody to walory klimatyczne
i krajobrazowe, ktore w potaczeniu z walorami kulturowymi sprawiaja, ze Nale-
czow jest jedynym w woj. lubelskim osrodkiem o statusie uzdrowiska, w ktérym
leczone sa choroby uktadu krazenia. Dzigki wymienionym walorom w 1967
roku zespot patacowo-zdrojowy w Nateczowie zostat wpisany do rejestru zabyt-
kéw jako zespot architektoniczno-krajobrazowy [Katalog Polskich Zamkow,
Patacow i Dwordéw]. Tymczasem wody rzeki Bochotniczanki ze wzgledu na
charakter zlewni, podlegaja silnej presji antropogenicznej. Do degradacji jakosci
wod tej rzeki przyczyniaja si¢ zanieczyszczenia punktowe oraz obszarowe,
a przede wszystkim splywy powierzchniowe z terenéw zurbanizowanych, nie-
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uporzadkowana gospodarka Sciekowa w wiejskich jednostkach osadniczych
(gtéwnie w Cynkowie) oraz nieumiejg¢tne stosowanie nawozow mineralnych
i organicznych. Na skutek doptywu zanieczyszczen ze zlewni jako$¢ wody
w rzece Bochotniczance ulega stopniowemu pogorszeniu. Konsekwencja tego
jest rowniez zmiana warunkow ekologicznych w stawie w Parku Zdrojowym
w Nalgczowie. Na podstawie obserwacji wykonanych w 2012 roku mozna
stwierdzi¢, ze staw jest zbiornikiem silnie zeutrofizowanym (fot. 1). W okresie
wegetacyjnym w stawie stwierdzono m.in. silne zakwity glonéw, mata przejrzy-
stos¢ wody, nieprzyjemny zapach, czy deficyty tlenowe, ktére powodowaty
masowe $nigcie ryb.

Fot. 1. Rzeka Bochotniczanka przed stawem w Parku Zdrojowym w Nal¢czowie
w lipcu 2012 r. (fot. K. J6zwiakowski)
Photo 1. Bochotniczanka river in front of pond in the Nalgczow Spa Park
in July 2012

METODYKA BADAN

Badania jakosci wody w rzece Bochotniczance wykonywano w lutym,
czerwcu, sierpniu 1 listopadzie 2012 roku. Proby do badan pobierano w o$miu
punktach biegu rzeki (rys. 1). Punkty poboru prob wytypowano ponizej miejsc
uznanych za najwigksze, potencjalne zrodta zanieczyszczen antropogenicznych,
takich jak: ferma krow, baza wozow asenizacyjnych, czy stadnina koni. W su-
mie pobrano 36 prob wody, w ktorych okreslano: pH, przewodnictwo elektroli-
tyczne, temperaturg, wielko§¢ BZTs, ChZTc,, st¢zenie azotu ogdlnego, azotu
amonowego, azotanowego, azotynowego, fosforu ogdlnego i fosforanow, stgze-
nie tlenu rozpuszczonego, chlorkow i siarczanéw. Analizy fizyczno-chemiczne

19



Aneta Pytka, Krzysztof Jozwiakowski, Michat Marzec, Magdalena Gizinska, Bozena Sosnowska

wykonywano wedlug powszechnie stosowanych metod [Hermanowicz i in.
1999]. Ponadto okreslano liczebno$é bakterii grupy coli w 100 cm® oraz bakterii
grupy coli typu kalowego w 100 cm’® wedtug polskich norm [PN-75/C-
04615/05, PN-75/C-04615/07]. Na podstawie uzyskanych wynikow badan wy-
znaczono: warto§¢ minimalna, maksymalna i $rednig oraz odchylenie standar-
dowe. Wyniki badan fizyczno-chemicznych poréwnano z warto§ciami granicz-
nymi wskaznikow jakosci wod, okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 roku, natomiast wyniki badan mikrobiolo-
gicznych poréwnano do norm okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodo-
wiska z dnia 11 lutego 2004 roku, ze wzgledu na brak stosownych wymagan w
aktualnie obowiazujacym rozporzadzeniu.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Badania wykazaty niewielkie wahania odczynu analizowanych wod. We
wszystkich punktach pomiarowych wartosci pH wahaty si¢ w granicach od 7,29
do 8,29 (tab. 1) i nie wykraczaly poza zakres, okreslony jako normatywny dla
wod I klasy jakosci [Rozporzadzenie MS 2011].

W trakcie badan notowano dobre natlenienie wod rzeki Bochotniczanki.
Srednie stezenia tlenu rozpuszczonego w wodach ze wszystkich punktéw pomia-
rowych byly wyzsze od 7 mg O,-dm™ (tab. 1) i odpowiadaty I klasie jakosci
[Rozporzadzenie MS 2011]. Stezenie tlenu znacznie ponizej 5 mgO,-dm™
stwierdzono jedynie w sierpniu 2012 r. w wodzie z rzeki odplywajacej ze stawu
w Parku Zdrojowym w Naleczowie (pkt. 8). Bylo to spowodowane tym, ze
w potowie lipca w wodzie ze stawu wystapit deficyt tlenu — 16.07.2012 r. jego
stezenie wynosito 1,72 mgO,-dm>, a kilka dni pézniej ponizej 0,5 mgO,-dm™.
Efektem tego bylo $nigcie ryb. W pozostatych miesiacach badan stgzenie tlenu
w wodze z rzeki wyraznie przekraczato 6 mg O,-dm™, czasami osiagajac nawet
poziom 12 mgO,-dm>. Maksymalne stezenia tlenu notowano w miesiacach
Z nizsza temperaturg powietrza i wody (luty, listopad), gdy wzrastata jego roz-
puszczalno$¢. Ponadto najwyzszy poziom natlenienia wod stwierdzono w punk-
tach pomiarowych nr 2 i 6. W przypadku pierwszego z nich wptyw na to moze
mie¢ obecnos$¢ kompleksu stawéw hodowlanych, przez ktére przeplywa rzeka.
Wigksza powierzchnia kontaktu na granicy faz sprzyja lepszej dyfuzji tlenu do
wody. W przypadku punktu nr 6 zwigkszone stgzenie tlenu moze by¢ zwiazane
z okresowym doplywem dobrze natlenionych wod struga z pod Gory Poniatow-
skiego.

Najwyzsze wartosci przewodnosci wlasciwej notowano w gérnym biegu
rzeki (punkty nr 1 i 2) — okoto 750 pS-cm”, a w dolnym wynosity okoto
600 pS-cm™ (tab. 1). Srednie wartosci przewodnosci na calym badanym odcinku
biegu rzeki odpowiadaty I klasie jako$ci wod.
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Ocena wplywu zanieczyszczen...

Z badan wynika, ze rzeka Bochotnicznka jest w duzym stopniu narazona
na zanieczyszczenia obszarowe pochodzace ze zlewni, a szczegoélnie na doptyw
zawiesin z erodowanych pol. Srednie stezenia zawiesiny ogélnej we wszystkich
punktach pomiarowych znalazly sig¢ poza zakresem klas jakoSci wyznaczonych
w Rozporzadzeniu MS [2011] i zawieraly si¢ w szerokich granicach od 55
mg-dm™ w wodzie z rzeki za stawem w Parku Zdrojowym (punkt nr 8) do blisko
280 mg:dm® w wodzie Bochotniczance przed stawem (punkt nr 7) (tab.1).
Uzyskane wyniki wskazuja na rolg, jaka pelni staw w oczyszczaniu wod tej rze-
ki. Z uwagi na to, ze powstal on w wyniku spigtrzenia rzeki, spetnia funkcje
osadnika, zatrzymujacego nie tylko zawiesiny ze splywow powierzchniowych,
ale rowniez inne zanieczyszczenia. Efektem istnienia stawu jest poprawa jakosSci
wody w rzece w dolnym biegu. Ma to jednak wyraznie niekorzystny wptyw na
walory ekologiczne samego stawu i otoczenia w Parku Zdrojowym. Kumulacja
zanieczyszczen, a gtdwnie materii organicznej, prowadzi do zaktocenia rowno-
wagi w zbiorniku, czego efektem sa wspominane wczesniej zjawiska, charakte-
rystyczne dla wod eutroficznych.

Jednym ze skutkéw nagromadzenia zawiesin w zbiorniku i ich rozktadu
moze by¢ zanieczyszczenie wtorne, prowadzace do uwolnienia duzych ilosci
prostych zwiazkow organicznych, jak rowniez form mineralnych pierwiastkow
do wody. Na istnienie takiego zjawiska moze wskazywac¢ podwyzszona wartos$¢
BZTs ponizej stawu ($rednio 6,7 mgO,-dm™), podczas gdy w innych punktach
oscylowata ona w granicach 5,50 mgO,-dm™ (tab. 1). Srednie wartosci BZTs
prawie na catym odcinku biegu rzeki pozwalaja zaliczy¢ jej wody do II klasy
jakosci [Rozporzadzenie MS 2011]. Jedynie wody pobierane w punktach nr 2 i 8
(za zespotem stawow w Czestawicach i za stawem w Parku Zdrojowym) pod
wzgledem wartosci BZT; znalazly sig¢ poza zakresem wyznaczonych klas jako-
$ci.

Wielko$¢ ChZT¢, w poszczegolnych punktach pomiarowych byla bardzo
zréznicowana. W punktach nr 2 i 3 $rednie warto$ci tego wskaznika byly niz-
sze od wartosci granicznej okreslonej dla II klasy jakosci (30 mgO,-dm™). W
punktach nr 4 i 5 notowano znaczny wzrost ChZT, — $rednio do okoto 86 i 92
mgO,-dm™, a w punkcie 4 w listopadzie 2012 r. zanotowano ChZT¢, w wysoko-
$ci az 214 mgO,-dm™ (tab. 1). Uzyskane wartosci ChZT¢, znalazly si¢ poza za-
kresem klas jakosci wyznaczonych w Rozporzadzeniu MS [2011]. Tak wysokie
warto$ci tego wskaznika w wodzie z rzeki Bochotniczanki w punktach 4 1 5 sa
prawdopodobnie spowodowane doptywem $ciekéw z punktowych zrodet zanie-
czyszczen, czyli z tzw. ,bazy wozow asenizacyjnych” i ,stadniny koni” —
punkty B i C. Wyrazne obnizenie wartoéci ChZT¢, — do 13,5 mgO,-dm™ odno-
towano natomiast w cieku doptywajacym do Bochotniczanki (punkt nr 6) z pod
Gory Poniatowskiego (rys. 1).
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Ocena wplywu zanieczyszczen...

Wskaznikiem, ktory rowniez dyskwalifikuje jako§¢ wody Bochotniczanki
jest zawartos¢ fosforanow. Ich srednie stezenia we wszystkich punktach pomia-
rowych byly zacznie wyzsze od wartoéci granicznej (0,31 mgPO4dm™) okreslo-
nej w Rozporzadzeniu MS [2011] dla II klasy jakosci. Natomiast w przypadku
fosforu ogolnego srednie jego wartosci w wodzie z rzeki Bochotniczanki prawie
we wszystkich punktach pomiarowych byly mniejsze od warto$ci granicznej
(0,4 mgP-dm™) i odpowiadaty II klasie jakosci wody. Wyjatek stanowi punkt nr
1, w ktorym $rednie stezenie fosforu ogdlnego wyniosto 0,95 mgP-dm™. Zarow-
no w przypadku fosforandéw, jak i fosforu ogolnego warto wskaza¢ na znaczny
spadek stezenia tych sktadnikoéw w punktach nr 2 i 8, zlokalizowanych na rzece
za zespotem stawow w Czestawicach i za stawem w Parku Zdrojowym, co po
raz kolejny moze $wiadczy¢ o wptywie tych zbiornikéw na zatrzymywanie za-
nieczyszczen.

Stgzenia azotu amonowego ksztaltowaly si¢ na niskim poziomie, charakte-
rystycznym dla wod I klasy jakosci. Srednie wartosci tego sktadnika nie prze-
kraczaty 0,28 mgN-NH,-dm™, przy czym najwyzsze jego stezenia stwierdzono w
gérnym biegu rzeki (punkty nr 1-3) (tab. 1). Rowniez pod wzgledem zawarto$ci
azotu azotanowego badane wody mozna zaliczy¢ do I klasy jako$ci. Najnizsza
warto$¢ tego skladnika stwierdzono w punkcie nr 1. Wraz z biegiem rzeki jego
stezenie stopniowo wzrastalo, by w punkcie nr 6 osiagna¢ warto$¢ maksymalna
— 0,91 mg N-NO;-dm™. W kolejnych punktach notowano spadek stezenia azotu
azotanowego do wartosci 0,35 mg N-NO;dm™ w wodzie z rzeki Bochotni-
czanki za stawem w Parku Zdrojowym.

Z badan wynika, ze zawarto$¢ azotu ogolnego w catym biegu rzeki nie
przekraczala wartosci normatywnej — 5 mgN-dm™, okreslonej w Rozporzadzeniu
MS [2011] dla I klasy jakosci. Srednie stezenia azotu ogdlnego zawieraly sig
w granicach od 1,3 do 3,1 mg N-dm>. Najwyzsze jego stezenie odnotowano
w punkcie nr 6, a najnizsze w wodzie z rzeki za stawem w Parku Zdrojowym
(tab. 1). Taka tendencja ponownie potwierdza udzial stawu w zatrzymaniu i
kumulacji zanieczyszczen transportowanych przez rzeke Bochotniczanke.

Stezenia chlorkow ulegaly znacznym wahaniom, jednak w zadnym przy-
padku nie stwierdzono przekroczenia wartos$ci granicznej okreslonej dla I klasy
jakosci. Zwigkszone zawartoéci chlorkow (powyzej 70 mg Cl-dm™), stwierdzono
w punktach poboru wody z rzeki za stawami hodowlanymi w Czestawicach i
za stawem w Parku Zdrojowym (nr 2 i 8). W pozostatych punktach badawczych
stezenia chlorkéw byly wyraznie nizsze, prawdopodobnie na skutek proceséw
samooczyszczania, jakie zachodza w rzece, a szczeg6lnie dzigki rozcienczaniu.
Rowniez $rednie stgzenia siarczand6w  w wodzie z badanej rzeki we wszystkich
punktach odpowiadatly I klasie jakosci, przy czym najwyzsza ich koncentracje
stwierdzono w punktach nr 1 i 6 — odpowiednio 84,2 i 95,3 mg SO,-dm™ (tab. 1).

Podczas prowadzonych badan analizowano réwniez wielkosci podstawo-
wych wskaznikéw mikrobiologicznych, ktére byty brane pod uwage w Rozpo-
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rzadzeniu MS z 2004 roku, ale nie zostaty uwzglednione w najnowszym Rozpo-
rzadzeniu MS z 2011 roku. Bakterie z grupy coli oraz bakterie z grupy coli
typu katowego (termotolerancyjne) naleza do najwazniejszych wskaznikow ja-
kosci bakteriologicznej wody [Krogulska 2003]. Wykonane badania mikrobio-
logiczne wskazuja na bardzo duze zagrozenie sanitarne, jakie wystepuje w zlew-
ni rzeki Bochotniczanki. W gérnym biegu rzeki (punkty 1 i 2) $rednie
liczebnos$ci bakterii z grupy coli typu katowego oraz bakterii z grupy coli nie
przekraczaly odpowiednio 2,0-10° NPL-100cm™ oraz 5,0:10° NPL-100cm™
i wedlug Rozporzadzenia MS [2004] byly charakterystyczne dla III klasy jako-
$ci. Poczawszy od punktu nr 3 stwierdzono wyrazny wzrost wartosci badanych
wskaznikéw mikrobiologicznych. Maksymalny poziom osiagngty one w punkcie
nr 4, gdzie srednia liczebnos$¢ bakterii z grupy coli typu kalowego wynosita
5,1-10* NPL-100cm™, za$ liczebno$¢ bakterii z grupy coli typu katowego 3,410
NPL:100cm™ (tab. 1). Niewiele nizsze liczebno$ci badanych bakterii stwierdzo-
no w punktach nr 5 i 7. Uzyskane wyniki, zgodnie z Rozporzadzeniem MS
[2004], degraduja badane wody do V — najgorszej klasy jakosci i wskazuja na
bezposrednie ich zanieczyszczenie $ciekami bytowymi. Podobne liczebnos$ci
bakterii grupy coli typu kalowego i bakterii grupy coli notuje si¢ w typowych
sciekach bytowych odplywajacych do przydomowych oczyszczalni $ciekow
[Kornittowicz i in. 2010]. Tak wysokie wartosci badanych wskaznikéw mikro-
biologicznych znajduja swoje uzasadnienie w charakterystyce potencjalnych
zrodet zanieczyszczen. W punkcie nr 3 byla to ferma kréw (A), w punkcie nr 4 —
baza wozdw asenizacyjnych (B), a w punkcie 5 — stadnina koni (C) (rys. 1).

Zaprezentowane wyniki badan wskazuja, ze istnieje konieczno$¢ identyfi-
kacji jeszcze innych zrdédet zanieczyszczen na terenie zlewni rzeki Bochotni-
czanki, ktore moga przyczynia¢ si¢ do degradacji jakosci wod. Jest to bardzo
istotny problem, poniewaz rzeka przeptywa przez teren uzdrowiska w Nateczo-
wie i zapewnienie dobrego stanu jakosci wod powinno by¢ w najblizszych la-
tach zadaniem priorytetowym. W Lokalnym Programie Rewitalizacji Miasta
Natgczow na lata 2007-2015 [2010] zaplanowano objecie zlewni rzeki Bochot-
niczanki statusem obszaru chronionego.

W celu ochrony i poprawy jakosci wod w zlewni rzeki Bochotniczanki,
nalezy dazy¢ do ograniczania ilo$ci stosowanych nawozow, m.in. przez stoso-
wanie specjalnej agrotechniki. Konieczna jest rowniez likwidacja nielegalnych
sktadowisk odpadow i nieszczelnych szamb oraz budowa kanalizacji w celu
odprowadzenia $ciekdw do oczyszczalni komunalnej. Na terenach o rozproszo-
nym charakterze zabudowy zaleca sig¢ budowg przydomowych oczyszczalni
sciekow, np. hybrydowych oczyszczalni gruntowo-roslinnych [Jozwiakowski
2012]. Jakos¢ wod powierzchniowych mozna réwniez poprawi¢ poprzez budo-
we odpowiednich instalacji do gromadzenia odchodéw zwierzecych statych
(obornik) i ciektych (gnojowica i gnojowka) oraz kiszonek. W celu poprawy
stanu czystosci wod powierzchniowych w zlewniach erodowanych, powinno si¢
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takze tworzy¢ pasy ochronne wokot zbiornikow wodnych i nad brzegami rzek,
poprzez zalesianie i zakrzewianie [Jozwiakowski, Marzec 2001]. Konieczne jest
rowniez ciagle podnoszenie §wiadomosci ekologicznej mieszkancow odpowie-
dzialnych za stan srodowiska przyrodniczego w zlewni rzeki Bochotniczanki.

WNIOSKI

1. Bezposredni wplyw na jako$s¢ wod rzeki Bochotniczanki maja zanie-
czyszczenia obszarowe, a szczego6lnie sptywy powierzchniowe z erodowanych
pol, jak réwniez zanieczyszczenia punktowe zwiazane z nieuporzadkowana go-
spodarka s$ciekowa w zlewni, do ktorych mozna zaliczy¢ m.in.: fermg krow,
baze¢ wozdéw asenizacyjnych i stadning koni.

2. Wskaznikami fizyczno-chemicznymi §wiadczacymi o zlej jakosci wody
w rzece Bochotniczance byly: BZTs, ChZT¢,, zawiesiny ogolne i fosforany.
Srednie wartosci tych wskaznikow zazwyczaj znajdowaly si¢ poza zakresem
klas jako$ci wyznaczonych w Rozporzadzeniu MS [2011].

3. Liczebnosci bakterii z grupy coli i z grupy coli typu katowego, stwier-
dzone w wodach z rzeki Bochotniczanki zgodnie z Rozporzadzeniem MS
[2004], degraduja je do V — najgorszej klasy jakosci i wskazuja na bezposrednie
ich zanieczyszczenie $ciekami bytowymi.

4. Obecnos¢ stawu w Parku Zdrojowym w Nalgczowie znaczaco wplywa
na zatrzymywanie zanieczyszczen transportowanych przez rzeke Bochchotni-
czanke i na poprawg jakosci wody w jej dolnym biegu. Kumulacja zanieczysz-
czen w lipcu 2012 roku przyczynita si¢ do zachwiania rownowagi ekologicznej
w stawie, a przede wszystkim do deficytu tlenu w wodzie i do $nigcie ryb.

5. W celu zachowania waloréw uzdrowiskowych Naleczowa, w tym
atrakcyjnosci Parku Zdrojowego niezbedne jest podjecie odpowiednich dziatan,
ktore ogranicza lub wyeliminuja doplyw zanieczyszczen i przyczynia si¢ do
poprawy jakosci wod w rzece Bochotniczance.
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PN-75/C-04615/07. Woda i scieki. Badania mikrobiologiczne. Oznaczenie bakterii grupy coli typu
katowego (fekalnego) metodq fermentacyjnq probowkowaq.

RDW: Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r.
ustanawiajqca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej, 2000.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 roku w sprawie klasyfikacji dla pre-
zentowania stanu wod powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitorin-

gu oraz sposobu interpretacji wynikow i prezentacji stanu tych wod (Dz. U. Nr 32, poz.
284), 2004.
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Ocena wplywu zanieczyszczen...

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych. Zatl. 1 — Wartosci graniczne wskaznikow jakosci wod odnoszqce
sie do jednolitych czesci wod powierzchniowych w ciekach naturalnych, takich jak struga,
strumien, potok, kanat oraz rzeka, niewyznaczonych jako jednolite czesci wod sztucznie lub
silnie zmienione (Dz. U. nr 257, poz. 1545), 2011.

Wilgat T. Wody Lubelszczyzny. Seria: Srodowisko Przyrodnicze Lubelszezyzny. Wyd. Lub. Tow.
Nauk., Lublin, 1998.
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