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EFFECT OF SPRINKLING IRRIGATION
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OF MILLET CV. GIERCZYCKIEON OCCURRENCE
OF PHYTOPHAGOUS ENTOMOFAUNA

Streszczenie

Badano wplyw nawadniania oraz nawozenia azotowego prosa odmiany
‘Gierczyckie’ na wystgpowanie fitofagicznej entomofauny o klujaco-ssacym apa-
racie gebowym. Doswiadczenie polowe prowadzono w latach 2005-2006 w Kru-
szynie Krajenskim koto Bydgoszczy.

Stwierdzono, ze przylzence oraz pluskwiaki stanowity najliczniejsza grupe,
ktora zasiedlata rosliny prosa. Odlawiano zdecydowanie najmniejsza liczebnosé
thysanopterofauny, gdy ro$liny traktowano $rednimi dawkami nawozenia azoto-
wego. Owady te preferowaty rosliny nawadniane. Kwietniczkowate (Phlaeothripi-
dae) stanowily zdecydowanie najliczniejsza grupg owaddéw odtawianych sposrod
przylzencow. Liczebno$¢ odtawianych pluskwiakow byta nizsza, w poréwnaniu
do przylzencow. Hemiptera najliczniej wystgpowatly na roslinach nawadnianych,
ktore traktowano wysokim poziomem nawozenia azotowego. Reprezentowane one
byty przez kilka rodzin, takich jak: skoczkowate, tasznikowate, mszycowate i szy-
dlakowate. Najliczniejszym przedstawicielem Cicadellidae byt zglobik smuzko-
wany — Psammotettix alienus Dahlbom. Skoczek szeSciorek — Macrosteles laevis
Ribaut oraz skoczek ziemniaczak — Empoasca pteridis Dahlbom wystapily w nie-
co mnigjszym nasileniu. Spos$rod rodziny mszycowatych najliczniej odtawiano
mszyce zbozowa i mszycg czeremchowo-zbozowa. Stosowanie zr6znicowanego
nawadniania oraz nawozenia azotowego w uprawie prosa wptywato na liczebnosé
fitofagicznych pluskwiakow z rodziny tasznikowatych: zmienika lucernowca - Ly-
gus rugulipennis Popp. 1 wysmulka paskorogiego - Trigonotylus coelestialium
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Kirk. Pierwszy z wymienionych Miridae zdecydowanie preferowat ro§liny nawad-
niane oraz nawozone wyzsza dawka azotu.

Stowa kluczowe: proso, Thysanoptera, Hemiptera, nawadnianie, nawozenie azo-
towe

Summary

The sprinkling irrigation and varied nitrogen fertilisation of millet cv.
Gierczyckie on insects with the hemipteroidal mouthpart occurrence were investi-
gated. The entomological experiments were conducted in 2005 and 2006 in
Kruszyn Krajenski near Bydgoszcz.

The largest group of insects were Thysanoptera and Hemiptera. When we
used the middle rate of nitrogen fertilization, Thysanoptera was significantly less
numerous. They preffered the irrigation plants. From Thysanoptera the most
abundant were Phlaeothripidae. Number of Hemiptera was significantly less than
Thysanoptera. When the high rate of nitrogen fertilization was used, the numer of
Hemiptera was high, too. They were represented by Cicadellidae, Miridae,
Aphididae and Delphacidae families. Psammotettix alienus Dahlbom. was the
most numerous insects from Cicadellidae. The numbers of Macrosteles laevis
Ribaut and Empoasca pteridis Dahlbom was lower. The most frequently caught of
Aphididae were the following insects: Sitobion avenae (F.) HR.L. and Rhopalosi-
phum padi L. The usage of irrigation and varied nitrogen fertilization in millet
cultivation, affected on numerous of phytophagous insects such as: Lygus ruguli-
pennis Popp. and Trigonotylus coelestialium Kirk. First of theirs preffered irriga-
tion plants with higher rate of nitrogen fertilization.

Key words: millet, Thysanoptera, Hemiptera, irrigation, nitrogen fertilization

WSTEP

Powierzchnia zasiewow prosa i gryki w naszym kraju na poczatku obecne-
go wieku wynosita zaledwie 53 tys. ha (0,6% powierzchni zasiewow zboz,
a 0,4% powierzchni gruntéw ornych) [Zarski 2006]. Nie zmienia to faktu, ze
proso jest rosling szeroko wykorzystywana jako komponent pasz biatkowych dla
drobiu oraz do produkcji kaszy jaglanej Najpopularniejsza odmiana jest ‘Gier-
czyckie’, ktora od ponad pot wieku jest obecna w rejestrze odmian (zarejestro-
wana w 1956 r.). Jest to odmiana plenna, ale podatna na wyleganie. Przecigtne
plony prosa szacowane sa u nas na okoto 2,7 tha™, jednak jego potencjat pro-
dukcyjny jest wickszy (w doswiadczeniach ITUNG uzyskuje si¢ okoto 4,0 tha™).
Warunkiem wlasciwego plonowania jest dobre zaopatrzenie roslin w wode w
okresie strzelania w zdzblo i wyrzucania wiech. Proso wyrdznia si¢ spos$rod
roslin zbozowych oszczedna gospodarka wodna [Rolbiecki i in. 2008; Songin
2003].
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W Polsce na temat entomofauny zasiedlajacej rosliny prosa nie ma wielu
informacji. Lamparski i in. [2009] wymieniaja liczne szkodniki odtowione
z ro$lin prosa odmiany ‘Jagna’. Zdecydowanie najczgsciej ta rosling zasiedlaty
owady o klujaco-ssacym aparacie gebowym. Wigcej doniesien naukowych jest
natomiast z krajow, gdzie proso jest intensywnie uprawiane. Do wazniejszych
szkodnikéw zerujacych na ro$linach z podrodziny prosowatych naleza: plu-
skwiak (Blissus leucopterus leucopterus Say), ktory wyrzadza powazne szkody
w potudniowych stanach USA [Kennedy 2002] czy mszycowate z rodzajow:
Rhopalosiphum, Schizaphis, Sitobion w Indiach [Ahmad i Rajendra 1997].

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wplywu nawadniania i
zréznicowanego nawozenia azotem na wystgpowanie fitofagicznych owadow na
ro$linach prosa odmiany ‘Gierczyckie’.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2005-2006 w Kruszynie
Krajenskim koto Bydgoszczy na glebie zaliczanej do V klasy bonitacyjnej
(kompleks przydatnosci rolniczej zytni staby). Doswiadczenie zatozono jako
dwuczynnikowe, w uktadzie zaleznym split-plot, w trzech powtorzeniach.

Czynnikiem pierwszego rzedu byto deszczowanie zastosowane w dwoch
wariantach: K — bez nawadniania (obiekt kontrolny), W — nawadnianie — desz-
czowanie na podstawie wskazan tensjometrow (nie dopuszczano do spadku
potencjatu wody w glebie ponizej -0,03 MPa).

Czynnikiem drugiego rzedu bylo zrdéznicowane nawozenie azotowe:
No=0kgNha',N;=40kgNha',N,=80kgNha ', N;=120kg N ha ",

Nawozenie fosforowo-potasowe — stosowane na podstawie zasobnosci
gleby — bylo jednakowe na wszystkich poletkach.

Przedmiotem badan byly owady, ktore odtawiano metoda czerpakowania,
trzy razy w sezonie wegetacji, w lipcu i sierpniu. W kazdym z trzech powtorzen
obiektu o powierzchni 9,6 m* wykonano po 5 uderzen czerpakiem entomolo-
gicznym. Przedstawione wyniki podano w sztukach na poletko. Entomofaung
oznaczano przy pomocy kluczy: Korcz [1994]; Miiller [1976]; Nowacka [1996];
Zawirska [1994]. Obliczenia statystyczne wykonano wykorzystujac pakiet obli-
czeniowy ANALWAR-5FR.

WYNIKI I DYSKUSJA

Przylzence nalezaly do owadow najliczniej zasiedlajacych rosliny prosa
(tab. 1). Srednio odtawiano ich prawie 250 sztuk na poletko, co stanowito ponad
76% catosci fauny owadoéw. Rowniez na roslinach prosa odmiany ‘Jagna’ owa-
dy te odtawiano najliczniej [Lamparski i in. 2009]. Wtadyko i Zuranska [1991]
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potwierdzaja, ze stanowia one wazna cz¢$¢ szkodliwej fauny wielu roslin jedno-
lisSciennych, a wielko$¢ populacji tych owadéw w duzym stopniu uzalezniona
jest od warunkow pogodowych. W badaniach wlasnych stwierdzono, ze istotny
wplyw na ich liczebno$¢ miato zaré6wno stosowanie nawadniania, jak i zr6zni-
cowanego nawozenia azotem roslin prosa. Istotnie mniej tych owadow odtowio-
no na poletkach, na ktérych nie zastosowano nawadniania. Analiza wplywu
nawozenia roslin na liczebno$¢ Thysanoptera wykazata, ze zdecydowanie naj-
mniej wystapito ich w kombinacji, w ktorej zastosowano $rednie poziomy na-
wozenia (odpowiednio: N; = 208 i N, = 217 sztuk na poletko). Na faung Thysa-
noptera skladaty sig fitofagiczne weciornastkowate oraz kwietniczkowate.
Wyodrebniono rowniez grupeg, w sktad ktorej wchodzily larwy przylzencow.

Tabela 1. Wplyw nawadniania i nawozenia azotowego prosa odmiany ‘Gierczyckie’
na wystepowanie przylzencow [szt./poletko]
Table 1. Effect of irrigation and nitrogen fertilization on Thysanoptera occurrence
on millet cv. ‘Gierczyckie’ [ind./plot]

I — nawadnianie 1T — nawozZenie azotowe/nitrogen fertilization
/ irrigation No | N, | N, | N; | Srednia/Mean
Weciornastkowate — Thripidae
K 17,11 20,22 22,95 19,28 19,89
W 22,28 26,44 22,00 26,95 24,42
Srednia/Mean 19,69 23,33 22,47 23,11 22,15

NIR; 0s/LSDq s |1 = 1,77; 11 = 4,02; Tl w/in I = 5,69; I w/in Il = 3,78;
Kwietniczkowate — Phlaeothripidae

K 159,78 130,49 60,84 57,34 102,11
W 338,78 171,50 235,84 285,72 257,96
Srednia/Mean 249,28 151,00 148,34 171,53 180,04

NIR, 05/LSDq s |1 = 8,94; 11 = 16,58; Il w/in I = 23,45; I w/in 11 = 15,92;
Larwy przylzencow — Thysanoptera larvae

K 43,89 24,17 19,72 24,67 28,11
W 41,61 27,22 65,56 69,83 51,06
Srednia/Mean 42,75 25,70 42,64 47,25 39,58

NIRO 05/LSD0A05 1= 2,03, 1= 3,26, Il w/in 1= 4,60, Iw/in Il = 3,19,
Przylzence razem — total Thysanoptera

K 227,84 182,00 107,67 107,61 156,28
W 407,28 233,83 326,56 387,00 338,67
Srednia/Mean 317,56 207,92 217,11 247,30 247,47

NIR05/LSDg s |I=7,29; 11=16,91; I w/in 1 =23,91; I w/in I = 15,84;
K — bez deszczowania (kontrola) — not irrigated (control),

W — nawadnianie deszczowniane — sprinkler irrigation,

No—OkgNha' N, —40kgNha”,N,-80kgNha', N;—120 kg N ha ',
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Tabela 2a. Wptyw nawadniania i nawozenia azotowego prosa odmiany ‘Gierczyckie’
na wystepowanie pluskwiakow [szt./poletko]
Table 2a. Effect of irrigation and nitrogen fertilization on Hemiptera occurrence on
millet cv. ‘Gierczyckie’ [ind./plot]

I — nawadnianie / II — nawozenie azotowe/nitrogen fertilization
irrigation No | N, | N, | N; | Srednia/Mean
Zglobik smuzkowany — Psammotettix alienus Dahlbom
K 8,67 9,06 8,67 10,06 9,11
W 5,67 6,72 4,72 8,11 6,31
Srednia/Mean 7,17 7,89 6,69 9,08 7,71

NIR5/LSDgos |I=0,41; 11=1,07; Il w/in 1= 1,51; I w/in II = 1,00;
Skoczek szesciorek — Macrosteles laevis Ribaut

K 5,50 7,17 4,11 6,22 5,75
W 5,06 6,67 7,11 10,33 7,29
Srednia/Mean 5,28 6,92 5,61 8,28 6,52

NIR(s/LSDgos |I1=0,52;11=1,13; Il w/inI=1,60; I w/in Il = 1,06;
Skoczek ziemniaczak — Empoasca pteridis Dahlbom

K 6,17 8,22 4,72 5,00 6,03
W 4,67 8,00 6,17 7,22 6,51
Srednia/Mean 5,42 8,11 5,45 6,11 6,27

NIR05/LSDgos |I=0,17; 11=1,32; Il w/in 1= 1,87; I w/in Il = 1 21;
Skoczkowate razem — total Cicadellidae

K 25,55 32,06 19,45 24,22 25,32
W 18,61 28,50 25,78 33,67 26,64
Srednia/Mean 22,08 30,28 22,61 28,94 25,98

NIR(s/LSDgos |I1=0,62;11=221; 11 w/inI=3,13; 1 w/in Il = 2,05;
Mszyca zbozowa — Sitobion avenae (F.) HR.L.

K 5,56 5,39 4,94 5,95 5,46
W 6,50 7,22 8,34 8,28 7,58
Srednia/Mean 6,03 6,31 6,64 7,11 6,52

NIR(0s/LSDggs |I1=1,84;11=1,01; Il w/inI=1,43;1w/in1l=1,72;
Mszyca czeremchowo-zbozowa — Rhopalosiphum padi L.

K 4,11 2,28 10,72 6,17 5,82
W 2,95 2,34 4,72 3,78 3,45
Srednia/Mean 3,53 2,31 7,72 497 4,63

NIR05/LSDgos |I=0,19; 11 = 1,47; Il w/in 1 = 2,07; I w/in I = 1,34;
Mszycowate razem — total Aphididae

K 9,67 7,84 15,67 12,39 11,39
W 10,11 10,11 13,78 14,78 12,19
Srednia/Mean 9,89 8,97 14,72 13,58 11,79

NIR(0s/LSDgos |I1=1,38;11=1,44; Il w/inI=2,04; I w/in Il = 1,61;

Szydlakowate — Delphacidae
K 12,34 7,50 7,50 7,95 8,82
W 7,89 6,45 10,67 17,67 10,67
Srednia/Mean 10,11 6,97 9,08 12,81 9,74

NIR(s/LSDg s |I1=0,84; 11=1,33; Il w/inI1=1,88; I w/in Il =1,31;

Objasnienia jak w tabeli 1 — Explanations as in table 1.

127



Robert Lamparski, Roman Rolbiecki, Dariusz Piesik, Stanistaw Rolbiecki

Lamparski i Szczepanek [2008] oraz Zawirska [1994] podaja, ze fauna
przylzencow reprezentowana jest przez liczne gatunki nalezace do tych dwoch
rodzin, ktére sa waznymi gospodarczo szkodnikami roslin. Na podstawie prze-
prowadzonych badan wlasnych stwierdzono, Ze na roslinach prosa wystgpowato
najwigcej Phlaeothripidae. Na ich liczebno$¢ wptyw miato, zar6wno stosowanie
nawadniania, jak i zréZnicowanego nawozenia azotem. Istotnie mniej tych owa-
déw odtowiono na poletkach bez nawadniania (102 sztuki na poletko). Analiza
wplywu nawozenia na liczebnos¢ odlowu kwietniczkowatych wykazata, ze pre-
ferowaly warunki na tych obiektach, na ktoérych nie zastosowano nawozenia
(No = 249 sztuk na poletko). Sposrod fauny przylzencow odtawiano takze fitofa-
giczne wciornastkowate (Thripidae). Analizowane poziomy nawozenia azotem
nie wptywaly na réznicowanie ich liczebnosci.

Pluskwiaki wystapily na roslinach prosa w znacznym nasileniu (tab. 2b).
Srednio odtawiano ich 69 sztuk na poletko, co stanowito ponad 21% catosci
badanej fauny owadow. Na ich liczebno$¢ miato wplyw zarowno nawadnianie,
jak 1 dawki nawozenia azotowego. Analiza odtowionych Hemiptera wykazata,
ze zdecydowanie najwigcej wystapito ich w kombinacji, w ktorej zastosowano
wysoki poziom nawozenia (N; = 82 sztuki na poletko). Pluskwiaki zaliczane sa
do najwazniejszych szkodnikéw ros$lin jednoli$ciennych. Ich larwy i osobniki
doroste nakluwaja liscie i wysysaja soki. W tych miejscach powstaja zottawe lub
czerwonawe plamy, liScie si¢ skrgcaja [Miczulski 1994; Nowacka 1996; Prestid-
ge 1989].

Na faung pluskwiakéw zasiedlajacych proso ‘Gierczyckie’ skladaty sig
owady zaliczane do rodzin: skoczkowate, tasznikowate, mszycowate i szydla-
kowate.

Na liczebnos¢ Cicadellidae wptyneto stosowanie nawadniania i nawozenia
azotowego (tab. 2a). Najczesciej odtawianymi owadami spos$rod nich bytly:
zglobik smuzkowany — Psammotettix alienus Dahlbom, skoczek szeSciorek —
Macrosteles laevis Ribaut oraz skoczek ziemniaczak — Empoasca pteridis Dal-
bom. Nowacka [1996] podaje, ze naleza one do gatunkéw cieptolubnych, stad
liczniejsze ich pojawianie si¢ i zwiazana z tym szkodliwos$¢ silniej zaznacza si¢
w latach suchych, o wysokich temperaturach.

Na obiektach, na ktérych uprawiano proso odlowiono 11 sztuk owadow
zaliczanych do rodziny mszycowatych (tab. 2a). Na ich liczebno$¢ wptyneto
tylko zré6znicowane nawozenie azotem. Najmniej tych owadow stwierdzono na
roslinach nawozonych nizszymi dawkami azotu. Najcze$ciej odtawianymi owa-
dami sposrdéd Aphididae byly: mszyca zbozowa — Sitobion avenae (F.) H.R.L. i
mszyca czeremchowo-zbozowa — Rhopalosiphum padi L. Bardzo zblizona li-
czebnos$¢ oraz sktad gatunkowy stwierdzono na innej odmianie prosa — ‘Jagna’
[Lamparski i in. 2009]. Leszczynski i in. [1987] oraz Zurafiska i in. [1994] po-
daja, ze na zbozach oraz na trawach nasiennych najczgsciej wystgpuje mszyca
zbozowa, ktora do fazy wykloszenia zasiedla gtownie liscie flagowe, a maksi-
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mum jej nasilenia przypada na okres dojrzatosci mlecznej. Mniej licznie pojawia
si¢ mszyca czeremchowo-zbozowa, zasiedlajaca gtownie dolne liscie, pochwy
lisSciowe i todygi, a maksimum liczebnosci gatunku przypada na faze¢ kloszenia i
kwitnienia. Zuranska i in. [1994] stwierdzaja, Zze na wystepowanie tych szkodni-
kéw najwiekszy wpltyw miaty warunki pogodowe, szczeg6lnie na poczatku se-
zonu wegetacyjnego — ciepty i dos¢ suchy okres wiosenno-letni.

Tabela 2b. Wplyw nawadniania i nawozenia azotowego prosa odmiany ‘Gierczyckie’
na wystgpowanie pluskwiakow [szt./poletko].
Table 2b. Effect of irrigation and nitrogen fertilization on Hemiptera occurrence on
millet cv. ‘Gierczyckie’ [ind./plot].

I — nawadnianie / 1T — nawozenie azotowe/nitrogen fertilization
irrigation No | N, | N, | N, | Srednia/Mean
Zmienik lucernowiec — Lygus rugulipennis Popp.
K 2,33 2,34 3,22 3,73 2,91
W 8,06 4,97 11,52 19,67 11,05
Srednia/Mean 5,19 3,65 737 11,70 6,98

NIR; 0s/LSDqos |1 =0,72; 11 =0,70; 1T w/in 1= 0,99; I w/in Il = 0,81;
Wysmutek paskorogi — Trigonotylus coelestialium Kirk.

K 7,11 6,89 6,61 5,11 6,43
W 2,00 2,72 2,72 7,55 3,75
Srednia/Mean 4,56 4381 4,67 6,33 5,09

NIRO 05/LSD0A05 1= 0,91, 1= 0,62, Il w/in 1= 0,88, Iw/in Il = 0,89,
Tasznikowate razem — total Miridae

K 10,11 10,83 17,61 10,89 12,36
W 12,11 8,78 19,67 30,22 17,69
Srednia/Mean 11,11 9,81 18,64 20,56 15,03

NIR; 0s/LSDgos |I=0,53; 1= 1,10; Il w/in I = 1,56.; I w/in Il = 1,04;
Pluskwiaki razem — total Hemiptera

K 67,00 63,56 64,62 60,11 63,82
W 57,28 58,39 76,06 104,33 74,01
Srednia/Mean 62,14 60,97 70,34 82,22 68,92

NIRy5/LSDgos |1= 1,29; 11 = 4,06; Il w/in I = 5,74; I w/in 11 = 3,76;

Objasnienia jak w tabeli 1 — Explanations as in table 1.

Stwierdzono poréwnywalna, w stosunku do rodziny mszycowatych, li-
czebnos¢ szydlakowatych (10 sztuk na poletko). Na ich liczebno$¢ wptyneto
zar6wno nawadnianie, jak i zrdznicowane nawozenie azotem. Najmniej tych
owaddéw odlawiano na roslinach nawozonych nizsza dawka azotu (N; = 6,97
sztuk na poletko). Preferowaty one bardziej rosliny nawadniane (tab. 2a).

Na faun¢ Hemiptera skladaty si¢ takze owady zaliczane do rodziny taszni-
kowatych (tab. 2b). W uprawie prosa na liczebnos¢ odtawianych Miridae wply-
neto stosowanie nawadniania oraz nawozenie azotem. Istotnie najwigcej tych
owadow stwierdzono na obiektach nawadnianych i nawozonych najwigksza
dawka azotu (30 sztuk na poletko). Sposréd tasznikowatych owadami najcze-

129



Robert Lamparski, Roman Rolbiecki, Dariusz Piesik, Stanistaw Rolbiecki

$ciej odtawianymi byly: zmienik lucernowiec — Lygus rugulipennis Popp. 1 wy-
smutek paskorogi — Trigonotylus coelestialium Kirk.

Lamparski i in. [2009] potwierdzaja, ze zmieniki znacznie bardziej prefe-
ruja rosliny nawadniane, w poroéwnaniu do nienawadnianych, a Hannunen
i Ekbom [2001] podaja, ze szkodniki te rozpoczynaja zerowanie w okresie klo-
szenia ro$lin jednolisciennych. Zdaniem Korcz [1994] Zerowanie tych owadow
moze prowadzi¢ do zasychania lisci.

WNIOSKI

1. Nawadnianie roslin prosa odmiany ‘Gierczyckie’ powodowato zwigk-
szone wystgpowanie fauny przylzencow oraz pluskwiakéw. Szczegolnie byto to
widoczne w przypadku Thysanoptera, ktorej populacja byta dwukrotnie wyzsza,
w poroéwnaniu do ro$lin nienawadnianych.

2. Na obiektach nawozonych azotem na poziomie 40 kg N ha ~' wykazano
najmniejsza liczebno$¢ przylzencoéw. Sposrod owadow zaliczanych do tego rzeg-
du zdecydowanie najliczniej odtawiano przedstawicieli rodziny kwietniczko-
watych.

3. Hemiptera preferowaty proso uprawiane na obiektach nawozonych wy-
sokimi dawkami azotu. Szkodliwe pluskwiaki reprezentowane byly przez rodzi-
ny: skoczkowate, tasznikowate, mszycowate i szydlakowate.

4. Stosowanie nawadniania oraz zréznicowanego nawozenia azotem
w uprawie prosa, wplywato na liczebnos$¢ fitofagicznych pluskwiakéw z rodziny
tasznikowatych: zmienika lucernowca - Lygus rugulipennis Popp. i wysmulka
paskorogiego - Trigonotylus coelestialium Kirk. Zmienik lucernowiec prefero-
watl rosliny rosnace na obiektach nawadnianych oraz nawozonych wysokimi
dawkami azotu.
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