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Streszczenie

Celem niniejszej pracy jest opis zmian wywotanych w ekosystemie wod-
nym na skutek ingerencji czlowieka poprzez wybudowanie stopnia wodnego pig-
trzacego wodg. Elementem badawczym pracy bylo okreslenie réznic w ilosci ryb
na stanowisku goérnym i dolnym zbiornika Brzeg Dolny zaatakowanych przez
czerniaczke pasozytnicza. Ogodlna ocena sktadu gatunkowego ryb w zbiorniku
wodnym i ponizej stopnia w Brzegu Dolnym pozwolita na przeprowadzenie anali-
zy ilosciowej ryb wystepujacych w Odrze. Na rozpatrywanym odcinku cieku,
najwigcej ryb zaliczono do rodziny karpiowatych tj. 89% w stosunku do catej po-
pulacji. W trakcie prowadzonych badan okreslono ogolng kondycje zdrowotna ryb
na stanowisku dolnym i goérnym. Szczegdlna uwage poswigcono zmianom para-
zytologicznym tj. zmianom powlokowym ryb wywolanych przez przywre
(Posthodiplostomum cuticola). Wstepna analiza badan i oraz przeglad danych lite-
raturowych wykazuja na zréznicowany charakter ekosystemu rzecznego powyzej i
ponizej stopnia w Brzegu Dolnym. Stopien ten stanowi przeszkodg w rzece, ktora
tworzy dwa oddzielne $rodowiska dla bytowania ryb. Stopien wodny w Brzegu
Dolnym wplywa na liczebno$¢ populacji ryb ponizej i powyzej stopnia wodnego
oraz wystepowanie osobnikow porazonych czerniaczka pasozytnicza. Przejscie
fali wezbraniowej przyczynito si¢ do migracji osobnikéw (w tym zatakowanych
czerniaczka) w dot rzeki.

Stowa kluczowe: zbiornik wodny, ryby, choroby ryb, przywry
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Summary

The essential element of presented research is a description of the changes
induced in the aquatic system as a result of human intervention by building bar-
rage. The main objective of this study is to determine the differences in the quan-
tity and condition of fish at the upper and lower station of the reservoir with re-
gard to infected fish with Posthodiplostomum cuticola. Overall assessment of the
species composition of fish at the upper and lower station of the reservoir in Brzeg
Dolny allowed the quantitative analysis of fish in the Odra River. In the relevant
section of the watercourse, the biggest fish of the carp family originated e.g. 89%
of the total population. The study determines the overall health condition of fish at
the lower and upper station. Particular attention was paid to changes in shell fish
caused by vermines such as worm (Posthodiplostomum cuticola). Preliminary
analysis, testing and a review of the literature data show the heterogeneous nature
of the river ecosystem above and below grade on the Brzeg Dolny Reservoir. The
barrage is an obstacle in the river which forms two separate living environments
for fish, due to a significant difficulty in migrating between the upper and lower
station, and marks differences in colonized environment.

Key words: reservoir, fish, fish disease, worm

WSTEP

Zmiany wywotane w ekosystemie wodnym spowodowane sa w duzej mie-
rze ingerencja cztowieka. Przeksztalcanie rzek do celéw gospodarczych spowo-
dowato przerwanie ciaglosci biologicznej ciekdow, co ograniczyto naturalna mi-
gracje organizmow wodnych. Wszystkie gatunki ryb podejmuja w ciagu roku
wedrowki zwiazane z realizacja poszczeg6lnych etapdéw ich cyklu zyciowego,
np. wedrowki na tarto, czy poszukiwanie dogodniejszych miejsc na zerowanie
[Wisniewolski 2006, 2007]. Przeszkoda w wedréwcee ryb, szczegdlnie w gore
rzeki sa wszelkiego rodzaju spigtrzenia takie jak jazy, stopnie, progi i inne bu-
dowle hydrotechniczne. Obecnie zwraca si¢ szczeg6lna uwage na umozliwienie
pokonywania pigtrzen budowli hydrotechnicznych przez organizmy wodne, jak
i zapewnienia rownowagi hydrodynamicznej i ekologicznej w korytach ciekow
na calej ich dhugosci [Ksiazek, Bartnik 2009]. W przypadku gdy pigtrzenie wy-
korzystywane jest dla celow poboru wody, a caly przeplyw kierowany jest na
ujecie np. do elektrowni wodnej, wowczas straty wsrdd ryb sa bardzo duze [Wi-
$niewolski 1 in. 2008, Jelenski 2008]. W celu umozliwienia rybom pokonywania
skoncentrowanego spadu na rzekach powstatego w wyniku sztucznego spigtrze-
nia wody przez przegrody, buduje si¢ urzadzenia zwane przeptawkami [Mokwa
2007, Mokwa, Tarnawski 2008]. Aktualnie przeprowadzane sa rozliczne badania
nad skutecznos$cia tego typu urzadzen i mozliwoscia renaturyzacji rzek.
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METODYKA I CEL BADAN

Badania prowadzone byly w okresie od wiosny 2009r. do pdznej wiosny
2011r. na stanowisku gornym i dolnym stopnia wodnego Brzeg Dolny. Odlowy
przeprowadzane byly metoda sptawikowa, gruntowa oraz spinningowa (w opar-
ciu o oplacone pozwolenie wedkarskie Polskiego Zwiazku Wedkarskiego). Wy-
bor kilku metod potowu zwiazany byt z réznym charakterem zerowania ryb.
Zastosowane metody odlowu, pozwolity na uzyskanie petnego przekroju gatun-
kowego populacji ryb spokojnego Zeru oraz drapieznikow. Wszystkie potowy
prowadzone byly w réznych miejscach zbiornika tak, aby uzyska¢ jak najbar-
dziej reprezentatywne dane. W wyniku przeprowadzonych potowow uzyskano
2980 osobnikow zaliczonych do 14 gatunkéw, ktore poddano ocenie w kierunku
porazenia czerniaczka pasozytnicza.

Gléwnym celem przeprowadzonych badan byto zidentyfikowanie rdznic
w populacji ryb bytujacych w utworzonym zbiorniku wodnym oraz ponizej
stopnia wodnego w Brzegu Dolnym. Podjgto probe okreslenia kondycji zdro-
wotnej ryb na podstawie analizy zainfekowania ryb czerniaczka pasozytnicza.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Stopien wodny zlokalizowany jest na 281,77 km rzeki Odry, oddalony
o 21,11 km od stopnia wodnego w Redzinie. Omawiany obiekt znajduje si¢
w miejscowosci Waty w gminie Brzeg Dolny, 30 km od Wroctawia. Budowg
stopnia wodnego w Brzegu Dolnym rozpoczgto w 1954 roku a zakonczono
w 1958 [Ptywaczyk 1997]. Gléwnym zadaniem stopnia wodnego jest:

— wytworzenie cofki i wsparcia stopnia wodnego w Redzinie,

— dostarczenia wody przemystowej dla zaktadow chemicznych PCC Ro-
kita,

— uregulowania stosunkow wodnych w korycie Odry po stronie wody
gornej od stopnia wodnego, a tym samym umozliwienie sprawniejszej na niej
zeglugi $rodladowej,

— wykorzystania spigtrzenia do hydroenergetyki.

Przeplywy charakterystyczne dla omawianego stopnia wodnego ksztaltuja
si¢ nastepujaco:

— przepltyw najnizszy NNQ= 33,4 m’s™,

— przeptyw éredni niski SNQ= 66,9 m*s™,

— przeptyw éredni roczny SSQ= 170 m*s™.

Maksymalny mozliwy przeptyw, przy ktorym realne jest utrzymanie nor-
malnego poziomu pietrzenia (108,0 m n.p.m.) wynosi 1300 m’s”'. Wigksze
przeptywy powoduja przyrost stanu wody i zwiekszenie si¢ spigtrzenia na stop-
niu wodnym [Mokwa, Tarnawski 2008, Instrukcja eksploatacji...1999].
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Przepuszczenie wod powodziowych odbywa sig tylko przez §wiatlo jazu,
a przeptawka i elektrownia zostaja zamknigte. Maksymalna zdolno$¢ przepu-
stowa jazu wynosi odpowiednio dla poszczegolnych pigtrzen:

— przy poziomie wody gornej = 108,10 m — 1780 m’s™,

— przy poziomie wody gornej = 108,65 m — 2060 m’s™,

— przy poziomie wody gornej = 109,26 m — 2455 m’s”.

Maksymalna zdolno$¢ przepustowa jazu zostata odnotowana podczas po-
wodzi w lipcu 1997 r., kiedy to przeplyw zarejestrowany na obiekcie przez
IMGW wynosit okoto 3200 m*s™'. Najmniejszy przeptyw na stopniu Brzeg Dol-
ny wynosit 33,4 m*/s [Mokwa, Tarnawski 2008].

Caty kompleks sktada si¢ z bloku elektrowni, pigciu przgsel wyposazo-
nych w jazy klapowo- zasuwowe, przeptawki technicznej komorowej oraz §luzy
zeglugowej. Elektrownia i sasiadujace z nia przgsto jazu posadowione jest
w korycie wlasciwym, pozostate przgsta umiejscowione sa w sztucznie wytwo-
rzonym tarasie zalewowym.

Wybudowanie stopnia wodnego w Brzegu Dolnym spowodowato wzrost
poziomu wody w rzece po stronie wody gornej, a co za tym idzie zalanie duzych
obszaréw gruntdéw, z jednoczesnym utworzeniem ptycizn badz tez wysp. Dodat-
kowo odktadanie i akumulacja osadéw powoduje wyptycanie zbiornika i two-
rzenie nowych obszarow do zasiedlen. Zaobserwowano rowniez zjawisko infil-
tracji wody z rzeki na tereny przylegle, co zdecydowanie wplyngto na zmiany w
szacie roslinnej rosnacej w zbiorniku i na terenach sasiednich [Ptywaczyk 1997,
Gluchowska, Plywaczyk 2008, Olszewska, Paluch, Ptywaczyk 2007]. Wszystkie
powyzsze czynniki umozliwiaja bardzo dobry rozwdj roslinnosci. Warto pod-
kresli¢, ze panujace warunki w zbiorniku sprzyjaja rozwojowi flory strefy przy-
brzeznej, w przeciwienstwie do ro$linnosci dennej. Ciagly ruch rumowiska
uniemozliwia porastanie dna zbiornika ro$linnoscia podwodna. Inwentaryzacja
przeprowadzona na migdzywalu pozwolita zidentyfikowac rosliny takie jak:
trzcina pospolita, tatarak zwyczajny, patka szerokolistna, kosaciec zotty. Trzci-
nowiska rosna najczesciej jako wielkie skupiska gesto porosnigtych koloni brze-
gowych, w ktorych czesto zatrzymuja si¢ rzgsy wodne. Tak powstate strefy
roslinnosci utrudniaja ekspansjg innej roslinnosci. W okolicach watow przeciw-
powodziowych wystepuje degradacja roslinnosci spowodowana dziatalnoscia
czlowieka, a zwlaszcza rekreacyjnym polowem ryb. Obszary wysp znajduja si¢
w strefie zalewowej i sa to najczesciej odizolowane gestym trzcinowiskiem two-
rzac trudno dostgpne dla czlowieka ekosystemy. Powstate wyspy porastaja tu-
rzyce i inne rodzaje traw tolerujace okresowe podtopienia. Drzewostan wysp
stanowia gatunki wodolubne, takie jak wiazy, topole i wierzby [Nowak 2011].

Zawale jest poddane intensywnej infiltracji wody ze zbiornika, co powo-
duje wzrost wod gruntowych [Gtuchowska B., Plywaczyk L. 2008] i zmniejszo-
ny procentowy udzial powietrza w profilu glebowym. Czynniki te powoduja
rozwoj roslin o mniejszych wymaganiach tlenowych. Zawale po stronie wsi
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Stary Dwor jest intensywnie wykorzystywane rolniczo i posiada rozbudowana
sie¢ rowow melioracyjnych, natomiast po stronie przeciwnej wystgpuje duzo
wysiakow 1 zrodlisk, ktore porasta roslinnos¢ tolerujaca trwale zalanie woda.
Oprocz roslinnosci podobnej do tej rosnacej migdzy walami, wystepuja takie
gatunki jak: strzatka wodna, wiazéwka btotna, zabieniec babka wodna i zabie-
niec drobnokwiatowy.

Spora ilos¢ zaglebien terenowych wypelniona jest woda infiltrujaca ze
zbiornika. Srodpolne zbiorniki wodne zlokalizowane na obszarze zasilania woda
ze zbiornika wodnego Brzeg Dolny charakteryzuja si¢ duzym zréznicowaniem
sktadu florystycznego. W powstatych tu akwenach rozwija si¢ bardzo licznie:
rzgsa wodna, ptywacz zwyczajny, zabisciek ptywajacy, rdestnica ptywajaca,
grazel z6tty 1 manna mielec. [Nowak 2011].

Brzegi zbiornikéw bardzo licznie porasta trzcina pospolita i patka wasko-
listna, stanowiska wilgotne i zacienione idealnie sprzyjaja rozwojowi pokrzywy
zwyczajnej. Sktad botaniczny matych zbiornikow wodnych wytworzonych
w starorzeczach i zaglgbieniach terenowych $wiadczy o duzym zréznicowaniu
warunkow $rodowiskowych i sprzyja dalszemu rozwojowi tych ekosystemow
[Olszewska, Paluch, Ptywaczyk 2007].

WYNIKI BADAN

Ogodlna populacja gatunkowa, jaka udalo si¢ zbada¢ sktada si¢ z 14 gatun-
koéw ryb, takich jak: ukleja (4lburnus Alburnus), pto¢ (Rutilus Rutilus), leszcz
(Abramis Brama), krap (Abramis Bjorkna), klen (Squalius cephalus), jaz (Leuci-
scus idus), okon (Percidea), jazgarz (Gymnocephalus Cernus), kara$ srebrzysty
(Carassius gibelio), sumik kartlowaty (Silurus Glanis), szczupak (Esox Lucius),
sandacz (Sander lucioperca), bolen (Aspius aspius) i karp (Cyprinus carpio).
Dalsza selekcja zwiazana z liczebnoS$cia ztowionych ryb pozwolita na wykona-
nie analizy poréwnawczej tylko kilku gatunkow. Catkowity rejestr potowow
obejmuje 2980 sztuk ryb stodkowodnych (tabela 1).

Ogolna ocena sktadu gatunkowego ryb powyzej i ponizej stopnia w Brze-
gu Dolnym pozwolita na przeprowadzenie analizy ilo§ciowej ryb wystepujacych
w Odrze. Na analizowanym odcinku cieku, najwigcej byto jest z rodziny kar-
piowatych tj. 89% w stosunku do catej populacji ryb. Przewazaty ukleje, ptocie,
leszcze i krapie. Ilo$¢ przeprowadzonych polowoéw na stanowisku goérnym byta
zblizona z ilo$cia polowow na stanowisku dolnym.

W analizowanym okresie stwierdzono wyrazng zmiang, ktora nastapita po
wezbraniu w maju 2011 roku. Zmiana ta dotyczyla gatunkow ryb takich jak
leszcz, plo¢, bolen oraz ukleja i szczupak. W zbiorniku przed powodzia, ptoé¢
stanowila okoto 9% catej populacji ryb, a na stanowisku dolnym tylko 7,7%.
Przejscie wod powodziowych spowodowalo spadek procentowego udziatu ptoci
do 2,2% w zbiorniku i do 3,3% na stanowisku dolnym. Liczba leszczy na stano-
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wisku gornym wynosita 1,7%, a na stanowisku dolnym 1,5%. Po wezbraniu na
stanowisku dolnym liczba ta wzrosta z 0,9% do 3,3% calej populacji ryb.
W przypadku bolenia, gatunek ten stanowil odpowiednio 0,03% i 0,23% na sta-
nowisku gérnym i ponizej, natomiast po wezbraniu udzial ten odpowiednio
zwigkszyt si¢ do 0,1% i 1,3%. Przed przej$ciem fali powodziowej przez stopief
wodny w Brzegu Dolnym, na stanowisku dolnym szczupak stanowit okoto 1%
catej populacji ryb, po wezbraniu nie zanotowano obecnos$ci szczupakow.
Zwigkszona ilo$¢ bolenia powinna zrownowazy¢ brak obecno$ci szczupaka i
wptynac¢ na populacje uklei. Przeprowadzone badania wykazaly wzrost ilo$ci
uklei na dolnym stanowisku z 3,6% do 11,7%.

Tabela 1. Rejestr potowu ryb w zbiorniku Brzeg Dolny w latach 2009-2011
Table 1. Register of catched fish in the Brzeg Dolny reservoir in 2009-2011

Sezon 2010 Sezon 2010
S;)Z(;) 9n do majowej po majowe;j 82%210 ln
Gatunek powiodzi powiodzi
gorna | dolna | goérna | dolna | goérma | dolna | goérna | dolna
woda | woda | woda | woda | woda | woda | woda | woda

Ukleja 178 98 37 11 76 153 83 197
Plo¢ 201 147 71 84 43 60 22 37
Leszcz 33 20 18 9 32 61 14 38
Krap 230 185 71 82 53 56 21 49
Klen 3 1 8 2 7 11 4 13
Jaz 2 7 2 3 5 1 1 2
Okon 4 11 17 23 27 79 13 42
Jazgarz 18 31 0 3 0 0 0 0
Karas srebrzysty 0 3 3 2 1 42 4 1
Sumik kartowaty 4 0 5 0 1 0 0 0
Szczupak 1 7 2 19 4 0 1 0
Sandacz 2 9 1 0 0 1 0 2
Bolen 1 6 0 1 0 23 3 17
Karp 0 1 0 0 0 3 0 0
Suma 677 526 235 239 249 490 166 398

Prawdopodobna przyczyna zmian w liczebnosci ichtiofauny byto prze-
puszczenie wod powodziowych przez stopien wodny w Brzegu Dolnym i migra-
cja ryb na dolne stanowisko wraz z falag powodziowa. Populacja szczupaka zo-
stata dodatkowo jeszcze bardziej zmniejszona na stanowisku dolnym, czemu
jednoczesnie towarzyszy nadmierny rozwoj populacji uklei. Ryba ta jest pokar-
mem wielu gatunkow ryb drapieznych, zatem jej liczebnos¢ jest bezposrednio
zwiazana z populacjg szczupaka.

W trakcie prowadzonych badan okreslono ogolna kondycj¢ zdrowotna ryb,
ktora oceniono jako dobra. Ryb ze zmianami wywolanymi uszkodzeniami ciata
i chorobami (ple$niawka) nie odnotowano, zaobserwowano jednak bardzo duza
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ich ilo$¢ zainfekowanych przez przywre (Posthodiplostomum cuticola). Przywra
ta jest typowym pasozytem wewngtrznym lub zewnetrznym zwierzat krego-
wych, a okresla si¢ jako czerniaczka. W przypadku ryb czerniaczka pasozytnicza
jest to choroba przejawiajaca si¢ gtownie w zmianach powlokowych. Charakte-
rystycznymi objawami jej sa czarne plamy na skorze i ptetwach. Czynnikiem
wywolujacym to schorzenie jest Neascuscuticola Nordmann nalezacy do grupy
Digenaea. Pasozyta tego okresla si¢ w literaturze pod wieloma nazwami (Neodi-
plostomumcuticola, Tetracotylecuticola) [Kocyltowski, Miaczynski 1960].
W jego cyklu rozwojowym wystepuja trzej zywiciele. Pierwszy z nich to $limak
(Limnaea stagnalis), nastgpnie pewne gatunki ryb karpiowatych, koncowym za$
gospodarzem sa ptaki wodne zywiace si¢ rybami.

Czerniaczka jest najbardziej niebezpieczna dla ryb mlodych, gdyz poja-
wienie si¢ jej podczas rozwoju ryby powoduje nieodwracalne zmiany, takie jak
skrzywienia kostne, deformacja ksztattu ciata i zahamowanie tempa wzrostu.
Ryby starsze wykazuja znacznie wigksza odpornos¢ na czerniaczke. Intensyw-
no$¢ przebiegu choroby zalezna jest od ogoélnej kondycji ryby oraz warunkow
srodowiskowych, w jakich zyje.

Najwigksze nasilenie choroby wystgpuje w miesiacach, w ktorych reje-
struje si¢ najwigksze temperatury wod, tj. w lipcu i sierpniu. Drobne plamy na
tusce, skrzelach oraz ptetwach sa typowymi sygnatami zainfekowania ryb czer-
niaczka. Nastgpnie plamki te zaczynaja ciemnie€ i rosna¢, wyrazne zaczyna by¢
widoczne uwypuklenie przywry. Wytwarza si¢ torebka tacznotkankowa, w kto-
rej znajduje si¢ pasozyt.

Czerniaczka jest choroba bardzo powszechnie spotykana w krajach catej
Europy, a zwlaszcza w Polsce i Niemczech. Rozprzestrzenianiu si¢ jej sprzyja
migracja ptakow wodno-blotnych oraz wystgpowanie §limakow. W stawach
hodowlanych ograniczenie rozwoju choroby zalezne jest od przeprowadzanych
zabiegéw technicznych, takich jak osuszanie i dezynfekcja. Eliminacja czynni-
kéw sprzyjajacych rozwojowi slimakéw oraz dobra kondycja ryb matych row-
niez zmniejsza ryzyko zachorowania ryb na czerniaczkg. Ograniczenie rozwoju
choroby w zbiornikach i rzekach jest przedsiewzigciem bardzo trudnym. Naj-
prostszym rozwigzaniem moze by¢ eliminowanie ptactwa roznoszacego larwy
pasozyta, co przy obecnych wymogach ochrony przyrody jest dziataniem prawie
niewykonalnym.

Wszystkie przypadki wystapienia analizowanej choroby zostaty przedsta-
wione w tabeli 2, ktora przedstawia rejestr ilo§ciowy, tj. udziat ryb chorych na
czerniaczkg w poszczegdlnych populacjach. Na rysunku 1 przedstawiono pro-
centowy udziat ryb zainfekowanych w poszczegdlnych populacjach.
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Tabela 2. [losciowy udziat ryb chorych na czerniaczke w poszczegdlnych populacjach.

Table 2. Quantitative amount of infected fish in different populations

Sezon 2010a Sezon 2010b
Sezon do powodzi 0 powodzi Sezon
2009 powoc po powoc 2011
majowej majowej
Gatunek gorna dolna | goérma | dolna gorna dolna gorna dolna
woda woda woda woda woda woda woda woda
GW DW GW DW GW DW GW DW
ptoé 23 8 9 5 6 8 3 4
leszcz 4 2 2 1 3 8 2 5
krap 28 12 10 7 5 9 2 8
18
16
IS
‘E' 14 m 2009 GW
=1 2009 DW
]
3 ¥ 2010a GW
210
K H 2010a DW
c
w 8 H2010b GW
T 6  2010b DW
:‘rj q 2011 GW
-
= m 2011 DW
2
0
ptoc leszcz krap

Rysunek 1. Procentowy udziat ryb chorych w poszczegdlnych populacjach [%]
Figure. 1. Percentage of infected fish in the various populations [%]

W przypadku omawianego obiektu, zaobserwowano, iz czerniaczka paso-
zytnicza zainfekowane byly ryby z gatunku pto¢ (rys. 2, 3), leszcz i krap. Nie
zaobserwowano przypadkow zachorowan u innych gatunkow. Zainfekowanie
wymienionych wyzej gatunkow jest bezposrednio zwiazane z charakterem zycia
ryb. Wszystkie bowiem naleza do ryb stadnych, ktére dodatkowo sa najliczniej-
sze w Odrze, a tym samym sa najbardziej podatne na zarazenie pasozytem. Sy-
tuacja ta nie dotyczy uklei, ktora chociaz jest ryba stadna, to jednak ikazuje si¢
odporniejsza na ataki pasozytdw, co wymaga przeprowadzenia dalszych szcze-
gbétowych badan.
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Rysunek 2. Plo¢ zainfekowana Rysunek 3. Plo¢ bez oznak czerniaczki
czerniaczka (fot. Lukasz Nowak) (fot. Lukasz Nowak)
Figure 2. Infected roach Figure 2. Sound roach
(fot. Lukasz Nowak) (fot. Lukasz Nowak)

Po wezbraniu w maju 2010 roku, procentowy udziat ryb zainfekowanych
czerniaczka na stanowisku dolnym zwigkszyt sie. W przypadku ploci o okoto
6% a krapia o 8,7%. Badania przeprowadzone przed powodzia wykazaty wigk-
szy udziat ryb zainfekowanych na stanowisku gérnym niz na stanowisku dol-
nym. Przepuszczenie wod powodziowych spowodowato migracje ryb zainfeko-
wanych ze zbiornika do cze$ci Odry nieskanalizowanej. Wyjatkiem jest
populacja leszcza, ktéra zainfekowana jest w podobnym stopniu na stanowisku
dolnym oraz gérnym i wynosi okoto 11,7%.

Przyczyn nadmiernego rozwoju choroby na stanowisku gornym nalezy
dopatrywa¢ si¢ w warunkach bytowania ryb w zbiorniku Brzeg Dolny. Inten-
sywny rozwoj roslinnosci szuwarowej sprzyja rozwojowi §limakow, a dodatko-
wo ogromne rozlewiska sa miejscem bytowania ptactwa wedrownego. Te dwa
czynniki w potaczeniu ze stadnym trybem zycia ptoci, krapia i leszcza stwarzaja
idealne warunki do rozwoju pasozytniczej choroby.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badania mozna wysnué nastepujace
whnioski:

1. Przejscie fali wezbraniowej w maju 2011 r miato istotny wplyw na li-
czebno$¢ populacji ryb powyzej i ponizej stopnia wodnego Brzeg Dolny, przy-
czyniajajac si¢ do spadku liczebnos$ci ptoci i szczupaka oraz wzrostu liczebnos$ci
populacji leszcza, bolenia i ukleji.

2. Wazrostu liczebnosci ukleji nalezy upatrywaé¢ w spadku liczebnosci
szczupaka, ktorego naturalnym pokarmem jest ukleja.
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3. W latach 2010-11 odnotowano wigksza liczebno$¢ ryb na stanowisku
ponizej stopnia wodnego w Brzegu Dolnym, co prawdopodobnie spowodowane
byto wigksza swoboda migracji ryb podczas powodzi w maju 2010r.

4. W warunkach badanego obiektu porazenie czerniaczka pasozytnicza
odnotowano u ryb stadnych (ploci, leszcza i krapa) przy braku objawéw choro-
bowych u innych odnotowanych na obiekcie gatunkow ryb. Brak objawow cho-
robowych i ukleji (ryby stadnej) moze wynikac z jej prawdopodobniewigkszej
odporonosci na ta jednostke chorobowa i wymaga dalszych badan.

5. Wieksza liczebno$¢ osobnikéw chorych odnotowano przed przejsciem
fali wezbraniowej na stanowisku gérnym, natomiast po powodzi obserwowano
spadek liczebnosci osobnikow chorych, przy jednoczesnym wzroscie liczebnosci
osobnikow chorych na stanowisku dolnym.

6. Stopien wodny utrudnia swobodna migracje ryb wzdhuz cieku, jedno-
cze$nie przyczyniajac si¢ do ograniczenia przemieszczania si¢ osobnikow cho-
rych, natomiast przejscie fali wezbraniowej utatwia migracj¢ ryb (w tym cho-
rych) w dot rzeki.
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