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WPLYW DELUGOSCI DZIALEK
NA ICH DOSTEPNOSC Z DROG
1 JEGO WYKORZYSTANIE
DO KOREKTY DROG ROLNICZYCH

EFFECT OF LENGTH OF FARM PLOTS
ON THEIR ACCESSIBILITY FROM FARM ROADS
AND USING THIS EFFECT
WHILE CORRECTING FARM ROADS

Streszczenie

Praca dotyczy zasad okreslania sposobow dostgpnosci do dziatek z drog.
Koniecznos¢ zapewnienia dojazdu do kazdej dziatki ogranicza mozliwosci prze-
biegu drog do dwu przypadkow. Migdzy sasiednimi drogami moze wystgpowac
jeden lub dwa rzedy dziatek, co okreslane jest jako dostgp jednostronny i obu-
stronny. W pracy wykazano, ze w przypadku dziatek krotkich do okoto 150 m ,
niezaleznie od ich powierzchni, powinien wystgpowaé dostgp jednostronny. W
uktadach dziatek o dlugosciach wigkszych, drogi nalezy tak projektowa¢é, aby za-
pewniaty do nich obustronny dostgp. Przedstawione zasady moga by¢ przydatne
przy korektach sieci drogowej bez zmiany roztogdw dziatek.

Stowa kluczowe: roztog dziatek, koszty uprawowe

Summary

This paper refers to the principles of determining the methods of accessing
farm plots from farm roads. It is a must to ensure access to each farm plot, and,
therefore, there are exclusively two options when planning access roads to plots.
Between two neighbouring farm roads, one or two rows of plots can be situated;
this situation is described as a one sided or two-sided access. In the paper, it was
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proved that in the case of short plots of up to ca. 150 m of length, regardless of the
plot area, a one-sided access should be planned. As for farm land with arrange-
ments comprising longer plots, when planning access roads, a two-sided access to
them should be planned. The access planning principles as described in the paper
are recommended for the application when correcting farm road networks without
any change in the spatial arrangement of plots.

Key words: spatial arrangement of plots and crop production costs

WPROWADZENE

Ksztattowanie wiejskich uktadéw gruntowych powinno by¢ oparte
w gltéwnej mierze na analizie kosztow uprawowych, poniewaz daje to mozli-
wo$¢ ich minimalizacji [Urban M. 1970, Stelmach M. 1975, Harasimowicz S.
2002]. Przedstawiane rozwazania dotycza zasad dostosowywania sieci drog do
istniejacych ukladéw dziatek na podstawie analizy wykresoéw zmiennosci kosz-
tow uprawowych powodowanych zmianami powierzchni i dtugosci p6l. Rozpa-
trywane wykresy odnosza si¢ do procesow uprawowych zaktadajacych zmiano-
wanie z przewaga zboz, plonowanie wynoszace okolo 5 tha”, stosowanie
ciagnikow sredniej mocy oraz dojazdy do dziatek po drogach gruntowych [Porta
P. 1983]. Uwzgledniono rowniez poprawki zwiazane z dojazdem do kompleksu
dzialek oraz korekty transportu po dzialce dotyczace skokowego przyrostu tego
transportu [Harasimowicz S., Ostragowska B. 1996, Harasimowicz S. 2002].
Parametry stuzace do sporzadzenia wykreséw zostaty przedstawione w pracy i
dotycza jednego wybranego sposobu produkcji. Parametry te pochodza z opra-
cowan szwajcarskich i zostaly szerzej oméwione w odrebnej publikacji [Hara-
simowicz S., Ostragowska B.1996, Harasimowicz S. 2002]

Celem pracy jest okreslenie najkorzystniejszego przebiegu drog transportu
rolnego dla istniejacych uktadow dzialek gruntowych. Podjety problem korekty
sieci drogowej bez istotnych zmian uktadu dziatek ma mniejsze znaczenie dla
projektowania czy przebudowy struktury podziatéw gruntowych, poniewaz
w tego typu opracowaniach ulega zmianie przede wszystkim uktad dzialek.
Przedstawiane rozwazania moga by¢ przydatne przy korektach sieci drogowej w
ramach istniejacych podzialow na dziatki gruntowe stanowiac réwniez istotne
dopetnienie teorii ksztattowania uktadow gruntowych.

GRAFICZNE UJECIE WPLYWU DLUGOSCI DZIALEK
NA ICH DOSTEPNOSC Z DROG

Ustalenie dhugosci i powierzchni dziatki okre$la w zasadzie w pelni jej
uksztattowanie oraz gldéwne cechy uktadu gruntowego utworzonego z takich
dziatek. Uktad gruntowy zlozony z dziatek o okreslonej dtugosci i powierzchni
moze by¢ uzupetniony siecia drog zapewniajaca dojazd do kazdej dziatki jedy-
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nie na dwa sposoby. Miedzy sasiednimi drogami moze wystgpowac jeden lub
dwa rzedy dziatek, co pokazuje rysunek 1 (prawa strona). Wybdr sposobu do-
stepu z drog do dziatek powinien uwzglednia¢ koszty uprawowe i zapewniac¢ ich
minimalizacje.

Wystepuja zasadnicze réznice w doborze dostgpu z droég do dzialek dla
okreslonej odleglosci miedzy drogami i zatozonej dtugosci dziatek. W przypad-
ku zalozonej odlegtosci miedzy drogami doboér sposobu dostepu do dziatek
o okreslonym obszarze potaczony jest z ustaleniem ich dlugosci. Okreslane sa
zatem parametry roztogu dziatki bez zmian uktadu drég. Odwrotna sytuacja ma
miejsce przy doborze parametrow uktadu drogowego (sposobu dostepnosci do
dziatek) dla okreslonego roztogu dziatek, czyli dla ich dtugosci i powierzchni.
Dobor taki moze si¢ wiazac z likwidacja lub projektem nowych drég w ramach
istniejacego podzialu gruntowego.

12 |
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Rysunek. 1. Przejscie z obustronnego dostgpu z drog na dostegp jednostronny
Figure 1. Change in access from farm roads to plots from two-sided to one-sided access

Wptyw uktadu gruntowego na ponoszone koszty uprawowe dla jedno-
stronnego i obustronnego dostgpu do dzialek (lewa strona rys. 1) przedstawia
rysunek 2. Wykresy przedstawione na tym rysunku odnosza si¢ do zmianowania
z przewaga zboz i plonowania zb6z na poziomie 5 t'ha™.

Niezaleznie od powierzchni dziatek przy matych ich dtugosciach (do okoto
180 m),koszty roztogu ponoszone przy jednostronnym dostgpie do dzialek sa
mniejsze niz przy dostgpie obustronnym. Dostep jednostronny jest korzystniej-
szy dla dzialek o niewielkich dlugosciach, poniewaz zwigksza odstgp migdzy
sasiednimi drogami i przyczynia si¢ do zmniejszenia nadmiernego zaggszczenia
drog.
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Rysunek 2. Wptyw dlugosci i powierzchni dziatki oraz jej dostgpnosci z drog
na koszty uprawowe zalezne od roztogu
Figure 2. Effect of plot length, plot area, and plot accessibility from farm roads
on spatial plot arrangement-depending crop production costs
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Zmiana sposobu dostepnosci z drog dla bardzo matych dziatek, nie prze-
kraczajacych 20 aréw, nastgpuje dopiero przy stosunkowo duzych ich dlugo-
sciach 1 znacznym wydtuzeniu, co sprawia, ze ponoszone koszty sa wysokie.
Koszty te sa przewaznie znacznie wigksze od minimalnych mozliwych do uzy-
skania przy mniejszych dlugo$ciach (niezaleznie od sposobu dostgpu do dzia-
lek), dlatego dziatki o takich parametrach roztogu rzadko spotykane sa w prak-
tyce.

Przedstawiony problem mozna zilustrowaé na przyktadzie dziatek o po-
wierzchni 10 aréw. Przejscie z dostgpu jednostronnego na obustronny dla dzia-
tek 10 arowych powinno nastapi¢ dopiero przy ich dtugosci wigkszej od okoto
200 m i wiaze si¢ z ponoszeniem kosztow roztogu w wysokosci 16 jedn.
zboz.'ha™ (rys. 2). Bardziej celowym jest jednak zmniejszenie dtugosci dziatki
do okoto 100 m, co umozliwia obnizenie kosztow uprawowych do poziomu
okoto 12 jedn. zboz.-ha™ , niezaleznie od sposobu dostepnosci z drég. Przedsta-
wiony na rysunku 1 problem zmiany dostgpnosci matych dziatek z jednostron-
nego na obustronny ma gléwnie znaczenie teoretyczne i rzadko bedzie pojawiat
si¢ w praktyce, ze wzgledu na sporadyczne wystepowanie dzialek o matych
powierzchniach i wymaganych dlugosciach.

Dla dziatek dtuzszych (od okoto 150 do 200 m), koszty uprawowe pono-
szone przy jednostronnym dostgpie do dziatek sg wyraznie wyzsze od ponoszo-
nych przy dostgpie obustronnym. Réznica ta zwigksza si¢ wraz z powigkszaniem
dlugosci dziatki (rys. 2), cho¢ ksztattuje si¢ ona na zblizonym poziomie przy
zmianach powierzchni dziatek. Na dzialce o powierzchni 1,5 ha i dlugosci
300 m, przy obustronnym dostepie z drog, koszty roztogu wynosza okoto
4 jedn. zboz./ha. Przejscie na dostep jednostronny powoduje dwukrotne zwigk-
szenie naktadow na transport rolniczy, powodowane zwigkszeniem dlugosci
przejazddéw po dziatce 1 mimo zmniejszenia kosztow dotyczacych drog, koszty
roztogu wzrastaja o nieco ponad 1 jedn. zboz.'ha™, czyli o 25% (rys. 2). Rozpa-
trywany przyrost kosztow roztogu nie zmienia si¢ istotnie przy zmianach po-
wierzchni dziatek ujetych na rysunku 2. Zwigksza si¢ on jednak okoto dwa razy,
gdy dtugosc¢ dziatki wzrasta do 500 m. Wysokie koszty uprawowe wystepujace
przy jednostronnym dostepie do dziatek i duzych ich dlugosciach pojawiaja si¢
w praktyce dos¢ rzadko, poniewaz tak uksztattowane dziatki maja zwykle dostep
obustronny pozwalajacy zmniejszy¢ koszt transportu rolnego.

Zmiany sposobu dostgpnosci do dziatek z obustronnego na jednostronny
pozwalajace uzyska¢ nizsze koszty uprawowe okreslaja na rysunku 2 przecigcia
wykresow kosztow roztogu dla okreslonej powierzchni dziatek. Diugosci dziatek
odpowiadajace tym przecigciom sg prawie identyczne dla rozpatrywanych na
rysunku 2 powierzchni dzialek. Dhugosci te ujmuje na wymienionym rysunku
pogrubiona linia kropkowana. Przebieg tej linii wyraznie wskazuje, ze graniczna
dlugo$¢ dziatek okreslajaca celowos$¢ zmiany dostepu z drog nie zalezy od jej
powierzchni i dla rozpatrywanego na rysunku 2 sposobu produkcji (zmianowa-
nie z przewaga zb0z) wynosi okoto 180 m.
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ROWNANIA OKRESLAJACE PARAMETRY ROZEOGU DZIALEK
SKEANIAJACE DO ZMIANY DOSTEPNOSCI Z DROG

Koszty uprawowe zalezne od roztogu dziatki w sposdb ogdlny opisuje na-
stepujacy wzor, w ktorym rodzaj dostgpu z drog do dziatek ujmuja odpowiednie
wspotczynniki [Harasimowicz S., Ostragowska B. 1996]:

K =z +z, b+R%lp (1)

gdzie:
- dla dostgpu obustronnego (modI3, M3):
I, b, p — dlugos¢, szerokos¢ i powierzchnia dziatki prostokatnej,
Zims — straty na dlugosci (0,61 jedn. zobz.-hm™),
Zpam3 — Straty na szeroko$ci pola obejmujace straty przy granicy (zp s,
4,20 jedn. zboz.'ha™) i koszty zwiazane z drogami (z, 3, 1,92 jedn.
zboz.'ha™),
Rys — koszty transportu po polu (0,53 jedn. zboz.-ha™-hm™).
- dla dostepu jednostronnego (modl4, M4):

[ — podwojna dlugos¢ dziatki rowna odleglosci migdzy drogami,
p — podwojna powierzchnia dziatki,
b — szerokos$¢ dziatki,

Zims — straty na dtugoscei (0,63 jedn. zboz.-hm™),

Zpam4 — Straty na szerokosci pola obejmujace straty przy granicy (zp a3, 8,40
jedn. zboz.'hal) i koszty zwiazane z drogami (zsu; 1,92 jedn.
zboz.'ha™),

Ruyu — koszty transportu po polu (0,60 jedn. zboz.-ha™-hm™).

Podane wspodtczynniki odnosza si¢ do zmianowania z przewaga zbdz, plo-
nowania w wysokosci 5 t'ha”', mechanizacji proceséw uprawy przy pomocy
ciagnikow $redniej mocy oraz dojazdu do dziatek po drogach gruntowych.

Roéznice kosztow uprawowych (odnoszonych do jednostki powierzchni)
ponoszonych na dzialkach o odmiennym sposobie dostepu z drég (DK,) mozna
okresli¢, zachowujac przyjete oznaczenia, za pomoca wzoru (1) w nastepujacy
sposob:

DK, _K,(2l2p,dost. jednostr. M4) K (I, p,dost. obustr. M 3)

p 2p p

Z 4 2+ 2z 2—l+lR 2012p  z,,,,l+z L+1R lp @
DK,, _ 1,M4 bd ,M 4 2p 2 M4 ~ I,M3 bd,M3p 2 M3
p 2p p
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Miedzy wystepujacymi we wzorze (2) parametrami wystgpuja nastepujace,
oczywiste powiazania:
Zpams = Zomz T Zaus
Zpama = Zoma T Zama
Zgars = Zaa = Cq = 1,92 jedn.zboz. - hm™
22y 013 = Zy 414 = 8,40 jedn.zboz. - hm™
Uwzgledniajac te powiazania mozna roéznicg¢ kosztow uprawowych zwia-
zana ze zmiang dostgpnosci do drog zapisa¢ nastepujaco:

DKr 1 1 1
» =7(ZI,M4 _ZI,M3)+?ICd +1(R,, _ERM3) 3)

Graniczng dtugos$¢ dziatki (/;) dla zmiany dostgpnosci z drog okresli¢
mozna na podstawie ostatniego roOwnania, zakladajac zerowa réznicg kosztow
uprawowych, czyli réwnos¢ tych kosztow dla obu sposobow dostepnosci z drog.

1, = € 1 “)
2[(ZI,M4 - Z[,MS)p +(Ryy — ERM3)]

Zmiany dostepnosci do dziatek i towarzyszace temu zmniejszenie kosztow
uprawowych latwiej przedstawi¢ ograniczajac si¢ do rozpatrywania zjawisk
zachodzacych w granicach dziatek, przez pominigcie dojazdéw z siedlisk. Przy-
jecie takiego, powszechnie stosowanego, uproszczenia umozliwia pominigcie
poprawek zwiazanych z transportem po polu. Dzigki temu straty na dlugosci
dzialki oraz wspolczynniki opisujace koszty transportu sa rowne przy rozpatry-
waniu obu sposobow dostepu do dziatki.

Zya = 213 = 0,63 jedn.zboz. - hm™

R,, =R, =0,60jedn.zboz.- ha™ - hm™

Przyjmujac podane uproszczenia mozna réznicg kosztow uprawowych na
dziatkach, o okreslonej dtugosci (/), zwiazana ze zmianami dostgpnosci z drog
przedstawi¢ nastepujaco:

DKr _Ryy;_¢1 (5)

p 2 2/

Réznice w kosztach roztogu dla dostgpu jednostronnego i1 obustronnego,
przy przyjetych uproszczeniach, wynikaja jedynie z poréwnania kosztéw doty-
czacych drog i1 kosztow zwiazanych z transportem. Pozostale rozpatrywane
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koszty zwiazane z granicami dziatki sa identyczne dla obu sposobow dostgpno-
$ci z drog, poniewaz roztog dziatek nie ulega zmianie (te same dtugosci i szero-
kosci dziatek, rysunek 1). Przej$cie na obustronny dostep z drog, polegajacy na
wprowadzeniu dodatkowej drogi miedzy dziatkami, powoduje (w odniesieniu do
pojedynczej dzialki) zmniejszenie kosztow transportu o potowe (0,5'Ryu.l'p)
oraz zwigkszenie kosztéow dotyczacych drog (0,5:.cq'(p/l)). Po przeliczeniu na
jednostke powierzchni, pokazanych zmian kosztéw uprawowych, uzyskamy
sktadniki wzoru (5), ktorym mozemy przypisa¢ podana interpretacje.

Omawiane zmiany kosztow uprawowych zgodnie z uproszczonym wzo-
rem (5) nie zaleza od powierzchni dziatki. Jest to zrozumiate, poniewaz przy
okreslonej dtugosci dziatek zmiany ich powierzchni zwigkszaja jedynie zagesz-
czenie granic (przez zmiany szerokosci), bez wpltywu na uktad drogowy. Skut-
kiem tego przeliczone na jednostk¢ powierzchni koszty zwiazane z drogami
1 transportem nie zmieniaja si¢. Zwigkszaja si¢ natomiast catkowite koszty upra-
wowe przy zmianach powierzchni dziatek na skutek przyrostu kosztow zwiaza-
nych z ich granicami. Efektem tego przyrostu sa odpowiednie przesunigcia wy-
kreséw dla roznych powierzchni dziatek przy podobnych réznicach w kosztach
roztogu migdzy uktadem dziatek z dostgpem jednostronnym i obustronnym.

Graniczna dlugo$¢ dzialki okreSlajaca przejscie na obustronny dostep
z drog odpowiada zerowej roznicy kosztow roztogu dla obu sposobdéw dostepno-
sci do dziatek. Dtugo$¢ t¢ w warunkach przyjetych uproszezen okresla wzor:

= | (©)
RM4

Parametr opisujacy w podanym wzorze koszty transportu, w przypadku
pominigcia poprawek dotyczacych dojazdu do dzialek, rowny jest potowie jed-
nostkowych kosztéw transportu po polu (g):

1 . Sy -
R, =—q=0,60jedn.zboz.- ha™ hm™

Gdy siedliska potozone sa wewnatrz kompleksu dzialek [Harasimowicz
2002] parametr ten jest wigkszy o koszt jednostkowego transportu po drogach

0)-

1
R = Eq + j =0,60+ 0,40 = 1,00 jedn.zboz. - ha™ - hm™

W warunkach przyjetych uproszezen graniczne dhugosci dziatek, powyzej
ktorych korzystniejsze jest przej$cie na jednostronny dostep do drog nie zaleza
od roztogu dziatek w tym takze od ich wielkosci i sa state. Diugos¢ ta jest okre-
slona jedynie przez dwa parametry opisujace koszty dotyczacy drog (c,) 1 trans-
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port po dziatce (R,,). Dla przyjetego na rysunku 2 sposobu produkcji zaktadaja-
cego przewage zbdz w zmianowaniu graniczna dtugos¢ dziatki dla zmiany spo-
sobu dostepu z droég,wynosi 176 m. Gdy rozpatrujemy siedliska potozone
w kompleksie dziatek (rozne trasy dojazdowe do obu koncow pola dostepnych
z drég) to rozpatrywana graniczna dhugos¢ dziatki rowna jest 138 m.

W tabeli 1 podano graniczne dlugosci dziatek okreslajace zmiany sposobu
dostepnosci z drog uwzgledniajace poprawki zwiazane z transportem oraz obli-
czone wzorami uproszczonymi dla siedlisk potozonych na zewnatrz i wewnatrz
kompleksu dzialek. Najwicksza rozpatrywana graniczna dtugos$¢ dziatki (wyno-
szaca 179 m) uzyskano w przypadku pominigcia poprawek zwiazanych z trans-
portem. Dzigki przyjetemu uproszczeniu dlugos¢ ta nie zmienia si¢ przy zmianie
powierzchni dziatek. Uwzglednienie dojazdow do dzialki powoduje niewielkie
zmniejszenie rozpatrywanej dtugosci dziatki (do okoto 169 m) oraz jej nie-
znaczne zroznicowanie pod wpltywem obszaru dziatki (do 1%). Wystepujace
niewielkie roznice mozna uznaé¢ za nieistotne, co potwierdza celowo$¢ stosowa-
nia przyjetych uproszczen. W przypadku siedlisk potozonych wewnatrz kom-
pleksu dziatek zwigkszaja si¢ koszty transportu zwiazane z rozlogiem dziatek
[Harasimowicz S. 2002], a tym samym oszczednosci w transporcie, wynikajace
ze zmiany dostepnosci do dziatek z drog, sa wigksze. Efektem tego jest nieco
mniejsza dtugos¢ dziatek (wynoszaca 138 m), ktora powinna sktania¢ do zmiany
dostepnosci z drég w obszarach lezacych w poblizu strefy zabudowy.

Tabela 1. Dlugosci dziatek okreslajace zmiang sposobu dostgpnosci z drog
(przejscie na dostgp jednostronny) dla danej powierzchni dziatki
(dostosowanie uktadu drogowego do podziatu na dziatki)

Table 1. Plot lengths to determine changes in methods of making them accessible from
farm roads (changing the accessibility from two-sided to one-sided access) for a specific
plot area (adjusting road network to plot distribution system)

Dlugosci dziatek okreslajace zmiang sposobu dostgpnosci z drog
Powierzchnia [hm]
dziatki z uwzglednieniem z pominigciem o
. . siedliska
[ha] poprawek zwiazanych | poprawek zwiazanych
wewnatrz kompleksu
z transportem z transportem
0,05 168,28 178,89 138,00
0,10 168,78 178,89 138,00
0,25 169,08 178,89 138,00
0,50 169,18 178,89 138,00
1,50 169,25 178,89 138,00
5,00 169,57 178,89 138,00
10,00 169,28 178,89 138,00
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WNIOSKI

Przedstawione zasady doboru dostgpnosci z drog do dziatek powinny by¢
brane pod uwage przy dokonywaniu korekt sieci drogowej nie polaczonej ze
zmiang roztogow dziatek. W uktadach dzialek o dtugosciach wigkszych od diu-
gosci granicznej okreslajacej celowos¢ zmiany dostgpnosci z drog (wynoszacej
okoto 140 do 180 m) drogi nalezy tak projektowac, by zapewniaty obustronny
dostep do dziatek (jeden rzad dziatek migdzy drogami). Gdy dziatki sa krotsze
od dlugosci granicznej to sasiednie drogi powinny obejmowaé dwa rzedy dzia-
tek (dostepno$¢ jednostronna). Przedstawiona zasada powinna by¢ stosowana
niezaleznie od powierzchni dziatek, przy czym nie zapewnia ona uzyskania naj-
nizszych kosztow uprawowych, gdy istnieje mozliwos¢ zmiany ksztattu dziatek
nawet w warunkach zachowania ich powierzchni. Mozna wykaza¢ [Dacko A.
1 inni 2012], ze w przypadku doboru dostgpnosci do dziatek dla okreslonej odle-
glosci miedzy drogami (przypadek ,,odwrotny” od rozpatrywanego),dobor ten
warunkowany jest jedynie wydtuzeniem dziatek, a nie ich dlugoscia. Po prze-
kroczeniu wydtuzenia granicznego (wynoszacego 1:15 do 1:17) powinno si¢
przechodzi¢ z obustronnej dostepnosci z drog do dziatek na dostep jednostronny,
by obnizy¢ straty zwiazane z granicami dziatek.

Przedstawiane rozwazania moga by¢ przydatne przy korektach sieci dro-
gowej, w ramach istniejacych podziatdéw na dziatki gruntowe, stanowiac rowniez
istotne dopetnienie teorii ksztattowania uktadéw gruntowych.
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