INFRASTRUKTURA I EKOLOGIA TERENOW WIEJSKICH
INFRASTRUCTURE AND ECOLOGY OF RURAL AREAS

Nr 5/2011, POLSKA AKADEMIA NAUK, Oddziat w Krakowie, s. 241-249
Komisja Technicznej Infrastruktury Wsi

Jadwiga Treder

WPLYW NAWADNIANIA ORAZ WIELKOSCI KEACZY
NA WZROST I KWITNIENIE KOLOROWEJ
CANTEDESKII ‘BLACK EYED BEAUTY’ I ‘TREASURE’

THE EFFECT OF IRRIGATION REGIME AND INITIAL
TUBER WEIGHT ON GROWTH AND FLOWERING OF
CALLA LILY ‘BLACK EYED BEAUTY’ AND ‘TREASURE’

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczacych nawadniania dwoch
odmian cantedeskii ‘Black Eyed Beauty’ i Treasure’, uprawianych w terminie
wiosenno-letnim, pod ostonami i nawadnianej przy dwoch poziomach sity ssacej
podtoza (-15 i -30kPa). Przed posadzeniem ktacza podzielono na 4 grupy wielko-
sci: A (35g), B (70 g), C (100 g) i D (150g). Rosliny uprawiano w szklarni w cy-
lindrach ogrodniczych o pojemnosci 3 L (grupy A i B) oraz 5 L (grupy C i D).
Nawadnianiem sterowano automatycznie na podstawie wskazan czujnikow typu
Watermark. Zroéznicowane nawadnianie w istotny sposob wptynglo na wzrost
i kwitnienie obydwu odmian cantedeskii. Wykazano, ze nawadnianie przy pozio-
mie sity ssacej -30 kPa spowodowato opdznienie terminu kwitnienia i negatywnie
wplyneto na plon kwiatéw, szczegdlnie odmiany ‘Black Eyed Beauty’. Uzyskano
kwiatostany 1zejsze i o krotszych szyputach, szczegolnie jesli uprawiano rosliny
z matych ktaczy. Odmiana ‘Treasure’ cechowata si¢ wyzsza plennoscia niz ‘Black
Eyed Beauty’. Ograniczanie podlewania podczas uprawy bardzo niekorzystnie
wplynegto na przyrost masy klaczy obydwu odmian cantedeskii. Indeks przyrostu
masy zmniejszat si¢ silnie wraz ze wzrostem masy poczatkowej ktaczy, a takze byt
nizszy dla roslin nawadnianych przy -30 kPa. Wyniki wskazuja na bardzo duze
znaczenie nawadniania podczas uprawy cantedeskii na kwiaty cigte oraz zrdzni-
cowana reakcj¢ odmian na ten czynnik.

Slowa kluczowe: kwiaty cigte, sila ssaca, nawadnianie, przyrost klaczy, Water-
mark, Zantedeschia
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Summary

The aim of the experiment was to evaluate the effects two irrigation regimes
(soil suction -15 and -30 kPa) and different tuber weights on flower quality and
tuber yield of Zantedeschia ‘Black Eyed Beauty’ and ‘Treasure’ grown in green-
house during spring-summer season. Before planting tubers were sorted according
to their initial weight to four groups: A (35 g), B (70 g), C (100 g) and D (150 g).
Plant were grown in 3 or 5 L containers, groups A and B or C and D, respectively.
After leaf unfolding plants were irrigated at two soil suction level: - 15 and -
30 kPa, according to "Watermark" sensors placed inside the containers. Irrigation
significantly influenced growth and flowering of Zantedeschia. It was shown that
irrigation at — 30 kPa delayed flowering time and decreased flower yield, espe-
cially in case of ‘Black Eyed Beauty’. Flowers had lower fresh weight and were
shorter. The cultivar ‘Treasure’ gave higher yield than ‘Black Eyed Beauty’.
Water stress negatively influenced tuber growth of both calla lily cultivars. The
index of tuber growth strongly decreased with increasing the initial tuber weight
at planting, however it was lower for plants irrigated at — 30 kPa. The results
clearly showed the significance of optimal plant irrigation during Zantedeschia
cultivation and the different cultivar response to this factor.

Key words: calla lily, irrigation, Watermark sensors, cut flower, tuber growth

WSTEP

Kolorowe cantedeskie ciesza sig¢ bardzo duza popularnoscia w uprawie na
kwiaty cigte. Rosliny te maja wysokie wymagania dotyczace jakosci podtoza,
nawadniania i nawozenia. Ktacza cantedeskii sa stosunkowo drogie za$ plon
i jako$¢ kwiatostanow sa uzaleznione od prawidlowych warunkow agrotech-
nicznych podczas uprawy. W odroznieniu od bialej cantedeskii etiopskiej
(Z. aethiopica) odmiany kolorowe maja mniejsze potrzeby wodne podczas
uprawy [Funnell 1993]. Jednakze zapewnienie roslinom odpowiedniej ilo$ci
wody podczas uprawy w szklarni jest koniecznym warunkiem ich optymalnego
wzrostu. Cantedeskia jest rosling klaczowa, wigc stosunkowo dobrze znosi
umiarkowane, przejsciowe niedobory wody. Silne ograniczanie podlewania mo-
ze jednak poczatkowo powodowa¢ wigdnigcie lisci w upalnej porze dnia i wiot-
ko$¢ szyput. Z kolei nadmierne nawadnianie moze prowadzi¢ do problemow
z chorobami. Szczegdlnie grozna dla cantedeskii jest migkka zgnilizna powodo-
wana przez bakterie¢ Pectobacterium carotovorum (syn. Erwinia carotowora)
[Funnell 1993; Kuechny 2000; Mikicinski i in, 2010]. Nadmierna wilgotnos¢,
czy tez uprawa ro$lin na zbyt zwigztych podtozach, moze powodowac utrudnio-
ny dostep tlenu do korzeni i hamowa¢ wzrost cantedeskii. Uprawa pod ostonami
daje mozliwos$¢ kontroli nawadniania a takze odpowiedni dobor przepuszczalne-
go podtoza [Welsh i Clemens 1992]. W praktyce bardzo czgsto z powodu zagro-
zenia wystgpowania migkkiej zgnilizny nawadnianie cantedeskii jest ogranicza-
ne, co moze mie¢ niekorzystny wptyw na jako§¢ kwiatostandw i przyrost masy

242



Wphw nawadniania...

ktaczy, szczegdlnie jesli rosliny uprawiane sa w pojemnikach. Ktacza cantede-
skii sa wieloletnie i stanowia wartosciowy material do sadzenia w nastgpnych
cyklach uprawy, zas wielko$¢ klaczy jest dodatnio skorelowana z wielko$cia
plonu kwiatow. Prawidlowe nawadnianie i nawozenie cantedeskii podczas
uprawy na kwiaty cigte moze sprzyja¢ nie tylko uzyskiwaniu dobrej jakosci
kwiatow, ale wplywaé rowniez na plon klaczy [Treder 2008]. Zastosowanie
czujnikow typu Watermark pozwala na automatyczna kontrole sterowania na-
wadnianiem w zakresie w szerokim zakresie sity ssacej podtoza [Thompson i in.
2006].

Celem doswiadczenia byla ocena wplywu zréznicowanego nawadniania
(przy sile ssacej -15 1 -30 kPa) oraz wielko$ci poczatkowej ktaczy na wzrost,
kwitnienie oraz przyrost masy klaczy cantedeskii uprawianej na kwiaty cigte pod
ostonami.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie przeprowadzono na dwoch odmianach kolorowej cantede-
skii ‘Black Eyed Beauty’ i ‘Treasure’ uprawianych w szklarni w pojemnikach,
w okresie od kwietnia do pazdziernika 2006 r. Przed posadzeniem klacza
posortowano wedlug masy (+ 10g) na 4 grupy: A - 35 g, B-70 g, C 100 g
1D - 150 g. Male ktacza (A i B) i duze ktacza (C and D) uprawiano odpowiednio
w 3 1 5-litrowych pojemnikach. Jako podtoze zastosowano mieszankg odkwa-
szonego wioknistego torfu, trocin i piasku (7:2:1) z dodatkiem nawozu wielo-
sktadnikowego PG Mix (1 g dm™) oraz nawozu wolnodziatajacego 3-4 M
Osmocote (0,8 g dm™). Przez pierwsze 3 tygodnie po posadzeniu wszystkie ro-
sliny nawadniano identycznie, wedlug potrzeb. Po pojawieniu si¢ lisci nawad-
nianie zré6znicowano sterujac jego czestotliwoscia za pomoca automatycznego
sterownika "Watermark’. Rosliny nawadniano kroplowo ,w oparciu o pomiar sity
ssacej podloza przy dwoéch jej poziomach: - 15 1 — 30 kPa. Raz w tygodniu rosli-
ny nawozono dodatkowo pozywka ptynng zawierajaca 1 g dm™ wielosktadni-
kowego nawozu Peters (5:11:26) 1 0,5 g dm”™ saletry wapniowej Ca(NOs), Jed-
norazowa dawka podczas fertygacji wynosita 150 ml na mate pojemniki (ktacza
A 1 B) oraz 200 ml na duze pojemniki (ktacza C i D). Podczas uprawy w szklarni
utrzymywano temperaturg 16-18°C (noc) i 18-24°C (dzien).

Pomiary wzrostu i kwitnienia wykonywano nastgpujacy sposéb. Podczas
osiagni¢cia dojrzatosci zbiorczej kwiaty wyrywano i mierzono dtugosé szyputy,
wielkos¢ pochwy kwiatostanowej, mase kwiatostanu oraz liczbg¢ kwiatow z ro-
sliny. Obliczono liczbg dni od posadzenia do kwitnienia cantedeskii. Po za-
schnigciu lisci ktacza wykopano i po wstepnym podsuszeniu przez kilka dni
oczyszczono z resztek podtoza i zwazono. Przyrost masy wyliczono jako réznice
pomigdzy masg koncowa (po uprawie) a poczatkowa (podczas sadzenia). Obli-
czono rowniez indeks przyrostu masy, wyrazony jako stosunek przyrostu masy
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do masy poczatkowej. Zastosowanie wodomierzy pozwolito obliczy¢ ilo$c
zuzywanej wody w kazdej kombinacji. Sumaryczne zuzycie wody na rosling
wyliczono uwzgledniajac zaréwno odczyty wodomierzy jak i ilo§¢ podawanej
pozywki nawozowe;j.

Doswiadczenia prowadzono jako dwuczynnikowe, w uktadzie blokéw za-
leznych (na duzych poletkach nawadnianie, na matych wielko$ci ktaczy). Anali-
z¢ wykonano oddzielnie dla kazdej odmiany. W kazdej kombinacji bylo 12
roslin, kazda stanowita powtorzenie. R6znice oceniono za pomoca analizy wa-
riancji (oddzielnie dla kazdej odmiany) za$ istotno$¢ réznic pomi¢dzy kombina-
cjami oceniono za pomoca testu Duncana.

WYNIKI I DYSKUSJA

Zréznicowane nawadnianie w istotny sposob wptyneto na wzrost i kwit-
nienie obydwu odmian cantedeskii. Zuzycie wody na jedna rosling podczas we-
getacji roslin w poszczegdlnych kombinacjach wynosito $rednio dla odmian:
11,31 25,1 dm™ przy sile ssacej — 15 kPa oraz 9,2 i 11,3 dm™ przy sile ssacej —
30 kPa odpowiednio dla klaczy matych (grupy A i B) i duzych (grupy C i D).
Nawadnianie ro$lin przy sile ssacej - 30 kPa spowodowalo zmniejszenie ilosci
zuzytej wody w poréwnaniu do nawadniania przy -15 kPa o 23% i 122%, od-
powiednio dla roslin uprawianych z matych i duzych ktaczy.

Obydwa badane czynniki tj. nawadnianie i wielkos¢ klaczy istotnie wpty-
waly na liczbe dni do kwitnienia odmiany ‘Black Eyed Beauty’ (tab. 1). Naj-
wcezesniej, po ok. 90 dniach zakwitly rosliny uprawiane z duzych klaczy nieza-
leznie od nawadniania. Ro$liny nawadniane przy sile ssacej -15 kPa zakwitly
srednio po 92,7 dniach za$ istotnie pdzniej, po 98 dniach rosliny nawadnianie
przy -30 kPa. Odmiana ‘Treasure’ zakwitta o okoto 10 dni wczesniej od odmia-
ny ‘Black Eyed Beauty’ (tab. 2). Ro$liny tej odmiany, nawadniane przy pozio-
mie -15 i — 30 kPa sily ssacej zakwitlty odpowiednio po 84 i 85,7 dniach. Nieza-
leznie od nawadniania najpozniej zakwitly rosliny uprawiane z matych klaczy
(35 9).

Na liczbe kwiatostanow odmiany ‘Black Eyed Beauty’ miaty wpltyw oby-
dwa czynniki, a nawet wykazano istotna interakcje tych czynnikéw w stosunku
do tej cechy. Ograniczenie nawadniania ro$lin (nawadnianie przy -30 kPa) spo-
wodowalo uzyskanie nizszego plonu kwiatostandw, szczegdlnie na roslinach
uprawianych z duzych ktaczy, o sredniej masie 100 i 150 g (tab. 1). Plon kwia-
tow odmiany ‘Treasure’ zalezal tylko od wielkosci ktaczy za$ nie stwierdzono
istotnego wptywu nawadniania (tab. 2). Plon kwiatostandw cantedeskii jest ce-
cha odmianowa a takze zalezy od wielkosci klaczy [Funnell 1993; Treder 2006;
Welsh i Clemens 1992]. Potwierdzaja to wyniki niniejszych badan. W literaturze
nie znaleziono informacji dotyczacych wptywu nawadniania na plon cantedeskii.
Zroznicowana reakcja badanych odmian wskazuje rowniez, ze mniej plenne
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odmiany jak ‘Black Eyed Beauty’ sa wrazliwsze na niedobor wody podczas
uprawy.

Stres wodny, czyli podlewanie cantedeskii przy -30 kPa wplyneto nieko-
rzystnie na parametry jakosciowe kwiatow takie jak dilugos¢ szyput i masa
kwiatow (tab. 11 2).

Analizujac dhugos¢ szyput odmiany ‘Black Eyed Beauty’ w poszczegol-
nych grupach wielkosci ktaczy wykazano, ze szypuly roslin nawadnianych przy
-15 kPa byly o 43, 35, 34 1 22% dtuzsze niz roslin nawadnianych przy -30 kPa
odpowiednio dla grup A, B, C i D. Hamujacy wptyw stresu wodnego na dlugosc
szyput dotyczyt najbardziej roslin uprawianych z matych ktaczy. Niezaleznie od
nawadniania dtugos¢ szyput zwigkszala si¢ wraz ze wzrostem masy poczatkowe;j
ktaczy. Dhugos¢ szyput odmiany ‘Treasure’ zalezata od nawadniania, ale nie od
wielkosci ktaczy (tab. 2).

Tabela 1. Wptyw nawadniania i masy poczatkowej klaczy na wzrost i kwitnienie
cantedeskii 'Black Eyed Beauty'
Table 1. The influence of irrigation and initial tuber fresh weight on growth and flow-
ering of calla lily 'Black Eyed Beauty'

Wysokosé
2 . 2 Masa ro$lin
131/1 asZa Dni do Liczba Dlzugoic Wlellllcosc kwiatu w petni
Sita ssaca ACZY | K witnienia| kwiatow Szypu pochiwy Flower |kwitnienia
. . Tuber Peduncle | Spatha
Soil suction . Days to Nb of fresh Plant
weight . length length . .
flowering | flowers weight | height at
[g] [cm] [cm]

[g] flowering
[cm]
A-35¢g 92,6 ab 24a 628 ¢ 9,5a 39.2¢ 86,0 b
B-70g | 97,2bc 2,6a 65,0 cd 9,8 ab 439cd | 86,4 bc
-15 kPa C-100¢g| 91,8 ab 35b 75,6 ¢ 10,2 abc | 48,7 cd 94,8 d
D-150g| 892a 40b 73,5 de 10,9 cd 55,1d 1012 ¢
A-35¢g 993 ¢ 2,0a 438 a 9,5a 22,6 a 70,8 a
B-70g | 103,4c 24a 47,9 ab 9,7 ab 23,8 ab 74,7 a
-30 kPa C-100g| 99,5¢ 2,0a 56,3bc | 10,5bcd | 36,9 be 88,3 be
D-150g| 899a 19a 60,0 ¢ 11,1d 46,1 cd | 91,9cd
Istotnos¢ / Significance

Sita ssaca /Soil suction ok Hk Hk ns Hk Hk
Wielkos¢ ktaczy / *oE * Hok Hok ok ok
Tuber weight ns Hok ns ns ns ns
Wspotdziatanie /

Interaction

Objasnienia/ explanations

Srednie oznaczone w kolumnach ta sama litera nie roznia sie istotnie wg. testu Duncana; ns, *, ** oznaczaja
odpowiednio: nieistotny, oraz istotny przy p < 0,051 0,01

Means with the samme latter do not differ significantly according to Duncan multiple range test; ns, *, **
means respectively: not significant, and significant at p < 0,05 and 0,01
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Tabela 2. Wplyw nawadniania i masy poczatkowej klaczy na wzrost i kwitnienie
cantedeskii 1 'Treasure'
Table 2. The influence of irrigation and initial tuber fresh weight on growth
and flowering of cala lilly ‘Treasure’

Wysokosé¢
Masa Dni do Liczba | Dhugos¢ | Wielkos¢ | Masa roslin
Sita ssaca ktaczy |kwitnienia| kwiatow | szypul | pochwy | kwiatu w pe.ini.
Soil suction Tuber Days to Nb of | Peduncle | Spatha Flower | kwitnienia
weight | flowering | flowers length length fresh  |Plant height
[g] [em] [em] weight |at flowering
[2] [em]
A-35¢g 88,3 be 23a 68,1 a 93a 30,4 ab 77,5 ab

B-70g 82,3 ab 3,2 ab 74,7 ab 10,0 ab | 32,8 ab 84,7d
-15 kPa C-100g 82,0a 4.5 be 70,0 ab 9,8 ab 34,5 ab 82,0 cd
D-150g 83,5 ab 53¢ 77,3 b 10,3 b 378b 84,8 d
A-35g 92,4 ¢ 24a 66,9 a 9,6 ab 26,8 a 74,6 a
B-70g 82,0 a 24a 69,9 ab 9,7 ab 31,2 ab 74,5 a
-30 kPa C-100g 85,0 ab 3,9 bc 72,5 ab 9,7 ab 31,7 ab 79,0 be
D-150g 83,2 ab 4,7 ¢ 68,6 a 9,3a 28,7 a 77,2 ab
Istotnos¢ / Significance

Sita ssaca / soil suction ns ns * ns * *k
Wielkos¢ ktaczy / ok ok ns ns ns ok
Tuber weight ns ns ns ns ns *
Wspotdziatanie /

interaction

Objasnienia/ explanations
patrz tabela 1/ see table 1.

Najdhuzsze szyputy (77,3 cm) miaty ro§liny nawadniane przy -15 kPa sily
ssacej 1 uprawiane z najwigkszych ktaczy. Podobne wyniki wskazujace na
mniejsza wrazliwos¢ odmiany ‘Treasure’ wykazano we wczes$niejszych bada-
niach dotyczacych nawadniania cantedeskii uprawianej w roéznych podlozach
[Treder 2007]. Wielkos¢ pochwy kwiatostanowej zwigkszala si¢ wraz ze wzro-
stem masy poczatkowej klaczy dla odmiany ‘Black Eyed Beauty’ i nie zalezata
od nawadniania, za$ dla odmiany ‘Treasure zaden z badanych czynnikéw nie
miat wptywu na ten parametr.

Masa kwiatostandw odmiany ‘Black Eyed Beauty’ byta silnie uzalezniona
od obydwu badanych czynnikéw (tab. 1). Kwiatostany z roslin nawadnianych
przy — 15 kPa osiagnety $rednio o 44% wigksza mase niz te z ro$lin nawadnia-
nych przy -30 kPa. Kwiatostany tej odmiany nawadnianej przy -30 kPa byty
0 73, 85, 321 20 % lzejsze niz roslin nawadnianych przy -15 kPa, odpowiednio
dla grup A, B, C i D. Wyniki wskazuja, ze rosliny tej odmiany uprawiane z ma-
lych klaczy silniej reaguja spadkiem masy kwiatostandw, niz uprawianych
z klaczy duzych. Masa kwiatostanéw odmiany ‘Treasure’ byla $rednio o 14%
wigksza dla roslin podlewanych przy -15 kPa. Nie stwierdzono wptywu wielko-
$ci klaczy na mase kwiatostanow tej odmiany. Na wysoko$¢ roslin obydwu od-
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mian, mierzong w petni kwitnienia istotnie wptywaty obydwa czynniki. Rosliny
nawadnianie przy — 15 kPa byly istotnie wyzsze niz nawadniane przy -30 kPa
w kazdej z analizowanych grup wielkosci ktaczy.

Ograniczanie podlewania podczas uprawy bardzo niekorzystnie wplynegto
na przyrost masy ktaczy obydwu odmian cantedeski (rys. 1). W kombinacji na-
wadnianej przy — 15 kPa sity ssacej przyrost masy zwigkszat si¢ wraz ze wzro-
stem masy poczatkowej ktaczy. Nawadnianie przy -30 kPa istotne ograniczyto
przyrost masy, szczeg6lnie odmiany ‘Treasure uprawianej z duzych klaczy tj.
o masie 100 i 150 g. Na przyrost masy klaczy cantedeskii podczas reprodukcji
wplywaja warunki agrotechniczne: podloze, nawadnianie, warunki fitosanitarne,
nawozenie [Clemens i in. 1998; Clark i Boldingh 1991; Funnell 1993; Wright
i Burge 2000]. Podczas uprawy na kwiaty cicte, pod ostonami przyrost masy
w istotny sposob wplywa na plenno$¢ w nastgpnym sezonie uprawy. Przyrost
masy klaczy moze by¢ negatywnie skorelowany z wielkoscia plonu. Wykazano,
ze zastosowanie zabiegu moczenia klaczy cantedeskii przed sadzeniem w GA;
w celu zwigkszenia plenno$ci niekorzystnie wptywa na ich przyrost [Funnell
1993; Kuechny, 2000; Janowska i Krause 2001]. Jednakze porownujac reakcje
kilku odmian na ten zabieg wykazano, ze przyrost masy klaczy jest rowniez
cecha odmianowa tj. odmiany wysokie i mato plenne jak ¢ Black Magic’
i ‘Cameo’ cechuja si¢ wyzszym przyrostem masy niz odmiany niskie, ale za to
bardziej plenne np.: ‘Pink Persuasion’ i ‘Florex Gold’ [Treder 2005].
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Rysunek 1. Wplyw nawadniania i masy poczatkowej ktaczy na przyrost masy klaczy
po uprawie
Figure 1. The influence of irrigation and initial tuber weight on increase of tuber weight

Indeks przyrostu masy ktaczy przedstawiony jako stosunek przyrostu masy
do masy poczatkowej wskazuje, ze wraz ze wzrostem masy poczatkowej spada
warto$¢ tego parametru niezaleznie od nawadniania ro$lin (rys. 2). Zdecydowa-
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nie najwyzszym indeksem przyrostu masy cechowaty si¢ rosliny uprawiane
z klaczy najmniejszych. Indeks przyrostu masy roslin nawadnianych przy
-30 kPa byt nizszy o 44, 39, 27 i 66% dla odmiany ‘Black Eyed Beauty’oraz
0 23, 56, 247 1 387%, dla odmiany ‘Treasure’, odpowiednio dla roslin o masie
wyjsciowej A, B, C i D w poréwnaniu do indeksu przyrostu masy roslin nawad-
nianych przy -15 kPa. Odmiana ‘Treasure’ reagowala wigkszym spadkiem
indeksu przyrostu masy wraz ze wzrostem masy poczatkowej na ograniczenie
podlewania niz odmiana ‘Black Eyed Beauty’. Uzyskane wyniki wskazuja na
bardzo duze znaczenie nawadniania podczas uprawy cantedeskii na plon jakos$¢
kwiatow oraz na przyrost masy ktaczy.

Black Eyed Beauty Treasure
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Rysunek 2. Wptyw nawadniania i masy poczatkowej ktaczy na indeks przyrostu
masy klaczy
Figure 2. The influence of irrigation and initial tuber weight on tuber growth index

WNIOSKI

1. Ograniczenie nawadniania podczas uprawy cantedeskii spowodowato
opodznienie terminu kwitnienia roslin.

2. Wykazano korzystny wptyw optymalnego nawadniania na plon i jakos$¢
kwiatostanow, szczegolnie jesli rosliny uprawiano z duzych klaczy, o masie od
100 do 150 g.

3. Z roslin uprawianych z matych ktaczy i nawadnianych przy sile ssacej -
30 kPa uzyskano kwiatostany o istotnie krotszych szyputach.

4. Niedobér wody podczas uprawy niekorzystnie wptynal na przyrost ma-
sy klaczy cantedeskii. Silniejsze ograniczenie przyrostu dotyczyto odmiany
‘Treasure’ uprawianej z duzych klaczy.
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