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PLONOWANIE TRZECH ODMIAN SA ATY RZYMSKIEJ
NA GLEBIE BARDZO LEKKIEJ W WARUNKACH

FERTYGACJI KROPLOWEJ AZOTEM
____________

YIELDS OF THE THREE ROMAINE LETTUCE CULTIVARS
ON THE VERY LIGHT SOIL UNDER FERTIGATION

OF NITROGEN BY DRIP SYSTEM

Streszczenie

W Ğcisáym doĞwiadczeniu polowym, przeprowadzonym w latach 2009–2010
na glebie bardzo lekkiej w Kruszynie KrajeĔskim koáo Bydgoszczy, badano reak-
cjĊ trzech odmian uprawnych saáaty rzymskiej na fertygacjĊ kroplową azotem.
DoĞwiadczenie zaáoĪono jako jednoczynnikowe w ukáadzie losowanych bloków,
w czterech powtórzeniach. Badanym czynnikiem byáa odmiana uprawna: ‘Barra-
cuda’, ‘Chiquina’ i ‘Romora’. FertygacjĊ przeprowadzono przy uĪyciu proporcjo-
nalnego dozownika do nawozów. Zastosowanie nawadniania kroplowego z ferty-
gacją azotem umoĪliwiáo uprawĊ saáaty rzymskiej na zbiór jesienny oraz
zapewniaáo prawidáowy wzrost i rozwój roĞlin na glebie bardzo lekkiej, w rejonie
o niskich opadach w okresie wegetacji, pozwalając na uzyskanie wartoĞciowych
plonów. Z trzech badanych odmian uprawnych najwyĪej plonowaáa oraz cecho-
waáa siĊ najwiĊkszą gáówką i najwyĪszym poziomem suchej masy odmiana ‘Bar-
racuda’.

S owa kluczowe: nawadnianie kroplowe, fertygacja azotem, odmiana uprawna,
gleba bardzo lekka, saáata rzymska

Summary

The response of the three romaine lettuce cultivars to nitrogen fertigation
by drip system was investigated in the field experiment carried out in 2009-2010
on the very light soil at Kruszyn Kraje ski near Bydgoszcz. The trial was estab-
lished as one-factorial trial with four replications. The studied factor was cultivar:
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‘Barracuda’, ‘Chiquina’ i ‘Romora’. Fertigation was conducted with the use of
proportional mixing dispenser.  The use of drip irrigation connected with nitrogen
fertigation enabled the proper growth and development as well as valuable yield-
ing of plants on the very light soil, in the region of low rainfall amounts during the
vegetation period. From among the three cultivars tested, ‘Barracuda’ was char-
acterized by the highest: yield, head weight and dry matter content.

The influence of drip irrigation
Key words:  drip irrigation, fertigation of nitrogen, cultivar, very light soil,
romaine lettuce

WST P I CEL BADA

Panuje pogląd, Īe saáata rzymska (Lactua sativa var. longifolia, synonim
L. sativa var. romana, angielska nazwa – romaine lettuce, cos lettuce) ze wzglĊ-
du na podáuĪny ksztaát liĞci nazwana niegdyĞ dáugolistną byáa prawdopodobnie
pierwszą saáatą, jaką sprowadziáa do Polski królowa Bona w pierwszej poáowie
XVI w [StĊpowska i Elkner 2005].

W uprawie polowej saáata rzymska wymaga gleby przepuszczalnej
i utrzymywanej w wilgotnoĞci okoáo 75% polowej pojemnoĞci wodnej. W prze-
ciwnym razie gáówki zwijają siĊ póĨno, a liĞcie są twarde, chropowate i nie-
smaczne [StĊpowska i Elkner 2005]. Kaniszewski [2006] pisze, Īe w stosunko-
wo krótkim okresie wegetacji saáaty, potrzeby wodne mieszczą siĊ w zakresie od
80 do120 mm. Niedobory wody w okresie wegetacji tego warzywa ksztaátują siĊ
natomiast, wedáug cytowanych autorów, na poziomie 30 mm. Zdaniem Chro-
boczka i Skąpskiego [1982], saáata ma wysokie wymagania wilgotnoĞciowe
przez caáy czas wzrostu. NajwiĊksza wraĪliwoĞü saáaty na niedobór wody przy-
pada jednak w okresie wiązania i przyrostu gáówek [Chroboczek, Skąpski 1982;
DzieĪyc 1988; Kaniszewski 2005].

Celem podjĊtych badaĔ byáo okreĞlenie reakcji trzech odmian uprawnych
saáaty rzymskiej na fertygacjĊ kroplową azotem w warunkach gleby bardzo lek-
kiej, w rejonie o niskich opadach atmosferycznych w okresie wegetacji.

MATERIA   I  METODY  BADA

ĝcisáe doĞwiadczenie  polowe przeprowadzono w latach 2009-2010
w Kruszynie KrajeĔskim koáo Bydgoszczy. Glebą pola doĞwiadczalnego byáa
czarna ziemia wytworzona z piasku aluwialnego, zaliczana do podtypu czarna
ziemia zbrunatniaáa (V klasa bonitacyjna). Gleba ta wykazywaáa bardzo maáą
zdolnoĞü retencji wody glebowej. W caáym profilu (0 – 150 cm) zawartoĞü wody
dostĊpnej dla roĞlin (PRU) wyniosáa 54 mm, w tym wody áatwo dostĊpnej
(ERU) - 32 mm [Rolbiecki i in. 2007].



Plonowanie trzech odmian...

207

DoĞwiadczenie zaáoĪono jako jednoczynnikowe w ukáadzie losowanych
bloków, w czterech powtórzeniach. Badanym czynnikiem byáa odmiana upraw-
na: ‘Barracuda’, ‘Chiquina’ i ‘Romora’.

SaáatĊ uprawiano na tzw. zbiór jesienny. Sadzenie saáaty miaáo miejsce 27.
08. 2009 r. oraz 26. 08. 2010 r.

Rozsady wysadzano w systemie pasowo-3 rzĊdowym w rozstawie 0,35 m
x 0,35 m. Pas 3 rzĊdów saáaty byá nawadniany uáoĪonymi w miĊdzyrzĊdziach
2 liniami kroplującymi „T-Tape” z emiterami kropel rozmieszczonymi co 20 cm.
Powierzchnia pojedynczego poletka do zbioru wynosiáa 4,8 m2.

Zastosowano nawoĪenie mineralne w wysokoĞci 50 kg N·ha-1 ;100kg P·ha-1;
150 kg K·ha-1. NawoĪenie P i K przeprowadzano w kwietniu 2009 i 2010.
NawoĪenie azotem zastosowano pogáównie – na drodze fertygacji – w jednej
dawce. Do fertygacji uĪyto proporcjonalnego dozownika nawozu ‘Dosatron’.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie. Obliczenia wykonano kom-
puterowo bazując na pakiecie ANALWAR-5.FR., wykorzystując test Fishera-
Snedecora dla stwierdzenia istotnoĞci dziaáania czynników doĞwiadczenia oraz
test Tukey’a dla porównania otrzymanych róĪnic.

Okres wegetacji saáaty rzymskiej w roku 2009 charakteryzowaá siĊ wyĪszą
temperaturą powietrza i niĪszymi opadami w porównaniu do roku 2010 (tab. 1).
W pierwszym roku badaĔ w okresie od 21 sierpnia do 30 wrzeĞnia zanotowano
niespeána 26 mm deszczu, zaĞ w drugim roku byáo to prawie 95 mm.

Woda uĪyta do nawadniania byáa czerpana z ujĊcia podziemnego. Zasto-
sowano emiter liniowy ‘T-Tape’, a nawadnianie rozpoczynano, gdy zmierzony
za pomocą tensjometrów potencjaá wody w glebie wynosiá -0,03MPa. WielkoĞci
sezonowych dawek wody wyniosáy 52,8 mm i 43 mm, odpowiednio w  roku
2009 i 2010.

Tabela 1. Temperatura powietrza (°C) i opady (mm)
w okresie wegetacji saáaty rzymskiej w latach 2009-2010

Table 1. Air temperature (°C) and rainfall (mm)
in the vegetation period of romaine lettuce in the years 2009-2010

Dekady okresu wegetacji
Decades of the vegetation periodWyszczególnienie

Specification 3/VIII 1/IX 2/IX 3/IX

Okres wegetacji
Vegetation period

Temperatura powietrza (°C) / Air temperature (°C)
2009 17,7 15,5 13,8 11,7 14,7
2010 16,0 12,2 12,0 12,3 13,1
ĝrednio / Mean 16,8 13,8 12,9 12,0 13,9

Opady (mm) / Rainfall (mm)
2009 2,7 19,8 0 3,2 25,7
2010 58,5 17,3 17,0 2,0 94,8
ĝrednio/ Mean 30,6 18,5 8,5 2,6 60,2
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WYNIKI  I  DYSKUSJA

ĝredni plon trzech odmian saáaty rzymskiej badanych w ciągu dwóch lat
wyniósá 0,91 kg . m2 (tab. 2). NajwyĪej plonowaáa odmiana „Barrakuda”, a naj-
niĪej – „Chiquina”.

 W pierwszym roku uprawy zanotowano wyĪsze plony saáaty niĪ w dru-
gim. Odmiana „Barrakuda” cechowaáa siĊ takĪe najwiĊkszą masą gáówki, a od-
miana „Chiquina” – najmniejszą.

W niniejszych badaniach zastosowano zagĊszczenie wynoszące 8 roĞlin na
1 m2. StĊpowska i Elkner [2005] piszą, Īe w uprawie polowej saáata rzymska
moĪe byü rozmieszczona w zagĊszczeniu wynoszącym nawet 10-12 roĞlin na
1 m2.

Tabela 2. WskaĨniki plonowania saáaty rzymskiej
Table 2. Yield indices of romaine lettuce

Odmiana
Cultivar

Lata badaĔ
Years of the study

ĝrednio
Mean

2009 2010
Plon handlowy (kg m-2) /  Marketable yield (kg m-2)

Barracuda 1,110 a 0,896 a 1,003 a
Chiquina 0,871 b 0,712 b 0,791 b
Romora 1,046 ab 0,842 a 0,944 a
ĝrednio / Mean 1,009 0,817 0,913

Masa 1 gáówki (g) / The weight of a single head (g)
Barracuda 266 a 172 a 219 a
Chiquina 209 b 137 b 173 b
Romora 251 a 162 a 206 a
ĝrednio / Mean 242 157 199
ObjaĞnienia: a,b te same litery oznaczają brak istotnych róĪnic (p<0,05)
Explanations: a,b data with the same letter do not differ significantly (p<0,05)

StĊpowska i Elkner [2005] podają, Īe liĞcie saáaty rzymskiej zawierają
okoáo 7% suchej masy. W niniejszych badaniach najwyĪszą zawartoĞcią suchej
masy (6,43%) cechowaáy siĊ liĞcie odmiany „Barrakuda”, niĪszą (5,14%)  od-
miany „Romora”, a najniĪszą – „Chiquina” (3,59). NiĪsza zawartoĞü suchej ma-
sy moĪe byü związana z jej uprawą w warunkach nawodnieĔ. O moĪliwoĞci
zaistnienia spadku poziomu suchej masy w liĞciach saáaty wskutek nawadniania
pisze miĊdzy innymi Kaniszewski [1987]. We wczeĞniejszych badaniach auto-
rów przeprowadzonych w latach 1999-2000 w Kruszynie KrajeĔskim, saáata
krucha „Rusaáka” uprawiana w warunkach nawadniania, charakteryzowaáa siĊ
w porównaniu z uprawianą na poletkach kontrolnych, niĪszą zawartoĞcią suchej
masy w liĞciach [Rolbiecki i in. 2001; Rolbiecki i Rolbiecki 2007]. W cytowa-
nych doĞwiadczeniach poziom suchej masy obniĪyá siĊ z 6,0% (nie nawadniana
kontrola) do 5,54% (nawadnianie kroplowe) bądĨ 4,67% (mikrozraszanie).
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W badaniach zagranicznych z saáatą odmiany „Brasil 303” nawoĪoną azotem
(w formie mocznika) na drodze fertygacji kroplowej zawartoĞü suchej masy
w liĞciach wynosiáa 5,04% [Goncalves i in. 2000].

PODSUMOWANIE

Zastosowanie nawadniania kroplowego z fertygacją azotem umoĪliwiáo
uprawĊ saáaty rzymskiej na zbiór jesienny oraz zapewniaáo prawidáowy wzrost
i rozwój roĞlin na glebie bardzo lekkiej, w rejonie o niskich opadach w okresie
wegetacji, pozwalając na uzyskanie wartoĞciowych plonów. Z trzech badanych
odmian uprawnych najwyĪej plonowaáa oraz cechowaáa siĊ najwiĊkszą gáówką
i zawartoĞcią suchej masy odmiana „Barrakuda”.
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