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ZMIENNOSC REZIMU WYBRANYCH ZRODEL
WYSTEPUJACYCH W OBREBIE BESKIDU WYSPOWEGO
I GORCOW

CHANGEABILITY OF THE SELECTED SPRINGS’
REGIME IN THE AREA OF GORCE
AND BESKID WYSPOWY MOUNTAINS

Streszczenie

Opracowanie charakteryzuje rezim zrédet wyptywajacych na terenie gor-
nych czgéci dwoch zlewni potokéw Mszanka oraz Kamienica potozonych w za-
chodniej czgsci Beskidu Wyspowego oraz pétnocno-wschodniej Gorcow. Na ba-
dany rezim sktadaja si¢ pomiary wydajnosci i temperatury wody zrodet
(ilosciowe) oraz wyniki analiz chemicznych prob wody (jakosciowe). Rezim ilo-
$ciowy zrodel badany byt jednorazowo, wielokrotnie oraz systematycznie (stacjo-
narnie), natomiast jakosciowy wielokrotnie dwu- do sze$ciokrotnie. Przeprowa-
dzone badania wskazuja na wystgpowanie na badanym terenie zlewni Mszanki
192 zrodet, natomiast Kamienicy 33 Zrodel. Wydajnosci zrédet badanych jednora-
zowo w zlewni Mszanki wahaly si¢ w zakresie 2,0-200,0 dm® - min™, przy temperatu-
rach wody 5,0~13,0°C. Zrodta najczesciej zstepujace i zboczowe zakwalifikowane wg
Meinzera do klas V-VI wyplywatly najczgsciej z warstw krosnienskich, w dalszej
kolejnosci z warstw z Kaniny i eocenskich tupkow pstrych. Na terenie zlewni Ka-
mienicy natomiast, wydajnosci zroédet badanych jednorazowo wahaty si¢ w zakre-
sie 2,0-120,0 dm* min”', przy temperaturach wody 3,0-12,5°C. Zrédta zstepujace
i zboczowe, zakwalifikowane wedlug Meinzera do klas V-VII, wyptywaty najcze-
$ciej z warstw inoceramowych oraz tupkow pstrych. Na zlewni Mszanki badania-
mi stacjonarnymi objgto 3 zrodla, natomiast Kamienicy 2 zrodta. Wydajnosci ich
wahaty si¢ w zakresie 1,0-247,0 dm>min™', przy temperaturach wod 3,0-11,8°C.
Wskazniki zmienno$ci rocznej wydajnosci zrodet wynosity na badanych zlew-
niach od 2,8 do 56,0, dotycza wigc zrodet od mato zmiennych do bardzo zmien-
nych.

Badania jakosciowe wod zrodel wskazuja na wystgpowanie na badanym te-
renie wod od ultra stodkich, poprzez bardzo stodkie do okresowo normalnie stod-
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kich. Pod wzgledem twardoci ogdlnej badane wody sa od migkkich (100 mg-dm™)
po twarde i bardzo twarde (580 mg-dm™). Odczyn pH wody wskazuje na wody od
stabo kwasnych po stabo zasadowe (pH 6,4-8,2). W badanych wodach Zrdodet
zlewni Mszanki wystepuja podwyzszone do 0,4 mg-dm™ stezenia jonéw zelaza
ido 1,1 mg-dm™jonéw manganu.

Stowa kluczowe: rezim zrédet, wydajnosci, temperatury i sktad chemiczny

Summary

The paper considers the regime of springs which flow out in the area of the
top parts of two catchments of Mszanka and Kamienica springs located in the we-
stern part of The Beskid Wyspowy Mountains and in the north-eastern part of The
Gorce Mountains. The analyzed regime consists of the measurements of the spring
water efficiency and temperature (quantitative) and the results of the chemical
analyses of the water samples (qualitative). The quantitative regime of springs was
measured once, frequently and systematically (stationary), whereas the qualitative
regime was measured frequently two to six times. The carried out research indi-
cates that in the tested area of Mszanka catchment 192 springs occur and in the
Kamienica catchment — 33 springs. The efficiency of springs which were analyzed
once in the Mszanka catchment ranged between 2,0-200,0 dm’ - min'l, with the
water temperature of 5,0—13,0°C. Most frequently the gravity springs and hillside
springs, qualified by Meinzer to V-VI classes flew out of the Krosno Beds, then
from the Kanina Beds and from eocene spilosites. On the other hand, in the area of
the Kamienica catchment, the efficiency of the springs which were measured once,
ranged between 2,0 andl20,0 dm’ min”’, with the water temperature of 3,0—
12,5°C. The gravity and hillside springs, qualified by Meinzer do classes
V-VII, most frequently flew out of the inoceramus beds and from spilosites. In the
Mszanka catchment, the stationary measurements enclosed the 3 springs and in
the Kamienica catchment — 2 springs. Their efficiencies varied from 1,0 to 247,0
dm*min”, with the water temperature of 3,0—11,8°C. The yearly changeability in-
dexes of the springs’ efficiency in the tested catchments varied from 2,8 to 56,0,
therefore they refer to the springs which can be described as slightly changeable
to very changeable. The qualitative analyzes of the spring water indicate the pres-
ence of ultra fresh water, very fresh water, and periodically normally fresh water
in the tested area. Considering the general hardness of water, the tested samples
were soft (100 mg-dm™) hard and very hard (580 mg-dm™). The reaction of water
shows that the samples were from lightly acid to alkalescent (pH 6,4-8,2). The in-
creased concentration of ferric ions (0,4 mgdm?) and manganese ions
(1,1 mg-dm™) occurred in the tested water samples from the Mszanka catchment.

Key words: regime of springs, yields, temperature and chemical composition
WSTEP

Jednym z najstarszych i najwczesniej wykorzystywanych sposoboéw korzy-
stania z wody bylo pobieranie jej z samoczynnych, naturalnych i skoncentrowa-
nych wyptywow wody podziemnej na powierzchnig terenu czyli zrodet [Pazdro,
Kozerski 1990].
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Zmiennosc rezimu...

Badania zrodet umozliwiaja wglad w charakter wod podziemnych, maja
takze znaczenie praktyczne, zwlaszcza dla zaopatrzenia ludnosci w wodg lub
w lecznictwie balneologicznym. Znajomo$¢ rozmieszczenia i charakteru zrodet
jest wazna dla poznania caloksztaltéw stosunkéw wodnych badanego obszaru.
Rozmieszczenie zrodet informuje o miejscu drenazu wod podziemnych; zmien-
no$¢ ich wydajnosci natomiast wskazuje na wielko$¢ zasobow wod podziem-
nych, przepuszczalno$ci skat wodonosnych i wielko$ci obszaru alimentacyjnego.
Rezim hydrochemiczny zrédet, czyli cechy fizyczne i chemiczne wody infor-
muja o czasie, sposobie i drogach krazenia wody podziemnej. Mozliwos$¢ ujecia
wod zrodet zalezy zatem od charakteru ich rezimu, lokalizacji oraz warunkow
hydrogeologicznych. Niniejsze opracowanie przedstawia charakterystyke ilo-
$ciowa 1 jako$ciowa wod wybranych zrodet Beskidu Wyspowego 1 Gorcow.
Zrédta te zlokalizowane sa w makroregionie Beskidy Zachodnie i Gorce, stano-
wigcym gorng czes¢ zlewni dwoch potokow Mszanki i Kamienicy, lezacych
w Beskidzie Wyspowym oraz Gorcach [Matuszczyk 2006].

CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Teren badan, stanowiacy goérne czegSci zlewni dwoch potokow Mszanki
i Kamienicy, polozony jest w zachodniej czgsci Beskidu Wyspowego oraz pot-
nocno-wschodniej czgsci Gorcow (rys. 11 2). Badania obejmuja zrodtowa czgs$¢
zlewni Mszanki. Zlewnia Kamienicy jest doptywem Dunajca. Mszanka stanowi
doptyw Raby. Obszary Beskidu Wyspowego i Gorcow zaliczane sa pod wzgle-
dem morfologicznym i geologicznym do Zewngtrznych Karpat Zachodnich zbu-
dowanych prawie w catosci z fliszu ptaszczowiny magurskiej wieku gorno kre-
dowego i trzeciorzgdowego (paleogen). Kompleksy piaskowcowo-tupkowe
tworza tutaj szczyty, gldwne grzbiety i strome stoki, a doliny i obnizenia
uksztaltowane zostaly w mniej odpornych warstwach tupkowo-piaskowcowych
[Kondracki 1994].

CEL, ZAKRES I METODYKA BADAN

Celem opracowania jest charakterystyka rezimu zrédel wyplywajacych
w zlewniach Mszanki i Kamienicy. Pod pojeciem rezim nalezy rozumie¢ wydaj-
no$¢ i sktad chemiczny wody. Zakresem badan objgte sa gorne czesci opisywa-
nych zlewni znajdujace si¢ w przypadku Mszanki — powyzej doptywu potoku
Letowego, a Kamienicy powyzej miejscowosci Szczawa-Biate. Wyniki badan
rezimu badanych zrodet obejmuja okres od grudnia 1979 r. do lutego 1982 r.

Na badanym terenie w okresie tym przeprowadzono badania jednorazowe,
wielokrotne oraz systematyczne (stacjonarne) wszystkich wystepujacych na nim
zrodet.
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Rysunek 1. Mapa lokalizacji zrodet na zlewni rzeki Kamienicy
Figure 1. Location of the springs in the Kamienica catchment
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Rysunek 2. Mapa lokalizacji zroédet na zlewni rzeki Mszanki
Figure 2. Location of the springs in the Mszanka catchment
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Zmiennosc rezimu...

Badania jednorazowe i wielokrotne obejmowaty opis i pomiar takich cech
zrodet, jak: data, w ktorej wykonany byt pomiar, rzedna wyptywu, wydajnos¢,
rodzaj wyptywu, cechy morfologiczne, litologia warstwy alimentujacej, cechy
hydrauliczne, stalos¢ zrodta, a takze temperatura wody i powietrza. Pomiar wy-
dajnosci i temperatury wody w zrodtach badanych wielokrotnie odbywat si¢ co
2-3 miesiace. W zrodlach badanych systematycznie mierzono wydajnos¢, tem-
peratur¢ wody 1 powietrza w odstgpach od 2 do 6 dni. Ponadto ze zrédet tych
oraz niektorych obserwowanych wielokrotnie pobierano kilka razy w roku proby
wody do analiz fizykochemicznych, obejmujacych takie witasciwosci 1 sktad
chemiczny wody, jak stgzenia jonow wapniowych, sodowych, potasowych, ze-
lazowych, manganowych, magnezowych, siarczanowych, chlorkowych, azota-
nowych, azotynowych, amonowych i fosforanowych oraz twardo$¢ ogolna, su-
cha pozostalo$¢ oraz odczyn pH. Badania zrodet prowadzono w okresie od
grudnia 1979 r. do lutego 1982 r. (27 miesigcy). Na zlewni potoku Mszanka
badaniami objgto 192 Zrédla o numeracji od 138 do 329, z czego zrodia 152,
154, 165, 300 oraz 313 byly badane wielokrotnie, natomiast zrodta 319, 320
oraz 321 badano systematycznie. Dla wod zrodet 152, 154, 165, 197, 292, 313
oraz 320 wykonano analizy fizykochemiczne wody. Analizy przeprowadzito
Laboratorium Badania Wod Miejskiego Przedsigbiorstwa w Skawinie.

WYNIKI BADANI ICH ANALIZA

Wydajnoséci zrédet badanych jednorazowo wahaly si¢ w zakresie
2,0-200,0 dm*min”', natomiast temperatura wody 5,0—-13,0°C. Zrodla najcze-
sciej byly state, zstepujace i zboczowe, zakwalifikowane wedtug Meinzera do
klas V=VI. Wyplywaly one najczgsciej z warstw krosnienskich (28% ogotu),
w dalszej kolejnosci z warstw z Kaniny (20%), eocenskich tupkéw pstrych
(16%) oraz warstw ze Szczawnicy (10%).

Wydajnoséci (Q) i temperatury (T) wod zrédet badanych wielokrotnie
wahaly si¢ w zakresie: zrodto nr 152 Q = 4,3-20,0 dm3-min'l, T = 3,2-13,0°C,
nr 154 Q = 3,7-13,1 dm*min™, T = 5,0-6,8°C, nr 165 Q = 25,2-93,0 dm’ - min™',
T = 5,5-6,5°C, nr 300 Q = 6,3-33,0 dm*min”, T = 2,8-8,2°C, nr 313
Q =5,5-144,0 dm*min™', T =4,0-11,5°C.

Badaniami stacjonarnymi objeto zrodta 319, 320 i 321. Zrodta te szczeli-
nowe, zboczowe 1 zstgpujace zlokalizowane sa w miejscowosci Mszana Gorna-
Krzystki. Potozone sa one odpowiednio na wysokosci 527,5 m, 537,5 m oraz
555,0 m n.p.m. Utworami alimentujacymi te zrodta sa warstwy kro$nienskie.
Wydajnosci zrodta 319 wahaty si¢ w zakresie 3,2-177,5 dm’min™, zrédta 320
od 8,3 do 108,7 dm*min™', a zrodta 321 od 3,2 do 6,0 dm*min™, przy temperatu-
rach woéd odpowiednio 3,2-11,8°C; 5,7-10,4°C oraz 6,8-8,7°C. Wskazniki
zmienno$ci rocznej wydajnosci zrodlta 319 w badanym okresie wynosity
7,5-56,0 (1980 1.), zrodta 320 od 3,9 do 8,9; 2 321 od 11,6 do 18,1.
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Sposrod trzech badanych stacjonarnie zrdédel, temperatury wody zrodta
319 byly najbardziej uzaleznione od temperatur powietrza, najmniej natomiast
temperatury wod zrodla 321. Najnizsze wydajnosci zrodta 319, wynoszace
3,17 dm*min” wystapily kilkukrotnie w roku 1979. Najwyzsza wydajnos¢
23,67 dm*min” zostata odnotowana 27 marca 1979 roku. W roku 1980 najniz-
sza warto$¢ 3,17 dm’min” stwierdzono 21 stycznia, natomiast najwyzsza
177,50 dm*min”' 24 lipca. W roku 1981 najnizsza wydajnos¢ zrodta
3,17 dm*min” pomierzono kilkakrotnie, natomiast najwyzsza 36,83 dm’-min’
odnotowano 12 marca.

Najnizsze i najwyzsze wydajnosci zrodta 320 w roku 1979 wynosity od-
powiednio 11,0 dm*min” (wystapity kilkakrotnie) oraz 42,83 dm*min” (tez
kilkakrotnie). W roku 1980 wydajnosci te wynosity odpowiednio 8,33 dm’ min™
(odnotowano wielokrotnie) oraz 74,0 dm>min™ (24 lipca).

W roku 1980 najnizsza i najwyzsza wydajno$¢ zrodta 321 stwierdzono
odpowiednio 4 lutego (6,0 dm*min™) oraz 24 i 28 lipca (108,67 dm’*min™).
W roku 1981 wartosci te wynosily odpowiednio 3,17 dm’min’ oraz
36,83 dm’ min™ i zostaty zarejestrowane odpowiednio 14 maja oraz 20 marca.

Na terenie zlewni potoku Kamienica [Satora, Bednarczyk 1997] badania-
mi objeto 33 zrodta o numeracji od 330 do 362, z czego zrodta 343, 358, 359,
360, 361 oraz 362 byly badane wielokrotnie, natomiast zrodta 358 oraz 359
systematycznie (stacjonarnie). Dla wod zrédet 330, 333, 358 oraz 359 wykonano
analizy fizykochemiczne wody. Dla zlewni tej obliczony wskaznik krenologicz-
ny wyniost 4,2. Wydajnosci zrodet badanych jednorazowo wahaty si¢ w zakresie
2,0-120,0 dm’min’, przy temperaturach 3,0-12,5°C. Zrodta te najczesciej byty
state, zstgpujace i zboczowe zakwalifikowane wedlug Meinzera do klas V-VII
[Pazdro, Kozerski 1990]. Wyptywaly one najczesciej z warstw inoceramowych
(63 % badanych zrodet) oraz tupkow pstrych (18 % badanych zrodet).

Wydajnosci (Q) i temperatury (T) wod zrodet badanych wielokrotnie wa-
haty si¢ w zakresie: zrodto nr 343 Q = 0,6-4.0 dm*min™, T = 5,4-7,4°C, nr 358
Q = 4,0-10,0 dm’*min”, T = 5,5-7,5°C, nr 359 Q = 13,9-28,8 dm’min”,
T = 5,5-6,8°C, nr 360 Q = 2,4-17,0 dm*min’, T = 6,8-7,5°C, nr 361
Q = 0,9-3,5 dm’min’, T = 5,3-7.2°C, nr 362 Q = 0,8-6,0 dm’min”,
T=4,3-7,7°C.

Badaniami stacjonarnymi objeto zrodta 358 i 359. Zrodta te szczelinowe,
zboczowe 1 zstgpujace zlokalizowane sa w miejscowosci Szczawa-Biate. Polo-
zone sg odpowiednio na wysokosci 625,0 m i 610,0 m n.p.m. Utworami ali-
mentujacymi te zrodta sa warstwy inoceramowe wieku kredowego. Wydajnosci
zrodta 358 wahaty si¢ w zakresie 1,0-34,8 dm*min™ a zrodta 359 od 4,7 do
247,0 dm’ min’, przy temperaturach wod 3,0-7,0°C. Wskazniki zmiennosci
rocznej wydajnosci zrodla 358 w badanym okresie wynosity od 2,8 do 34,8
(1980), a zrodta 359 od 6,6 do 52,9 (1980).
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Zmiennosc rezimu...

Najnizsza wydajnoéé¢ zrodta 358 w roku 1980, wynoszaca 1,00 dm*min,
zanotowano 22 sierpnia, natomiast najwyzsza 34,83 dm’- min 25 lipca. W roku
1981 najnizsza wydajnos¢ 2,67 dm’min” wystapita dwukrotnie (27.01
i 03.03.1981), natomiast najwyzsza wynoszaca 7,50 dm>min" zostata stwier-
dzona 29.07 1 31.10.1981.

Najnizsza wydajno$é zrodta nr 359 w roku 1980, wynoszaca 4,67 dm*min”,
zarejestrowano trzykrotnie w okresie od 25 do 31 marca, natomiast najwyzsza
wydajnos¢ 247 dm’min’ 25 lipca. W roku 1981 najnizsza wydajnosé
9,17 dm*min™ zarejestrowano 27 stycznia a najwyzsza 60,50 dm’min™ 24 listopada.

Z wypltywow zrodet na zlewni Mszanki w badanym okresie pobrano do
analiz fizykochemicznych od dwoch (w zrodtach 154, 165 i 292) do szesciu
(zrodto 320) prob wody. Wskazuja one na wystgpowanie na badanym terenie
wod od ultra stodkich (zrédto 165), poprzez bardzo stodkie (zrodla 152, 154,
313 i1 320) do okresowo normalnie stodkich (zrédto 320). Pod wzgledem twar-
dosci (Macioszczyk, Dobrzynski 2002) badane wody sa od migkkich (zrodia
165, 197 1 292) po twarde i bardzo twarde (zrodta 152,154, 313 i 320). Odczyn
pH wody wskazuje na wody od stabo kwasnych po stabo zasadowe.

Stezenia jonow siarczanowych w wodach badanych zroédet wahaty si¢ od
6,1 mg-dm™ (zrodto 313) do 65,0 mg-dm™ (zrodto 320). Najnizsze zanotowano
4 lipca 1980 roku, natomiast najwyzsze 3 pazdziernika 1979 roku). Stgzenia
jonow wapniowych wahaty sie w wodach zrodet od 4,6 mg-dm™ (zrodto 154) do
62,4 mg-dm™ (zrédto 320). Najnizsze zanotowano 11 sierpnia 1980 roku, nato-
miast najwyzsze 21 czerwca 1979 roku).

Stezenia jondéw chlorkowych w wodach zrédet wahaty si¢ od 4,5 mg-dm™
(zrédto 152) do 10,4 do 25,1 mg-dm™ (zrodta 197 i 292) Najnizsze zanotowano
11 sierpnia 1980 roku, natomiast najwyzsze 4 lipca 1980 roku).

Stezenia jonéw azotanowych w wodach zrodet a 152 (tab. 1) wahaty si¢ od
0,1 mg-dm™ (zrédta 292 i 313) do 2,8 mg-dm™ (320). Najnizsze zanotowano
4 wrzesnia 1979 roku, natomiast najwyzsze 3 pazdziernika 1979 roku).

Twardo$¢ ogdlna wod zrodet wahata sie od 100,0 mg-dm™ (197) do
595,0 mg - dm™ (313). Najnizsza W zrédle 197 wystepowaly wody migkkie,
w zrddle 292 — $rednio twarde, natomiast w zrodtach 152, 154, 165, 313 1 320
wystepowaly wody twarde i bardzo twarde.

Wielko$é suchej pozostatosci w wodach zrodet wahata sie od 181 mg-dm™
(152) do 305 mg-dm™ (320). Najnizsza zanotowano 5 maja 1980 roku, natomiast
najwyzsza 5 lutego 1980 roku). W zlewni potoku Mszanka wody Zrodet sa od
bardzo stodkich do normalnie stodkich [Pazdro, Kozerski 1990; Macioszczyk,
Dobrzynski 2002].

Odczyn pH wody badanych zrodet wahat si¢ w przedziale od 6,4 (320) do
8,2 (320). Wskazuje on na wody od stabo kwasnych do stabo zasadowych.

Wody badanych zrodet w zlewni Mszanki charakteryzuja si¢ stgzeniami
fosforanow 0,06-0,3 mg-dm’3 , azotu azotynowego — 0,001-0,006 mg-dm’3 , sodu
-3,2-16,6 mg-dm'3 , potasu — 1,0-5,2 mg-drn'3 , zelaza — 0,05-0,4 mg-dm'3, manga-
nu— 1,0-1,1 mg-dm™, magnezu — 4,0-12,9 oraz amoniaku — 0,08-0,36 mg-dm'3.
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Z wyplywow czterech zrodet 330, 333, 358 i 359 na zlewni Kamienicy
w badanym okresie pobrano do analiz fizykochemicznych od jednej (zrodta 330
1333) do szesciu prob wody (zrédta 358 1 359). Wskazuja one na wystgpowanie
na badanym terenie wod wylacznie bardzo stodkich. Pod wzglgdem twardos$ci
badane wody sa od $rednio twardych (330 i 333) po twarde (zrodia 358 i 359).
Odczyn pH wody zrodet wskazuje na wody od stabo kwasnych po stabo zasa-
dowe.

Stezenia jonow siarczanowych w wodach zrodet wahaty si¢ od 12,5 mg-dm™
(358) do 36,9 mg-dm™ (333). Najnizsze zanotowano 9 lipca 1979 roku, nato-
miast najwyzsze 7 lutego 1980 roku).

Stezenia jonow wapniowych w wodach zrodet wahaty si¢ od 27,2 mg-dm”™
(333) do 76,0 mg-dm™ (358). Najnizsze zanotowano 7 lutego 1980 roku, nato-
miast najwyzsze 11 sierpnia 1980 roku).

Stezenia jonéw chlorkowych w wodach zrodet wahaty sig od 1,4 mg-dm™
(359) do 8,5 mg-dm™. Najnizsze zanotowano 3 pazdziernika 1979 r., natomiast
najwyzsze 11 sierpnia 1980 r.

Stezenia jonow azotanowych w wodach zrédet wahaty sig od 0,5 mg-dm™
(358) do 3,3 mg-dm™ (359). Najnizsze zanotowano 11 sierpnia 1980 roku, nato-
miast najwyzsze 3 pazdziernika 1979 roku).

Twardos¢ ogolna wody zrodet 358 wahata sie od 160 mg-dm™ (359) do
365 mg-dm™ (359) . Najnizsza zanotowano 3 pazdziernika 1979 roku, natomiast
najwyzsza 11 sierpnia 1980 r.

We wszystkich zrodtach wystgpowaty wige wody srednio twarde i twarde.

Wielko$¢ suchej pozostatosci w wodach zrodet wahata si¢ od 100,0 mg-dm™
do 250 mg-dm™.

Tabela 3. Zestawienie ekstremalnych st¢zen pozostatych jonow
w wodach zrodet Mszanki i Kamienicy
Table 3. Comparison of the extreme concentration of the remaining ions
in the spring water samples of Mszanka and Kamienica

Zlewnia Mszanki | Zlewnia Kamienicy
Rodzaj jonu — stezenie —

minimalne maksymalne minimalne maksymalne

[mg - dm”] [mg - dm”] [mg - dm”] [mg - dm”]
Séd 3,2 16,6 3,8 13,3
Potas 1,0 5,2 1,0 3,2
Zelazo 0,05 0,4 nie badano nie badano
Mangan 1,0 1,1 nie badano nie badano
Magnez 4,0 12,9 0,8 10,6
Azot azotynowy 0,001 0,006 0,001 0,015
Amoniak 0,08 0,36 0,02 3,02
Fosforany 0,06 0,3 0,13 0,25
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Najnizsza zanotowano 13 listopada 1979 roku, natomiast najwyzsza 11 grud-
nia 1980 r. W zlewni potoku Kamienica wystgpuja wigc wody bardzo stodkie.
Odczyn pH wod zrodet wahat si¢ w przedziale od 6,6 (330, 333 1 359) do
8,2 (359). Wystgpowaty wige wody od stabo kwasnych po stabo zasadowe.
Obliczona wielko$¢ statystycznego wspotczynnika zmienno$ci badanych
parametrow chemicznych wskazuje na mata zmienno$¢ st¢zen w przypadku
jonow siarczanowych (wsp. zmienno$ci < 33%) oraz zmiennos¢ srednia w przy-
padku stgzen jonéw chlorkowych, wapnia i azotu azotanowego (wsp. 33—66%).
Wody badanych zroédet w zlewni Kamienicy charakteryzuja si¢ st¢zeniami
fosforanéw 0,13-0,25 mg-dm'3, azotu azotynowego — 0,001-0,015 mg-drn'3 , sodu —
3,8-13,3 mg-dm'3, potasu — 1,0-3,2 mg-dm'3, magnezu — 0,8-10,6 mg-dm'3 oraz
amoniaku — 0,02—3,02 mg-dm™. Nie badano stezen jonow zelaza i manganu.

POSUMOWANIE

Przedstawione wyniki badan przeprowadzonych w latach 1979-1982 do-
tycza tacznie 225 zrodet w tym 11 Zrdédet badanych wielokrotnie oraz 5 Zrodet
obserwowanych stacjonarnie zlokalizowanych w obrgbie Beskidu Wyspowego
i Gorcow. Zrodta wyplywaja na terenie gornej czeéci zlewni Mszanki i Kamieni-
cy. Badane zlewnie charakteryzuja si¢ wysokimi wskaznikami krenologicznymi
(Mszanka — 7,4, Kamienica — 4,2) $wiadczacymi o bogatych zasobach wod pod-
ziemnych. Wskaznik krenologiczny dla zlewni Mszanki jest duzo wyzszy niz
stwierdzony dla dwoéch sasiednich zlewni potokow Kasinka i Lubienka, nato-
miast Kamienicy jest do nich zblizony [Satora 1995; Satora , Dtugosz 1994].

Najwigcej zrodet w zlewni Mszanki wyptywa w przedziatach wysokosci
700-800 m n.p.m oraz 600-700 m n.p.m. W zlewni Kamienicy najwigcej wy-
ptywa w przedziatach wysokosci 900—1000 m n.p.m oraz 1000-1100 m n.p.m.
Obserwowane zrodla alimentowane najczgsciej sa przez fliszowe utwory trzecio-
rzgdowe-paleogenskie oraz kredowe, ktorymi na zlewni Mszanki sa warstwy
krosnienskie, z Kaniny oraz eocenskie tupki pstre a na zlewni Kamienicy war-
stwy inoceramowe oraz pstre tupki. Wydajnosci zrodet badanych jednorazowo
na zlewni Mszanki wahaty si¢ w zakresie od 2,0 do 200,0 dm® min™, przy tem-
peraturach 5,0-13,0°C, zrodet badanych wielokrotnie od 4,3 do 144,0 dm*min’!
przy temperaturach wody 2,8—13,0°C, natomiast badanych stacjonarnie w zakre-
sie od 3,2-177.5 dm’min’, przy temperaturach wod 3,2-11,8°C. Na zlewni
Kamienicy wydajnosci zrodet badanych jednorazowo wahaty si¢ w zakresie
2,0-120,0 dm*min™', przy temperaturach 3,0-12,5°C, zrédet badanych wielo-
krotnie 0,6-28,8 dm®*min™', przy temperaturach wody 4,3-7,7°C, zrodet obser-
wowanych stacjonarnie 1,0-247,0 dm*min™, przy temperaturach wéd 3,0-7,0°C.

Zrédha na zlewni Mszanki najczeéciej byly state, zstepujace i zboczowe
zakwalifikowane wedlug Meinzera do klas V-VI. Wskazniki zmienno$ci rocznej
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wydajnosci zroédet badanych stacjonarnie wahaty si¢ od 3,9 do 56,0, wskazujac
na zmienno$¢ od malej do bardzo duze;.

Zrédha na zlewni Kamienicy tez byly najczesciej state, zstepujace i zbo-
czowe 1 zakwalifikowane wedtug Meinzera do klas V-VII. Wskazniki zmienno-
$ci rocznej wydajnosci badanych zrodet wynosity od 2,8 do 52,9, wskazujac na
zmienno$¢ od matej do bardzo duze;j.

Przeprowadzone badania chemiczne prob wody pobranych ze zrodet zlew-
ni Mszanki wskazuja na wystgpowanie wod od ultra stodkich (zrodto 165), po-
przez bardzo stodkie (zrodta 152, 154, 313 i 320) do okresowo normalnie stod-
kich (zrodto 320). Pod wzgledem twardosci badane wody sa od migkkich (zrodta
165, 197 1 292) po twarde i bardzo twarde (zrodta 152,154, 313 i 320). Odczyn
pH wody wskazuje na wody od stabo kwasnych po stabo zasadowe. W bada-
nych wodach zrédel zlewni Mszanki wystepuja podwyzszone stezenia jonow
zelaza do 0,4 i manganu do 1,1 mg-dm™.

Badania chemiczne wod zrédetl zlewni Kamienicy wskazuja na wystgpo-
wanie wod wylacznie bardzo stodkich. Pod wzgledem twardo$ci badane wody sa
od srednio twardych (330 i 333) po twarde (zrodta 358 1 359). Odczyn pH wody
zrodet jest od stabo kwasnego po stabo zasadowy.

Dopuszczalne stgzenie jonow w wodach przeznaczonych do spozycia
przez ludzi zostaty przekroczone w przypadku jondéw zelaza i manganu w wo-
dach zrédet zlewni Mszanki oraz w wodach zrédet obydwu zlewni w przypadku
stezenia amoniaku.

Przedstawione powyzej jeszcze nigdzie nie prezentowane wyniki badan
prowadzone byly pod wzgledem wysokosci opadow podczas lat suchych (1979)
i normalnych (1981 i 1982) o odpowiednio rocznej sumie opadéw 590 mm oraz
890 i 905 mm.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 29 mar-
ca 2007 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wod powierzchnio-
wych i podziemnych wody zrodet w zlewniach Mszanki i Kamienicy zaklasyfi-
kowano do II i IIl klasy czystosci. Sa one zatem wodami o zadowalajacej
jakosci, ktorych wartosci wskaznikow jakosci wody sa podwyzszone i ktorych
mniejsza cz¢$¢ wskaznikéw jakosci wody przekracza warto$ci dopuszczalne
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
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