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WYKORZYSTANIE SYSTEMU GIS DO OCENY STANU
EADU PRZESTRZENNEGO OBSZAROW WIEJSKICH

APPLYING THE GIS SYSTEM TO ASSESS
THE SPATIAL ORDER OF RURAL AREAS

Streszczenie

Jednym z wyréznikow rozwoju zrownowazonego jest tad przestrzenny,
rozumiany jako takie uksztaltowanie przestrzeni, ktore uwzglednia m.in. uwarun-
kowania przyrodnicze, spoleczno-gospodarcze, kulturowe oraz kompozycyjno-
estetyczne. Zapewnienie tadu na obszarach wiejskich jest trudne do osiagnigcia ze
wzgledu na réznorodna forme¢ wystepujacych tam elementow. Przedstawiona
w opracowaniu autorska metoda oceny tadu przestrzennego obszaréw wiejskich
pozwala jednak na oceng stanu tadu przestrzennego i jednoczesénie daje mozliwosé
wskazania, ktory z elementow ocenianej przestrzeni negatywnie wplywa na stan
zagospodarowania.

W opracowaniu zaprezentowano takze teoretyczna koncepcj¢ bazy danych
GIS wspomagajacej oceng stanu tadu przestrzennego obszaréw wiejskich ze wska-
zaniem jej komponentow zrodtowych, do ktorych zaliczono m.in. ewidencjg
gruntéw i budynkoéw oraz mapg glebowo-rolnicza. Ponadto pokazano réwniez
przyktady analiz przestrzennych, ktorych wyniki zostaly wyprowadzone w postaci
mapy oceny stanu tadu przestrzennego oraz uzupehiajacych ja raportow tabela-
ryczno-opisowych.

Stowa kluczowe: tad przestrzenny, ocena stanu tadu przestrzennego, obszary
wiejskie, analizy przestrzenne, GIS

Summary

One of the indicators of sustainable development is spatial order, under-
stood as a spatial arrangement which includes e.g. natural, social and economic,
cultural as well as compositional and aesthetic conditions. Ensuring spatial order
in rural areas is difficult due to various forms of elements occurring there. How-
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ever, the original method for assessing spatial order of rural areas presented in
the study allows to assess the spatial order and at the same time provides the pos-
sibility of demonstrating which of the elements making up the space under analysis
has a negative effect on the land management status.

The study also presents a theoretical concept of a GIS database supporting
the assessment of the spatial order of rural areas, indicating its source compo-
nents, which include, e.g. a land and building register and a soil-agricultural map.
Additionally, it also shows some examples of spatial analyses, the results of which
have been derived in the form of a map assessing the status of spatial order and
a tabular-descriptive report supplementing it.

Key words: spatial order, spatial order assessment, rural areas, spatial analyses, GIS

WSTEP

Rosnace kazdego dnia potrzeby spoteczenstwa w zakresie informacji doty-
czacej przestrzeni powoduja dynamiczny rozwoj systemow geoinformacyjnych
(systemow GIS), ktore opieraja si¢ na wiedzy pochodzacej z m.in. takich dzie-
dzin, jak: geodezja, kartografia, geografia, informatyka oraz administracja. Sg to
specjalne systemy baz danych stuzace do pozyskiwania, przetwarzania i pre-
zentowania danych powiazanych z terenem [Kwietniewski 2008]. Wykorzystuje
si¢ je jako narzgdzie, m.in. do gospodarowania przestrzenia na obszarach wiej-
skich, poniewaz ulatwiaja wczesna 1 wlasciwa interpretacj¢ zachodzacych zja-
wisk 1 zmian w przestrzeni w sposob w pelni zautomatyzowany.

Niewatpliwie najcenniejszg wtasciwoscia GIS jest mozliwos¢ prowadzenia
poziomych analiz przestrzennych badajacych zaleznosci obiektow i zjawisk
w ramach jednej warstwy informacyjnej, takich jak np. analizy sasiedztwa. GIS
pozwala rowniez na przeprowadzanie analiz pionowych, badajacych zaleznosci
obiektow i zjawisk w ramach kilku warstw informacyjnych [Jachym 2005].

Lad przestrzenny i rozwoj zrownowazony jako podstawa dziatan w plano-
waniu przestrzennym i zarzadzaniu $rodowiskiem na szczeblu lokalnym wiaze
si¢ z kreowaniem ladu zintegrowanego, taczacego tad srodowiskowy, spoteczny
i gospodarczy [Skrobacka 2010].

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z 27 marca 2003
roku definiuje tad przestrzenny jako takie uksztattowanie powierzchni, ktore
tworzy harmonijng cato$¢ oraz uwzglednia w uporzadkowanych relacjach
wszelkie uwarunkowania i wymagania funkcjonalne, spoteczno-gospodarcze,
srodowiskowe, kulturowe oraz kompozycyjno-estetyczne. Na obszarach wiej-
skich, w szczegodlnosci chodzi o zagwarantowanie wlasciwych struktur piono-
wych (np. wysokosci budowli) i poziomych (np. struktura uzytkow rolnych
i struktura agrarna), dzigki ktérym zachowane zostang walory estetyczne krajo-
brazu [Banski 2008].
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CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem pracy jest przedstawienie autorskiej metody oceny stanu tadu prze-
strzennego obszaréw wiejskich oraz teoretycznej koncepcji bazy danych GIS
wspierajacej opracowanie tej oceny. Jednym z wymienionych komponentow
zrodlowych przedmiotowej bazy jest ewidencja gruntow i budynkow.

Ponadto wskazano przykladowe analizy przestrzenne typowe dla technik
GIS, ktorych wyniki zostaly wyprowadzone w postaci mapy oceny stanu tadu
przestrzennego oraz uzupetniajacych ja raportdw tabelaryczno-opisowych.

METODY BADAN

Metodyka badan opierata si¢ na analizie, wnioskowaniu i dedukcji. Pod-
stawa warsztatu badawczego byly wyniki badan ankietowych przeprowadzo-
nych wsrdéd specjalistow z zakresu planowania przestrzennego, obszarow wiej-
skich oraz ksztaltowania $rodowiska przyrodniczego, ktore potwierdzity
shuszno$¢ wytypowania ustalonych wskaznikow oceny stanu tadu przestrzennego.

Metoda wnioskowania i dedukcji zostata wykorzystana do opracowania
teoretycznej koncepcji bazy danych GIS, wpierajacej ocen¢ harmonijnego
uksztattowania przestrzeni obszaro6w wiejskich oraz do przygotowania propozy-
cji dzialan na warstwach tematycznych przedmiotowej bazy.

LAD PRZESTRZENNY

Przestrzen jest dobrem rzadkim i ograniczonym, zatem gospodarowanie
tym dobrem powinno mie¢ na wzgledzie z jednej strony nieustanne dazenie do
poprawy warunkéw zycia ludnosci, z drugiej za$ przestrzen jako dobro ekono-
miczne (ograniczone) musi podlegac¢ regulacjom prawnym i administracyjnym
[Szyszko, Cymerman 2000].

Stan przestrzeni, jej cena i forma zagospodarowania odzwierciedlona jest
w stanie poszczeg6lnych rodzajow tadu [Wrana 2000]:

— tadu urbanistyczno-architektonicznego — zwigzanego z kompozycja
przestrzeni,
jej czytelnoscia i logika, rozmieszczeniem obiektow, ich ksztattem i1 wielkoscia,
usytuowaniem m.in. terené6w zielonych, sklepéw, obiektow matej architektury,
przebiegiem ciagoéw komunikacyjnych,

— tadu funkcjonalnego — zwiazanego z walorami uzytkowymi, wspotwy-
stgpowaniem roznych funkcji i1 relacjami m.in. z nasyceniem w punkty ustugo-
we, obiekty rozrywkowo-rekreacyjne, osrodki zdrowia, placowki edukacyjne,

— ladu estetycznego — odzwierciedlajacego urode miejsca i przestrzeni,
czystosci i schludnos$ci, symbolike utatwiajaca orientacje (dominanty punktowe
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i powierzchniowe) i sprawne poruszanie sig, szat¢ informacyjna (szyldy, neony,
reklamy),

— tadu spotecznego — wynikajacego z uksztaltowanej sieci stosunkow
spotecznych, wyrazajacego si¢ w poziomie zazytosci i identyfikacji z miejscem
1 przestrzenia, w ocenie stanu bezpieczenstwa, w sile wigzi sasiedzkich, rodzaju
kontaktow migdzy blizszymi i dalszymi sasiadami,

— tadu ekologicznego — odnoszacego si¢ do wartosci srodowiska natural-
nego, wptywajacego w istotny sposob na poziom zdrowotno$ci mieszkancow
i ich samopoczucie, odbijajacy si¢ na elementach sktadajacych si¢ na tad spo-
teczny.

Majac powyzsze na uwadze, podczas prowadzenia prac rekultywacyjnych
nalezy bra¢ pod uwagg nastgpujacy postulat: przy wysokiej wartosci zagospoda-
rowanej juz przestrzeni podczas wprowadzania zmian nalezy w maksymalnie
mozliwy sposdb zachowaé wartos¢ obiektéw istniejacych i kreowac takie formy
architektoniczno-urbanistyczne oraz terenowe, ktore podniosa wartos¢ rekulty-
wowanych obszaréw, a z pewnoscia nie dopuszcza do jej obnizenia.

CHARAKTERYSTYKA ELEMENTOW PRZESTRZENI MAJACYCH WPLYW
NA KSZTALTOWANIE LADU PRZESTRZENNEGO
OBSZAROW WIEJSKICH

Na przestrzen sktadaja si¢ elementy — obiekty, z ktorych kazdy charaktery-
zuje si¢ swymi indywidualnymi cechami oraz lokalizacja w terenie. W zalezno-
$ci od rodzaju, potozenia i wielkosci, kazdy z obiektow ma inny wptyw na stan
tadu przestrzennego. Przy poszukiwaniu elementow wptywajacych na tad prze-
strzenny starano si¢ wyodrebni¢ wskazniki agregujace poszczegdlne elementy
przestrzenne obrazujace ,,stan tadu przestrzennego”. Takie podejscie do zagad-
nienia pozwala uwzgledni¢ nie tylko poszczegoélne elementy przestrzeni, ale
takze ich wzajemne przestrzenne relacje — uktady przestrzenne.

Przy ocenie i tworzeniu fadu przestrzennego wazne jest, ktory z elementow
przestrzennych mozna zmieni¢, czy bedzie na to przyzwolenie prawne, jaki na-
ktad pracy nalezy wnies¢, by elementy ulegly zmianie oraz czy koszt tej zmiany
nie okaze si¢ niewspotmierny do przewidywanych efektow.

Na podstawie analizy literatury, wynikow badan eksperckich oraz wta-
snych rozwazan do elementéw przestrzeni majacych wplyw na ksztattowanie
tadu przestrzennego obszarow wiejskich zaliczono:

1. Ksztalt poziomy figur przestrzennych (dziatek).

Wpasowanie granic wladania w niezmienniki przestrzenne.
Prostolinijno$¢ ,,nienaturalnych” linii rozgraniczajacych wtadanie.
Dostosowanie granic wladania do potrzeb fitofizjologicznych roslin.
Dostgpnos¢ komunikacyjna przestrzeni.

Wewngtrzna liniowa dysharmonig dziatki.

AN



Wykorzystanie systemu GIS...

7. Harmonijno$¢ przestrzenna wiladania.

8. Harmonijno$¢ przestrzennag uzytkowania.

9. Jednorodnos¢ uzytkowa wnetrza dziatki.

Ustalone wskazniki oceny tadu przestrzennego dotycza poszczegdlnych
elementow przestrzeni. Poprawno$¢ przeprowadzonego wyboru zostata potwier-
dzona m.in. wynikami badan ankietowych przeprowadzonych wsréd specjali-
stow z zakresu planowania przestrzennego, obszarow wiejskich oraz ksztattowa-
nia §rodowiska przyrodniczego. Ze wzgledu na réoznorodny charakter podanych
wskaznikow zaproponowano do oceny miary punktowe, w skalach
0 roznej rozpigtosci, natomiast poroéwnywalno$¢ uzyskano poprzez przeprowa-
dzenie standaryzacji ocen.

USTALENIE MIERNIKOW OCENY
DLA POSZCZEGOLNYCH WSKAZNIKOW

Do oceny ksztattu figur tworzonych przez dziatki wzigto pod uwage wiel-
ko$¢ powierzchni, réwnoleglos¢ bokow i ksztalty geometryczne tworzonych
figur. Przyjeto, ze wraz ze wzrostem powierzchni dziatek kryterium poprawno-
sci ksztaltu powinno by¢ tagodniejsze. Dla oceny ksztattu badanych dziatek
wyodrebniony zostat ksztalt regularny, do$¢ regularny i nieregularny, a oceng
punktowa stosowano wedtug kryteriow podanych w tabeli 1.

Oceng wpasowania granic wladania w niezmienniki przestrzenne propo-
nuje si¢ prowadzi¢ przez ustalenie pokrywania si¢ granic poszczegélnych dzia-
tek z granicami naturalnymi (rowy, skarpy, drogi), wedlug zasad podanych
w tabeli 2.

Tabela 1. Oceny ksztaltu poziomych figur przestrzennych (dziatek)
Table 1. Evaluation of the shape of horizontal spatial figures (land parcels)

Powierzchnia dziatki Liczba
Ksztalt 0—1 ha 1-2 ha 2—5ha 5-10 ha | 10 — wigksze | punktow
dwie pary dtuzsza
Regularny kwadrat, prostokat bokow para bokéw —> By
réwnolegle | Rownolegta
dopuszcza si¢ | dopuszcza si¢ dqpus.zc;'fl S1¢
. . . | wigee) miz trzy
dwa  |jedno zalamanie| dwa zalamania .
2 . . . zalamania na
Dos¢ dhuzsze na dluzszych | na dluzszych dhuzszych
regularny | boki row- |granicach, dwie| granicach, boki 2y —>
. . . granicach, 1
nolegle |dluzsze granice dhuzsze .
réwnolegte réwnolegte dhuzsze
boki rownolegle
nieregularny inne > 0

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Tabela 2. Oceny wpasowania granic wtadania w niezmienniki przestrzenne
Table 2. Evaluation of fitting property boundaries into spatial invariants

Stopien Udzial % granic naturalnych Liczba
wpasowania w dlugosci calych granic punktow
I — wpasowanie bardzo duze U>75% 3
IT — wpasowanie duze 50% <U <75% 2
I — wpasowanie $rednie 25% <U <50% 1
IV — wpasowanie mate 0% <U<25% 0

Zrédto: opracowanie wiasne.

Przy ocenie prostoliniowosci ,nienaturalnych” linii rozgraniczajacych
wladanie badana jest liczba zalaman granicy dziatki. Przyjmujac, ze cztery za-
tamania daja szans¢ utworzenia figur geometrycznie najlepszych, uznano to za
model optymalny dla oceny tadu przestrzennego. Wraz ze wzrostem ilosci zata-
man, warunki przestrzenne ulegaja pogorszeniu i ocena punktowa jest mniejsza,
co przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Oceny prostoliniowosci ,,nienaturalnych” linii rozgraniczajacych wtadanie
Table 3. Evaluation of rectilinearity of ,,unnatural” property boundaries

Liczba zataman Liczba punktow
4 3
31lub5 2
6-10 1
> 10 0

Zrédto: opracowanie wiasne.

Przyjmujac, ze najkorzystniejszym kierunkiem przebiegu granic dla spet-
nienia potrzeb fitofizjologicznych roslin jest kierunek pdinoc—potudnie, propo-
nuje si¢ do analizy tego wskaznika wykorzysta¢ kierunki przebiegu dtuzszych
granic dziatek, uznajac, iz kierunki zblizone do optymalnego (pétnoc—potudnie),
mozna uzna¢ za ,,dobre” badz ,,dos¢ dobre”. Oceng punktowa za ten wskaznik
przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Oceny dostosowania granic wladania do potrzeb fotofizjologicznych roslin
Table 4. Evaluation of adjusting property boundaries to the photophysiological needs of
plants

Stan Okresélenie kierunku przebiegu Liczba punktéw

I | péhoc—potudnie ( +22,5°) 3

Il | potnocno-wschodni — potudniowo-zachodni ( £ 22,5°), 2
I T'wschodnio-zachodni (+22,5°), 1
IV T'brak mozliwosci okreslenia kierunku 0

Zrédto: opracowanie wiasne.
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W procesie produkcji rolnej wielka rol¢ odgrywaja drogi, po ktorych od-
bywa si¢ transport. Oceng dostgpnosci komunikacyjnej przestrzeni proponuje sig
prowadzi¢ przez porownanie dlugosci drog przypadajacych na jednostke po-
wierzchni w badanym obrebie z jednostka wzorcowa. Jednostka taka okreslona
zostata na podstawie badan naukowych [Jasinski, Nowak 1985], z ktorych wy-
nika, ze najkorzystniejsze zaggszczenie drog wynosi 35 m/ha. Mniejsze lub
wigksze parametry sa niekorzystne, §wiadcza bowiem o tym, ze drog jest mato
duzo lub zbyt duzo. Oceng tego wskaznika proponuje si¢ prowadzi¢ wedtug
tabeli 5.

Tabela 5. Oceny dostgpnosci komunikacyjnej przestrzeni
Table 5. Evaluation of space availability

Stopien nasycenia Diugos¢ drog Liczb,a
w metrach na ha punktow
I — dostgpnos¢ komunikacyjna bardzo mata Om<U<I10m 0
I — dostgpnos¢ komunikacyjna mata I0m<U<20m 1
Il — dostgpnos¢ komunikacyjna §rednio za mata 20m<U<30m 2
IV — dostgpnos¢ komunikacyjna optymalna 30m<U<40m 3
V - dostgpnos¢ komunikacyjna $rednio za duza 40m=<U<50m 2
VI - dostgpnos¢ komunikacyjna mocno za duza S50m<U<60m 1
VII — dostepnos¢ komunikacyjna bardzo mocno za duza 60m > 0

Zrédto: opracowanie whasne.

Wystepujace w dzialkach elementy liniowe stanowia naturalna przeszkode
(badz utrudnienie) w procesie uzytkowania; procentowy udziat ich powierzchni
w powierzchni dziatki moze by¢ wykorzystany do oceny tego wskaznika. Pro-
pozycja oceny jest podana w tabeli 6.

Tabela 6. Oceny wewngtrznej liniowej dysharmonii dziatki
Table 6. Evaluation of internal linear disharmony of a land parcel

Udziat procentowy elementow liniowych Liczba
do powierzchni dziatki punktéw
0,00% <u<0,10% 3
0,10% <u< 1,00% 2
1,00% <u< 2,20% 1
U >2,20% 0

Zrodlo: opracowanie wiasne.

Przy ocenie tadu przestrzennego obszarow wiejskich dziatki sasiednie, po-
dobne powierzchniowo, oceniane sa jako pozytywnie wptywajace na tad prze-
strzenny, za$ roznigce si¢ powierzchnia wplywaja niekorzystnie. Im wigksza
roznica w powierzchni dzialek sasiadujacych, tym tad przestrzenny postrzegany
jest gorzej. Poniewaz kazda dziatka moze sasiadowac¢ z kilkoma dziatkami,

11
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przeto ocena sasiedztwa powinna uwzglednia¢ liczbg sasiadujacych dziatek oraz
ich wielko$¢. Miara oceny podobienstwa dzialek jest wielko$¢ powierzchni. Na
podstawie analizy literatury i wlasnych rozwazan ustalono, ze najlepszym mier-
nikiem oceny tego wskaznika bedzie udzial procentowy dlugosci granic z dziat-
kami podobnymi w ogoélnej dtugosci granicy dziatki. Im ten udziat jest wigkszy,
tym ocena jest lepsza (w przypadku granic z droga, do analizy nalezy przyjac
dziatke lezaca po drugiej stronie drogi). Za dziatki podobne powierzchniowo
uwaza si¢ dziatki rdzniace si¢ powierzchnig do 10%. Propozycj¢ oceny przed-
stawiono w tabeli 7.

Tabela 7. Oceny harmonijnosci przestrzennej wladania
Table 7. Evaluation of spatial harmony of land tenure

Udziat procentowy granic Liczba
z dziatkami podobnymi punktow
U>75% 3
50% <U<75% 2
25% <U <50% 1
0% <U=<25% 0

Zrédto: opracowanie wiasne.

Poprawne sasiedztwo uzytkéw gruntowych wplywa na polepszenie stanu
tadu przestrzennego, przy czym poprawnos¢ sasiedztwa jest uwarunkowana
czynnikami ekologicznymi. Do oceny tego miernika wykorzystano zasade wza-
jemnego poprawnego lub negatywnego oddziatywania na siebie poszczegdlnych
uzytkow gruntowych. Wyodrebniono tu dwa stopnie oddziatywania. Pierwszy
stopien — sasiedztwo poprawne oraz drugi stopien — sasiedztwo niepoprawne,
a ocena prowadzona by¢ powinna wedtug punktacji przedstawionej w tabeli 8.

Tabela 8. Oceny harmonijnosci przestrzennej uzytkowania
Table 8. Evaluation of spatial harmony of land use

Rodzaj uzytku Rodzaj uzytku gruntowego
gruntowego Ls L R i W, Ty
L X 1
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Hlolo|lo|lo|lo|—

Hlo|lo|lo|lolo|o|~|T

Hlolo|lo|=|o|—|~|~|Z

A==~ lolo|lo|—|~|~|N

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Przy badaniu jednorodno$ci uzytkowej wngtrza dziatki wykorzystano
wyniki badan wczes$niejszych [Zuk, Cymerman 2002], z ktorych wynika, Ze im
wngetrze dziatki jest bardziej jednolite, tym lepiej. Do oceny proponuje si¢ wyko-
rzystac tabelg 9.

Tabela 9. Oceny jednorodnosci uzytkowej wngetrza dziatki
Table 9. Evaluation of use homogeneity of the land parcel interior

,3 ) E (=3 (=] (=3 (= (= (= (=3 (=] (= (= (= (= (= (=
O O v (=} v (=} v (=} v (=} v (=} v (=} v (=}
sE| 8| S| 7| | g S| | | T| | 9] w| S| ]
RE| S| L L L L L) L S L) L A L L) L) L
LT o Al a2 ol S| 2 2] 2 2 v S| 2 S| 9@
- 2| © = = — — ~ ~ ) ) < < w v N )

1 | 5555|5555 ]|5|5|5[5]|5]5]S5

2 10| 1] 2 4 | 4| 4] 4]5]5|5]|5]|5]S5

3 lofo 1|2 4 | 4| 4| 4| 4]|4|5]5

4 oo 1[2]2 4 | 4| 4| 4| 4|4

5100 1| 1]2 4 | 4] a4

6 oo |1 |1 ]|2]2]2 4 | 4

7000 1|1 |1 [2]|2]2

g oo o | 1|1 [1]|2]2

9 oo o0 | 1|1 |1]1]2

0o flofo 1|1 |1][1]1

mjlojfo|o |11 |1 [1]1

2Jjojo o | 1|1 |1 ][1]1

Zr6dto: Zuk, Cymerman R. 2002; Analiza tadu przestrzennego w zagospodarowaniu obszaréw wiejskich, praca
magisterska, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn.

Source: Zuk, Cymerman r. 2002; Spatial order analysis in rural areas development — a master’s thesis, Univer-
sity of Warmia and Mazury, Olsztyn.

KONCEPCJA BAZY DANYCH GIS WSPIERAJACEJ OCENE STANU LADU
PRZESTRZENNEGO OBSZAROW WIEJSKICH

Analiza i1 ocena elementéw przestrzeni, majacych istotny wplyw na stan
tadu przestrzennego obszarow wiejskich wymaga znajomosci szeregu danych
przestrzennych i opisowych. Niestety, rozproszenie potrzebnych danych po
wielu odrgbnych zrodlach — opracowaniach kartograficznych oraz rejestrach
publicznych, ktére z osobna nie sg w stanie zaspokoi¢ wszystkich potrzeb zwia-
zanych z informacja o terenie — powoduje, ze dotarcie do nich jest czasochtonne
i niekiedy utrudnione.

Zatem, opracowanie koncepcji bazy danych GIS przeznaczonej do analiz
danych o terenie, wspomagajacej przygotowanie oceny stanu tadu przestrzenne-
go obszarow wiejskich jest potrzebne i celowe. Baza danych GIS integrujaca
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dane pochodzace z rozproszonych zroédet mogtaby wplyna¢ na intensyfikacje
oraz automatyzacje prac zwigzanych z charakterystyka skladowych czesci prze-
strzeni obszarow wiejskich, m.in. dzigki umozliwieniu szybkiego dostepu z jed-
nego miejsca do potrzebnych i wysokiej jakosci danych o terenie. Aby jednak
opracowana baza danych GIS mogta dobrze funkcjonowac i spetnia¢ stawiane
jej wymagania musi by¢ opracowana na podstawie kompetentnie dobranych
danych przestrzennych i opisowych, ktore sa niezbgdne do przeprowadzenia.

Zrédtem danych dla bazy danych GIS beda numeryczne opracowania kar-
tograficzne w postaci mapy zasadniczej, mapy glebowo-rolniczej oraz mapy
hydrologicznej. A takze rejestry publiczne, takie jak ewidencja gruntow i bu-
dynkow, miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego oraz ortofotomapy
(zdjecia lotnicze lub satelitarne obrazujace formy pokrycia terenu).

Opracowujac koncepcj¢ bazy danych GIS wspierajacej przygotowanie
oceny stanu tadu przestrzennego obszaréw wiejskich, nalezy przede wszystkim
kazdemu uzytkownikowi zapewni¢ m.in.:

1. Lokalizacj¢ na mapie numerycznej obiektow o ustalonym stanie praw-
nym z atrybutami.

2. Dostosowanie bazy opisowej do zawartosci bazy geometrycznej.

3. Mozliwos¢ taczenia danych pochodzacych z r6znych zrodet.

Rysunek 1 prezentuje schemat ideowy bazy danych GIS, wspierajacej
oceng stanu tadu przestrzennego obszarow wiejskich.

MPZP - RYSUNEK MAPA MA(E]?{?WE’?&I\IICH INNE MAPY
PLANU HYDROLOGICZNA YR OW
REJESTR GRUNTOW INNE
(EGIB)
WEKTOROWY MODEL GIS ATRYBUTOWA
TOPOLOGICZNY BAZA DANYCH

\ 7

‘ ANALIZY ‘

N

WYNIKI, WIZUALIZACIA

\7 \

MAPA OCENY STANU LADU RAPORTY — WSKAZNIKI I ICH MIERNIKI
PRZESTRZENNEGO WPLYWAJACE NA ROWNOWAGE
PRZESTRZENNA

Zrédto: opracowanie wiasne.
Source: own study.

Rysunek 1. Schemat ideowy bazy GIS
Figure 1. The schematic diagram of the database SIG
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Proponowana baza dzigki gromadzonym danym stanowi podstawe analiz
poszczegdlnych elementéw przestrzeni, poniewaz integruje dane geometryczne
i opisowe, pochodzace m.in. z mapy zasadniczej, ewidencji gruntéw i budyn-
koéw, czy miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Waznym elementem systemu geoinformacyjnego wspierajacego oceng
stanu tadu przestrzennego obszaréw wiejskich jest numeryczna baza danych
opracowana przy wykorzystaniu oprogramowania GIS. Koncepcja struktury
opracowywanej bazy danych GIS zostala pokazana na rysunku 1. Tworzy¢ ja
beda warstwy danych przestrzennych oraz dane opisowe. Graficzna baza danych
zostanie przedstawiona gtownie w formie wektorowych warstw tematycznych,
ktore beda uzupetiane atrybutowymi bazami danych. Za wyborem tego modelu
przemawia fakt, ze umozliwiaja one przeprowadzenie réznego rodzaju analiz
przestrzennych (np. taczenie warstw tematycznych, budowanie kwerend oraz
szybkie przygotowanie rd6znego rodzaju map tematycznych).

Analizy przestrzenne, ktére wykonuje si¢ na podstawie warstwowej
struktury danych, sa gtdbwnym celem budowy systemow GIS, poniewaz umozli-
wiaja przeksztalcenie danych zréodlowych w informacjg, pozwalajaca poznac
otaczajacq przestrzen. Informacja ta moze si¢ sta¢ podstawa wspomagania decy-
zyjnego [Gotlib i in. 2007].

Interpretacje danych przestrzennych 1 atrybutowych, zgromadzonych
w bazie danych systemu GIS, moga by¢ dokonywane zardwno a priori, jak
1 a posteriori. Stwarza to mozliwos$¢ przesledzenia i interpretacji dokonanych
procesOw naturalnych oraz zwiazanych z dziatalnoscia cztowieka, w zakresie prze-
ksztalcen, m.in. krajobrazu wiejskiego. Ponadto umozliwia to takze budowanie
scenariuszy przyszitego stanu fadu przestrzennego badanego obszaru wiejskiego.

Na wyniki analiz przestrzennych ma wplyw przede wszystkim jakosc¢
zgromadzonych danych, czyli ich m.in. kompletnos¢, spojnosé logiczna oraz
aktualno$¢. Dane niezgodne z rzeczywistoscia moga spowodowaé podjgcie
wielu niewtasciwych krokow w procesie decyzyjnym.

Do analiz przestrzennych mozliwych do przeprowadzenia na zbiorach da-
nych zawartych w opracowywanej strukturze danych mozna zaliczy¢, np.: funk-
cje wyszukiwania i klasyfikacji obiektow geometrycznych spetniajacych posta-
wiony warunek logiczny, funkcje taczenia tresci dwoch lub wigcej warstw
tematycznych oraz funkcj¢ taczenia atrybutow — danych z 2 tabel — w jednej
tabeli atrybutowej przy zalozeniu, ze atrybuty te dotycza tych samych miejsc
(dziela t¢ sama lokalizacje w przestrzeni).

MAPA TEMATYCZNA ORAZ RAPORTY OPRACOWANE
NA PODSTAWIE DANYCH ZGROMADZONYCH W BAZIE GIS

Baza danych GIS, wspierajaca oceng stanu tadu przestrzennego obszarow
wiejskich gromadzi dane, ktore umozliwiaja przeprowadzenie wielu analiz doty-
czacych wyréznionych — m.in. na podstawie wynikéw badan ankietowych —
elementdw przestrzeni oraz ich wptywu na stan tadu przestrzennego.
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Mapg oceny stanu tadu przestrzennego oraz odpowiednie raporty tema-
tyczne opracowano przy wykorzystaniu przestrzennych i atrybutowych baz da-
nych, ktére przedstawia rysunek 2. Ponadto, wykorzystano takze dane pocho-
dzace z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego odnosnie funkcji
zagospodarowania badanego obszaru oraz tabele 1-9 z miernikami poszczegol-
nych wskaznikow oceny stanu tadu przestrzennego.

ksztalt poziomy figur
przestrzennych (dziatek)

przebieg granic

powierzchnia dziatki

wpasowanie granic wladania
w niezmienniki przestrzenne

wystepowanie i przebieg
niezmiennikéw
przestrzennych

prostoliniowosé
,nienaturalnych” linii
rozgraniczajacych wladanie

dostosowanie granic
wladania do potrzeb
fotofizjologicznych roslin

przebieg granic

przebieg granic,
kierunek uprawy

dostgpnosé komunikacyjna
przestrzeni

EGiB (R)- ewidencja
gruntéw i budynkow
(rejestr gruntow)

wewnetrzna liniowa
dysharmonia dziatki

polozenie
i dlugosé drég

wystepowanie elementéw

liniowych wewnatrz dziatki

harmonijnos$¢ przestrzenna
wladania

EGiB ME — mapa ewidencji
gruntéw i budynkow

sasiedztwo dzialki

powierzchnia dziatki

harmonijnos¢ przestrzenna
uzytkowania

sasiedztwo uzytkdw

gruntowych

jednorodno$é uzytkowa
wnetrza dziatki

dane przestrzenne

ilo$¢ ekokonturéw

powierzchnia dziatki

Zrédto: opracowanie wiasne.

Source: own study.

MH — mapa hydrologiczna

MG-R — mapa glebowo
rolnicza

dane opisowe (atrybutowe)

ZL — zdjecie lotnicze

Rysunek 2. Okreslenie zakresu i Zrodet danych niezbednych do opracowania oceny

stanu tadu przestrzennego obszaréw wiejskich

Figure 2. Determination of the scope and sources of data necessary
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Propozycja kolejnosci podejmowania dziatan zwiazanych z opracowaniem
mapy oceny stanu tadu przestrzennego obejmowata:

1. Wyznaczenie czgéci wspolnej warstwy przedstawiajacej granice dziatek
ewidencyjnych oraz warstw przedstawiajacych charakterystyke przestrzenna
wyréznionych wskaznikow, ktoére maja istotny wplyw na harmonijne uksztatto-
wanie przestrzeni obszarow wiejskich. Pozwoli to uzyska¢ informacje m.in.
o dostepnosci komunikacyjnej, czy wystgpowaniu niezmiennikéw przestrzen-
nych w ukladzie dzialek ewidencyjnych. Ponadto warstwy sa skorelowane
z atrybutowa baza danych ewidencyjnych, co umozliwia takze charakterystyke
opisowa wskaznikdéw oceny stanu tadu przestrzeni.

2. Opracowanie oceny wskaznikow wpltywajacych na réwnowage prze-
strzenna, opierajac si¢ na szczegOlowej charakterystyce — w obrgbie dziatek
ewidencyjnych — oraz ich miernikow przedstawiono w tabelach 1-9 w postaci
nowej bazy atrybutowe;.

3. Selekcje obiektow powierzchniowych (dzialek ewidencyjnych) i ich
klasyfikacje¢ (wyznaczenie granic przedziatow punktow — 5 klas tadu przestrzen-
nego) na podstawie danych atrybutowych pochodzacych z tabeli z ocena wskaz-
nikéw w ukladzie dziatek ewidencyjnych w celu przygotowania warstw tema-
tycznych mapy oceny stanu tadu przestrzennego. Warstwy tematyczne
przedstawiaja wyrdznione klasy oceny tadu — klasa I najlepsza (dziatki ewiden-
cyjne, ktore uzyskaty maksymalna liczbe punktéw), klasa V najgorsza (dziatki
ewidencyjne, ktore uzyskaly minimalng liczbe punktow. Taki sposéb analizy
danych na mapach ulatwia ich interpretacj¢. Sposéb wyznaczenia granic prze-
dziatow jest uzalezniony od indywidualnych ustalen uzytkownika. Do najcze-
$ciej stosowanych sposoboéw wyznaczania granic przedzialow jest podziat wy-
znaczony kwantylami, ktory pozwala uzyskac jednakowa liczebno$¢ obserwacji
w kazdej klasie oraz podziat na klasy o rownej rozpigtosci (stosowany, gdy za-
kres danych jest doskonale znany uzytkownikowi).

PODSUMOWANIE

Lad przestrzenny jest nieodzowny dla zrownowazonego rozwoju. Jezeli
potrzeby wspotczesnego nam pokolenia maja by¢ zaspokojone bez umniejszania
szans przysztych pokolen na ich zaspokojenie, co jest podstawowa ideg zrow-
nowazonego rozwoju, to tad przestrzenny jest nieodzownym elementem takiego
rozwoju. Innymi stowy, wzrostowi gospodarczemu powinna stale towarzyszy¢
swiadomos¢ dbatosci o szeroko rozumiane $srodowisko przyrodnicze, spoteczno-
ekonomiczne i kulturowe [Banski 2008].

Przygotowanie oceny stanu tadu przestrzennego obszaré6w wiejskich wy-
maga dostgpu do aktualnych, rzetelnych, wiarygodnych oraz szybko dostgpnych
danych. Przedstawiona w opracowaniu koncepcja bazy danych GIS integrujaca
dane o przestrzeni wiejskiej, pochodzace z m.in. z ewidencji gruntow
i budynkéw, moglaby wspiera¢ przygotowanie oceny obrazujacej wzajemne
relacje migdzy poszczegdlnymi elementami przestrzeni. Dostgp do danych
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o analizowanym obszarze wiejskim z jednego miejsca pozwoli si¢ skupi¢ na
podejmowaniu istotnych decyzji, a nie na poszukiwaniu potrzebnych danych
w wielu rozproszonych zroédtach. Ponadto automatyzacja procesow spowoduje
zanik pewnego rodzaju chaosu, ktory zawsze jest obecny przy wykonywaniu
wieloetapowych przedsigwzigc.

Synteza warstw tematycznych bazy danych GIS daje podstawe do opraco-
wania mapy oceny stanu tadu przestrzennego i raportow odpowiadajacych roz-
patrywanej ocenie.

Zaproponowane w niniejszym opracowaniu analizy przestrzenne potwier-
dzaja poglad o znacznej przydatnosci systemow geoinformacyjnych do prezen-
tacji wynikéw badan dotyczacych harmonijnego uksztattowania przestrzeni
obszaréw wiejskich.
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