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ZASIEG ODDZIALYWANIA ZAWIESIN WNOSZONYCH
DO NYSY LUZYCKIEJ PRZEZ MIEDZIANKE

THE RANGE OF INFLUENCE OF SUSPENSION
BROUGHT BY THE MIEDZIANKA RIVER
TO THE NYSA LUZYCKA RIVER

Streszczenie

Dla oceny wptywu zrzutu zawiesin kopalnianych na obciazenie wod rzeki
Nysy Luzyckiej przeprowadzono eksperyment polegajacy na sterowanym zrzucie
wod kopalnianych do Miedzianki, z zachowaniem w wodach Nysy Luzyckiej za-
wartosci zawiesin ogolnych nieprzekraczajacych wartosci progowej 30 mg/l.
Przebadano zmienno$¢ ilosciowo-jakosciowa wprowadzonego tadunku zawiesin
na odcinku ok. 110 km, w 15 przekrojach Nysy Luzyckiej od Sieniawki do L¢kni-
cy. Podstawg do okreslenia czasu przeptywu analizowanej strugi wody Nysy Lu-
zyckiej, wyznaczajacego czas poboru kolejnych probek wod rzecznych, stanowity
nomogramy czasu przeptywu opracowane dla danych z wielolecia 1991-2008.
Badania przeprowadzono w strefach przeptywow niskich i $rednich. Ustalono, ze
wprowadzane do wod Nysy Luzyckiej wody kopalniane po ich oczyszczeniu na
wysokosprawnych oczyszczalniach wnosza zawiesiny o matlej zdolnosci sedy-
mentacyjnej, ktorych zmiany ilo§ciowe w odbiorniku warunkowane sa wylacznie
procesem rozcienczania. Koncentracja zawiesin, jaka Nysa Luzycka prowadzi
przy przeptywach niskich i $rednich, powyzej i ponizej obszaru oddziatywania ko-
palni, utrzymuje si¢ w granicach klasy I, tj. ponizej 25 mg/l.

Stowa kluczowe: zawiesiny, strefy przeptywow
Summary

To determine the influence of suspension brought to the Nysa Luzycka River
, an experiment was carried out involving a controlled discharge of mine waters to
the Miedzianka River with the maintenance of the total concentration of suspen-
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sion not exceeding the threshold value of 30 mg/l. The study concerned the quali-
tative and quantitative changeability of introduced load of suspension in the river
section of approximately 110 km along 15 profiles of The Nysa tuzycka River. The
study included the Nysa Luzycka sector from Sienawka to Leknica. Developed no-
mograms of discharge time worked out for data from the multiyear 1991-2008
comprised the basis for establishing the discharge time of the analysed sector of
the Nysa tuzycka River which in turn determines the sampling of the river waters.
The studies were conducted in the zones of low and high stream discharges. It was
found that water discharged from mine to the Nysa Luzycka River after its treat-
ment in highly efficient sewage treatment plants includes suspension of low sedi-
mentation whose quantitative volume changes in the receiver are conditioned only
by the process of dilution. The concentration of suspension which is maintained by
the Nysa Luzycka River at low and mean discharges, above and below the impact
area of the mine, remains at a very good level namely below 25 mg/I.

Key words: suspension, flow zones

WSTEP

Przemyst wydobywczy wiaze si¢ z przedostawaniem do okolicznych wod
powierzchniowych zawiesin. Obcigzaja one wody rzeczne, obnizajac ich jakos¢.
W rejonie Nysy Luzyckiej zlokalizowane sa kopalnie odkrywkowe, zarowno po
stronie polskiej, jak i niemieckie;.

W ostatnich latach nastapila zauwazalna poprawa jakosci wod Nysy Lu-
zyckiej, dokumentowana badaniami kontrolnymi WIOS we Wroctawiu. Wyka-
zaty one jednocze$nie wptyw Miedzianki (doptywu Nysy Luzyckiej) na poziom
zawiesin prowadzonych w Nysie. Wody kopalniane, przed ich zrzutem do Mie-
dzianki, sa oczyszczane w oczyszczalniach gwarantujacych obnizenie koncen-
tracji zawiesin do wielko$ci nieprzekraczajacych 35 mg/l, zgodnie z pozwole-
niami wodno-prawnymi.

MATERIAL I METODY BADAN

Do ustalenia wptywu zrzutu wod kopalnianych rzeka Miedzianka na ob-
cigzenie wod Nysy przeprowadzono eksperymenty polegajace na sterowanym
zrzucie wod kopalnianych do Miedzianki, z zachowaniem w wodach Nysy Lu-
zyckiej koncentracji zawiesin ogoélnych nieprzekraczajacej poziomu 30 mg/l
1 badaniu zmienno$ci ilo§ciowo-jakos$ciowej wprowadzonego tadunku zawiesin
wzdhiz Nysy Luzyckiej [Janeczko-Mazur 2009]. Badaniami objgto odcinek Ny-
sy Luzyckiej o dhugosci ok. 110 km, od km 193,07 w przekroju wodowskazo-
wym Sieniawka do km 83,78 powyzej m. Leknica. Na rozpatrywanym odcinku
Nysy Luzyckiej wytypowano 15 przekrojow badawczych Badania przeprowa-
dzono raz przy stanach niskich w okresie suchej pogody i raz przy stanach $red-
nich, jesienig przy opadach deszczu nieprzekraczajacych 2 mm.
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Podstawe do okreslenia czasu przeptywu analizowanej strugi wody Nysy
Luzyckiej, wyznaczajacego czas poboru kolejnych probek wod rzecznych, sta-
nowily sporzadzone nomogramy czasu przeptywu [Korcz 2008]. Opracowano je
na podstawie wybranych pomiaréw hydrometrycznych z wielolecia 1991-2008,
wykonanych przez strong polska, niemiecka i wspolnie przez obie strony.

W dokonanych seriach badawczych, profil ujscia rzeki Miedzianki stano-
wil punkt poczatkowy odcinka rzeki objgtego badaniem ilo$ci zawiesin, zgodnie
z czasem dobiegu ich fali do poszczegdlnych przekrojéw badawczych. Pobrane
zgodnie z czasem przeptywu, probki wody poddane byly analizom metnosci
i odpowiadajacej jej zawartosci zawiesin: ogdlnej, nieopadajacej i tatwo opada-
jacej po 2-godzinnej sedymentacji w leju Imhoffa.

WYNIKI BADAN

Badania nad stopniem i zasiggiem oddzialywania zawiesiny wnoszonej
z obszaru kopalni na obciazenie wod Nysy Luzyckiej objety 2 serie pomiaréw
terenowych, polegajace na przesledzeniu zmiennos$ci zawartosci zawiesin
wzdtuz biegu rzeki ponizej ich gtdéwnego zroédla zrzutu — Miedzianki. Przy okre-
$lonych warunkach meteorologiczno-hydrologicznych na ok. 110 km biegu rze-
ki Nysy Luzyckiej w kazdej serii badawczej dokonany zostat pobor probek wo-
dy zgodnie z czasem przeptywu.

Nomogram czasu przeptywu wody wzdhuz Nysy Luzyckiej zostat opraco-
wany na podstawie wybranych pomiaréw hydrometrycznych z wielolecia 1991—
2008. Wytypowano serie pomiarow jednoczesnych dla réznych stref stanow
wody: 22 pomiary w strefie stanow niskich, 40 pomiarow w strefie stanow sred-
nich oraz 5 pomiaréw w strefie standéw wysokich. Do sporzadzenia nomogramu
przeptywu wykorzystano te, ktore uktadaly si¢ w profilu podtuznym proporcjo-
nalnie do przyrostu zlewni (rosnaco) i pomiedzy ktorymi mozliwa byta interpo-
lacja warto$ci posrednich. Zbior danych stanowily pomiary hydrometryczne,
wykonane:

— w przekrojach wodowskazowych sieci standardowej IMGW i ich odpo-
wiednikéw po stronie niemieckiej (Sieniawka—Zittau, Zgorzelec—Gorlitz i Prze-
woz—Podrosche),

— w przekrojach wodowskazowych sieci specjalnej IMGW (Osiek Luzyc-
ki, Kozlice, Sobolice i Sanice),

— w niemieckim przekroju wodowskazowym Rosenthal.

Dysponowano bogata dokumentacja pomiarowa w zakresie standw niskich
(22 pomiary) i $rednich (40 pomiaréw). Materiat pomiarowy w strefie stanow
wysokich (5 pomiaréw) uzupetniono o dwie serie w przekrojach wodowskazo-
wych, wykorzystujac krétkotrwaly wzrost standow wody w grudniu 2007 roku
i w ostatniej dekadzie stycznia 2008 roku.
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Do opracowania nomogramu przeplywu wody przyjeto kilometr biegu
rzeki zgodny z Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski z roku 2005. Z pomia-
row hydrometrycznych obliczono $rednia predko$¢ wody w badanym przekroju.
Znajac odlegtosci pomiedzy przekrojami i $rednie predkosci na poszczegolnych
odcinkach, obliczono czasy doptywu wody w profilu podluznym. Zakres nomo-
gramu obejmuje wszystkie strefy stanow wody na Nysie Luzyckiej. Opracowano
go w odniesieniu do wielkosci przeptywu na wodowskazie Sieniawka (i odpo-
wiadajacemu mu stanowi wody, ktory okreslono wg aktualnej krzywej natezenia
przeptywu). W poszczegolnych strefach stanow wody przyjeto nastepujacy krok
przeptywu:

— w strefie standw niskich 0,10 m%/s,

— w strefie stanow $rednich 0,20 m*/s,

— w strefie stanow wysokich 0,20 i 0,50 m’/s.

W sporzadzonym nomogramie przeptyw wody na wodowskazie Sieniawka
zawiera si¢ w przedziale od 2,00 m’/s (SNQ1966.2006) — strefa standéw niskich do
32,7 m’/s (pomiar hydrometryczny w dniach 22-23.01.2008) — strefa standéw
wysokich. Nomogram skonstruowano dla odcinka od wodowskazu Sieniawka
(km 193,07) do wodowskazu Przew6z (km 101,25), z krokiem odleglosci 5 km
i punktami posrednimi (wodowskaz Rosenthal oraz wodowskaz Zgorzelec).
Nomogram wykonano w formie graficznej i tabelarycznej. Umozliwia on szyb-
kie, proste, ale jednoczesnie przyblizone okreSlenie czasu przeptywu wody
(w godzinach) wzdhuz biegu Nysy Luzyckiej, przy zadanym przeplywie wody
na wodowskazie Sieniawka.

Dla strefy stanéw niskich, obejmujacej przeptywy w przekroju Sieniawka
od 2,00 m*/s do 4,30 m®/s, czasy przeplywu wody ksztaltuja sie odpowiednio od
ok. 70 do 46 godzin (dla odcinka rzeki Sieniawka—Przewo6z). W strefie stanow
srednich przeplywy na wodowskazie Sieniawka zawieraja si¢ od 4,40 m’/s do
18,4 m’/s, natomiast czas przeptywu wody od wodowskazu Sieniawka do wo-
dowskazu Przewo6z wynosi od ok. 45 do 27 godzin. Natomiast strefa stanow
wysokich obejmuje zakres przeptywow w przekroju Sieniawka od 18,6 m’/s do
32,7 m’/s, a czasy przeptywu wody do przekroju wodowskazowego Przewoz
wynosza ok. 27 do 22 godzin.

Wplyw zawiesiny wprowadzanej z obszaru kopalni na obciazenie wod Ny-
sy Luzyckiej okreslono na podstawie dwdch serii badawczych, polegajacych na
sterowanym obciazeniu wod tej rzeki zmiennym tadunkiem zawiesin i przesle-
dzeniu ich zmiennoS$ci ilo§ciowo-jakosciowej wzdtuz biegu rzeki, ponizej ich
gtownego zrodla zrzutu, tj. rzeki Miedzianki.

Zmienno$¢ zawarto$ci zawiesin w wodach Nysy Luzyckiej oceniana byta
w 15 przekrojach badawczych (rys. 1). W dokonanych seriach badawczych,
profil ujscia rzeki Miedzianki do Nysy Luzyckiej stanowitl punkt poczatkowy
odcinka rzeki, objetego $ledzeniem ilosci zawiesin zgodnie z czasem dobiegu
ich fali do poszczeg6lnych przekrojéw badawczych. Pobrane zgodnie z czasem
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przeptywu probki wody poddawane byly ocenie na zawarto$¢ zawiesiny ogolnej,
nieopadajacej i fatwo opadajace;.

Tabela 1. Czasy przeptywu wody w przekrojach wodowskazowych dla przeptywow
SNQ i SSQ
Table 1. Water flow time in the gauging sections for discharges SNQ and SSQ

Czas przeplywu wody w odniesieniu do $redniego przeptywu
. charakterystycznego na wodowskazie Sieniawka
km biegu
Wodowskaz rzeki [h]
SNQ (Sieniawka 1966-2006) SSQ (Sieniawka 1966-2006)
2,00 m%/s 8,94 m’/s

Sieniawka 193,07 0,00 0,00
Rosenthal 184,56 7,06 2,60
Zgorzelec 150,64 35,08 14,94
Przewoz 101,25 70,00 35,41

Badanie I (rys. 2) w strefie przeplywow niskich zostato przeprowadzone
w dniach od 30 czerwca do 3 lipca 2008 roku, przy statym przeplywie w prze-
kroju wodowskazowym Sieniawka wynoszacym 2,60 m’/s. Przeptywowi temu,
na odcinku od ujscia Miedzianki do m. Le¢knica, odpowiadat czas przeptywu
wynoszacy 65,86 godzin, wyznaczajacy przecigtng predkos¢ przeplywu na tym
odcinku 0,43 m/s. W czasie trwania badan, na rozpatrywanym biegu rzeki, wiel-
ko$¢ przeptywu zwigkszyla si¢ ponad dwukrotnie (z wartosci 2,82 m*/s ponizej
Miedzianki do 6,62 m*/s w przekroju koncowym w rejonie Eeknicy). Badania
rozpoczgto w momencie doptywu z wodami rzeki Miedzianki fadunku zawiesin
ogoblnych wynoszacego 54,2 g/s, w ktorym zawiesiny tatwo opadajace stanowity
64%. W czasie sptywu tego ladunku, przyjmujace go wody Nysy Luzyckiej
obciazone byly tadunkiem zawiesin ogolnych na poziomie 23,6 g/s, w ktorym
zawiesiny tatwo opadajace stanowity 44%.

Wyznaczony przebieg krzywych zmian zawarto$ci zawiesin w wodach
Nysy Luzyckiej wykazat, ze przy wyjSciowym obciazeniu zawiesing wod Nysy
Luzyckiej, wynoszacym ponizej ujscia Miedzianki 81,8 g/s, zawartos¢ zawiesin
ogo6lnych z biegiem rzeki obnizata si¢ od wartosci 29 mg/l do 20 mg/l powyzej
ujscia Witki i osiagata poziom 17 mg/l ponizej tego doptywu. Na dalszej drodze
przeptywu, w rejonie ujscia Bielawki, ilo$¢ zawiesin ogolnych obnizyla si¢ do
ok. 14 mg/l, po czym w rejonie przerzutu wod do Szprewy, z niezidentyfikowa-
nego powodu wzrosta do 23 mg/l i z biegiem przeptywu wykazywata tendencjg
wzrostowa do 27 mg/l.

Zaobserwowany przyrost wiaze si¢ gtdwnie ze wzrostem zawiesiny tatwo
opadajacej z ok. 2 mg/l na ok. 15 mg/l, przy prawie niezmiennym stanie zawie-
sin nieopadajacych.

Podczas tego badania z wodami Miedzianki wnoszony byt tadunek zawie-
sin fatwo opadajacych, wynoszacy 34,8 g/s, ktory w wodach Nysy Luzyckiej

137



Anna Janeczko-Mazur, Maurycy Nowosielski, Jacek Lisowski

spowodowal wzrost ich zawarto$ci z 4 do 16 mg/l. Za sprawa dwoch stopni
wodnych, stwarzajacych dogodne warunki sedymentacji, ilos¢ zawiesin tatwo
opadajacych znaczaco malata na odcinku do ujscia Witki, osiagajac powyzej jej
doptywu poziom 5 mg/l, odpowiadajacy stanowi jaki stwierdzono w wodach
Nysy Luzyckiej powyzej obszaru oddziatywania kopalni. Na tym odcinku ilo§¢
zawiesin tatwo opadajacych ulegla redukcji w 69%, a zawiesin ogdlnych obni-
zyla sig 0 31%.

Wptyw zabudowy hydrotechnicznej, na dalszym biegu Nysy Luzyckiej do
rejonu przerzutu, zaznaczyt si¢ redukcja pozostatej ilosci zawiesiny tatwo opa-
dajacej o nastgpne 60%, a zawiesin ogolnych o 26%. Stopien samooczyszczania
si¢ wod Nysy Luzyckiej liczony z pozorna redukcja zawiesin (bedaca wynikiem
wzrostu objetosci przeplywu) odniesiony do czasu przeptywu na odcinku od
ujscia Miedzianki do uj$cia Witki wynosil: dla zawiesiny tatwo opadajacej
6,5%/h, dla zawiesiny ogolnej 2,9%/ h, dla zawiesiny trudno opadajacej 1,1%/h.

W dalszym biegu rzeki stopien samooczyszczania znaczaco malal i wyno-
sit dla zawiesin tatwo opadajacych 1,6%/h, dla zawiesiny ogolnej 0,7%/h, a dla
zawiesiny nieopadajacej 0,9%/h.

Obserwowane zmniejszenie zawiesin z biegiem analizowanego biegu rze-
ki, w przypadku zawiesin tatwo opadajacych jest wynikiem zachodzacego pro-
cesu ich sedymentacji, a redukcja zawiesin ogdlnych i nieopadajacych w prze-
wazajacej mierze nastgpstwem procesu rozcienczania.

Przy wyjsciowym obciazeniu wod Nysy Luzyckiej, ponizej ujscia Mie-
dzianki, wynoszacym w przypadku zawiesin og6élnych 81,89 g/s oraz zalozeniu,
ze zawarto$¢ zawiesin ogolnych w wodach rozcienczajacych ksztattuje si¢ na
poziomie 5 mg/l (przyjetym jako $rednia warto$¢ z wynikow uzyskanych dla
Krzywej Strugi i Witki) w nastgpstwie procesu rozcienczania w przekrojach
powyzej ujscia Witki i przerzutu wod do Szprewy, ilos¢ zawiesin ogolnych po-
winna ksztattowac si¢ odpowiednio 29 i 18 mg/l, a w przekroju koncowym t.¢k-
nica 15 mg/l.

W przypadku zawiesin tatwo opadajacych, przy obciazeniu wyjsciowym
45,12 g/s, zmiennos$¢ ich zawartosci z biegiem rzeki w nastepstwie rozcienczenia
powinna przebiega¢ nastgpujaco: powyzej Witki 16 mg/l, w profilu przerzutu
10 mg/l i w przekroju Leknicy 9 mg/I.

Zawiesiny nieopadajace, w wyniku procesu rozcienczania, przy poczatko-
wym obciazeniu 47,94 g/s, powinny osiaga¢ poziom 17 mg/l powyzej Witki,
10 mg/l w punkcie przerzutu wod do Szprewy oraz 8 mg/l w przekroju konco-
wym.

Z porownania teoretycznych wielkosci ze stanem faktycznym okreslonym
w wyniku badan, wynika duza zbiezno$¢ wielkosci uzyskanych dla zawiesin
nieopadajacych, ktore zmieniaja si¢ na odcinku, od Bielawki do teknicy
w przedziale zawartosci od 8 do 12 mg/1, $r. 10 mg/1.
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Rysunek 1. Lokalizacja przekrojow do badan nad wptywem zawiesiny wprowadzanej

przez KWB ,,Turéw” na obciazenie Nysy Luzyckiej

Figure 1. Location of cross-sections for carrying out a research on the impact of the

suspension produced by KWB ‘Turéow’ on the load of the Nysa Luzycka River
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Figure 2. Curves of changes of the amount of suspension on the waters
of the Nysa Luzycka River on its course below KWB ‘Turéw’— 1* study
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Rysunek 3. Krzywe zmian ilo$ci zawiesin w wodach Nysy Luzyckiej
na jej biegu ponizej obszaru KWB ,, Turéw” — Badanie 11

Figure 3. Curves of changes of the amount of suspension on the waters
of the Nysa Luzycka River on its course below KWB Turow’— 2™ study
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Przy pominigciu odcinka rzeki, na ktorym stwierdzono gwaltowny wzrost
ilosci zawiesin ogdlnych 1 tatwo opadajacych mozna zatozy¢, ze na dtugosci
przeplywu wod od ujscia Miedzianki do miejsca przerzutu wod, rzeczywista
zawarto$¢ zawiesin og6lnych i tatwo opadajacych jest nizsza od oczekiwanej
W nastgpstwie procesu rozcienczania. Stan ten tlumaczy obserwowana znaczaca
sedymentacja zawiesin na poczatkowym odcinku rozpatrywanego biegu rzeki.

Uzyskany dla przeptywow niskich przebieg zmian ilosci zawiesin wyka-
zal, ze przy wprowadzeniu z obszaru kopalni zawiesin (w ktérych ogoélnym ta-
dunku przewazaja zawiesiny tatwo opadajace), zasieg oddzialywania zawiesin
fatwo opadajacych obejmuje bieg rzeki Nysy Luzyckiej do ujscia Witki o dtugo-
sci 18 km 1 czasie przeptywu ok. 10 godzin. Zasi¢g oddziatywania tych zawiesin
okresla punkt, w ktorym krzywa zmian osiaga poziom zawarto$ci zawiesin
stwierdzany w wodach powyzej granic oddziatywania kopalni (6 mg/l). W przy-
padku zawiesin ogodlnych, mimo znaczacej redukcji zawiesin fatwo opadajacych,
zasigg oddziatywania zawiesin wprowadzanych przez kopalni¢ znacznie si¢
wydhuza, obejmujac bieg rzeki o dlugosci ok. 99 km do ujscia Skrody. Zawiesi-
ny nieopadajace, ktorych tendencja spadkowa warunkowana jest wytacznie pro-
cesem rozcienczania, utrzymuja si¢ nadal na poziomie nieco wyzszym od ich
zawartosci stwierdzanej w wodach powyzej obszaru kopalni i ujscia rzeki Mie-
dzianki o ok. 3 mg/l. Pomijajac zaobserwowany niezidentyfikowany wzrost
ilosci zawiesin w rejonie m. Przewdz, mozna zatozy¢, ze w strefie przeplywow
niskich, zasi¢g oddzialywania Kopalni, cho¢ o znikomym znaczeniu, wykracza
poza bieg Nysy Luzyckiej objetej programem badawczym.

Badanie II (rys. 3) w strefie przeplywow S$rednich zostato przeprowa-
dzone w dniach od 26-28 listopada 2008 r. W tym okresie natg¢zenie przeptywu
w profilu wodowskazowym Sieniawka utrzymywalo si¢ na poziomie 6,51 m’/s.
Poborowi probek wody zgodnie z czasem przeptywu, ktory dla rozpatrywanego
biegu rzeki wynosit 41,8 godzin, towarzyszyl w pierwszym dniu niewielki opad
niemajacy wptywu na warunki hydrologiczne rzeki.

Srednia predkos¢ przeptywu wod ksztaltowata si¢ na poziomie 0,68 m/s
i byta znaczaco wyzsza od predkosci granicznej 0,3 m/s [Cywinski 1972], przy
ktorej nastgpuje porywanie zawiesin z dna koryta rzeki. Pobor prob zgodnie
z czasem przeplywu rozpocze¢to w momencie, gdy wody Miedzianki wprowa-
dzaty tadunek zawiesin ogélnych wynoszacy 25,2 g/s, zawiesin tatwo opadaja-
cych 9,8 g/s i zawiesin nieopadajacych 15,4 g/s. W ogdlnym tadunku zawiesin
dominowaty zawiesiny nieopadajace, majace 60 % udzial. Wprowadzany Mie-
dzianka tadunek zawiesin spowodowat nieznaczny wzrost koncentracji w wo-
dach Nysy Luzyckiej: dla zawiesin nie opadajacych z 6 na 8 mg/l, dla zawiesin
ogolnych z 7 na 10 mg/l, a dla zawiesin tatwo opadajacych do poziomu $lado-
wego (2 mg/l), ktory utrzymywat si¢ na dtugosci biegu rzeki do przekroju prze-
rzutu wod do Szprewy. Wody Nysy Luzyckiej przyjmujace tadunek wnoszony
Miedzianka prowadzity réwniez zawiesing, w ktorej przewazaly czasteczki nie-
opadajace.
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Na dlugosci rzeki od uj$cia Miedzianki do miejsca przerzutu ilo$¢ zawiesin
ogo6lnych (glownie nieopadajacych) w wodach Nysy Luzyckiej zmieniata si¢ od
11 do 8 mg/l, a jej zmienno$¢ z biegiem rzeki warunkowana byla wytacznie
procesem rozcienczania. Podobnie, jak w przypadku poprzedniego badania,
w rejonie przerzutu wod do Szprewy stwierdzono gwattowny wzrost ilosci za-
wiesin osiagajacy poziom 92 mg/l w przypadku zawiesin ogolnych, w ktorych
udziat zawiesin nieopadajacych stanowit 67%.

Podwyzszone obciazenie zawiesing wod Nysy Luzyckiej w rejonie m.
Przewodz, z wyrazna tendencja malejaca, utrzymywalo si¢ na pozostatym biegu
rzeki. Zaobserwowany podczas tego badania wzrost ilosci zawiesin byt rowniez
niemozliwy do zidentyfikowania. Stwierdzony dwukrotnie wzrost obcigzenia
zawiesing wod Nysy Luzyckiej w rejonie przerzutu wod do Szprewy mogt by¢
spowodowany pracami w korycie rzeki, badz oddziatywaniem Zespotu Elek-
trowni Wodnych Dychow.

PODSUMOWANIE

Badania nad ilosciowo-jako$ciowa zmienno$cia zawiesin, obejmujace
110-kilometrowy bieg Nysy Luzyckiej, ponizej ujscia Miedzianki wykazaly, ze
sptywajacy z obszaru Kopalni Turéw tadunek zawiesin stanowia gtownie zawie-
siny nie opadajace, ktorych zmienno$¢ z biegiem rzeki warunkowana jest proce-
sem rozcienczania.

W przypadkach niedostatecznego oczyszczania wod kopalnianych, w ta-
dunkach zasilajacych Nyse tuzycka dominuja zawiesiny tatwo opadajace, kto-
rych wytracanie si¢ z mas wodnych i odktadanie w korycie rzeki nastgpuje na
18-kilometrowym odcinku od ujscia Miedzianki do doptywu Witki.

Zdeponowane w korycie rzeki zawiesiny, przy predkosciach przeptywu
wyzszych od 0,3 m/s, sa porywane przez naptywajace wody, powodujac dodat-
kowe ich obciazenie.

W $wietle uzyskanych wynikow, z praktycznego punktu widzenia mozna
uznaé, ze zasigg oddzialywania zawiesin wnoszonych z obszaru kopalni, przy
zaistniatych podczas badan warunkach meteorologiczno-hydrologicznych i wyj-
$ciowym obciazeniu obejmuje bieg rzeki ok. 100 km.

Na podstawie badan z lat 2002—-2005 i 2007-2009 wynika, ze przy aktual-
nym stanie zarzadzania gospodarka wodami kopalnianymi tadunek zawiesin
wprowadzany z wodami kopalnianymi do wod Nysy Luzyckiej nie powoduje
pogorszenia jakos$ci jej wod. Stezenie zawiesin w wodach Nysy Luzyckiej przy
przeptywach niskich i $rednich, powyzej i ponizej obszaru oddziatywania kopal-
ni, utrzymuje si¢ w granicach klasy I, tj. ponizej 25 mg/l [Dz.U. Nr 160 poz.
1008, 2008].
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