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PROJEKT RENATURYZACJI STARORZECZY
NA PRZYKLADZIE DOLINY RZEKI SLUPI

RESTITUTION PROJECT OF OXBOW-LAKE
IN THE EXAMPLE OF THE SLUPIA RIVER VALLEY

Streszczenie

W pracy zaprezentowano projekt rozwiazan technicznych, zastosowanych
w renaturyzacji trzech starorzeczy w dolinie rzeki Stupi. Celem tych zabiegow jest
proba przywrdcenia rzece bardziej naturalnego charakteru poprzez ochrong rézno-
rodnych elementéw dolinowych. Projekt koncentruje si¢ na odbudowie statego
potaczenia starorzeczy ze Shupia, co umozliwia ciagle ich przeptukiwanie, popra-
wia warunki fizyczno-chemiczne wod i stwarza dogodne warunki bytowania roz-
nych grup hydrobiontow. Przed wykonaniem zabiegéw hydrotechnicznych opra-
cowano model monitoringu, obejmujacego weryfikacje zachodzacych zmian
ekologicznych oraz rozpoznanie warunkow referencyjnych. Dzigki wielowatko-
wym badaniom $rodowiskowym mozliwe bgdzie uchwycenie zachodzacych zmian
i wypracowanie odpowiednich metod zabezpieczenia i ochrony dawnych koryt
rzecznych przed ladowaceniem i zanikiem. Koncowym efektem prowadzonych
badan ma by¢ stworzenie matematycznego modelu renaturyzacji starorzeczy,
uwzgledniajacego wiele podmodeli obejmujacych zardwno warunki srodowiskowe
(hydrologi¢ i hydrochemig), jak i struktur¢ analizowanych formacji ekologicznych
roslinnych i zwierzgcych (bezkr¢gowce, makrofity, bakterie itp.).

Stowa kluczowe: renaturyzacja ciekéw, starorzecza, dolina Shupi

Summary

In this study the project of technical solutions applied in the renaturation of
three oxbow lakes in the Stupia river basin is presented. The aim of those treat-
ments is to restore more natural characteristic of the river by the protection of
various river basin elements. The project is focused on the reconstruction of per-
manent connection between the Stupia River and oxbow lakes. That would enable
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their irrigation, improvement of physico-chemical conditions and also would cre-
ate habitats favorable for various hydrobiont groups. The plan of hydrotechnical
treatments is accompanied by the model of monitoring for the sake of verification
of ecological changes. Thanks to multivariate environmental research it is possible
to reveal those changes and to elaborate methods of oxbow lake protection against
terrestrialisation and disappearance. The final effect of the project will be the
mathematical model of oxbow lake restoration consisting of many submodels of
environmental conditions (hydrology, hydrochemistry) as well as plant and animal
ecological formations (e.g. invertebrates, macrophytes, bacterias).

Key words: restitution of rivers, oxbow lake, Stupia valley

WSTEP

Dawne koryta rzeczne naleza do cennych siedlisk przyrodniczych, zakwa-
lifikowanych do ochrony w ramach Dyrektywy Siedliskowej sieci Natura 2000.
Siedlisko pod nazwa ,,Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze
zbiorowiskami Nymphaeion, Potamion” o kodzie 3150-2 obejmuje wolno ply-
wajace w toni wodnej makrofity (Potamion i czg§ciowo Nymphaeion), makrofity
zakorzenione w dnie oraz o lisciach ptywajacych, a takze drobne rosliny ptywa-
jace po powierzchni wody (Lemnetea).

W srodkowej czesci doliny Stupi ponizej zbiornika zaporowego Krzynia
wystepuje blisko 50 starorzeczy. Powstaly one na poczatku XX wieku w czasie
prac regulacyjnych, polegajacych na prostowaniu koryta i odcinaniu zakoli.
Wigkszo$¢ tego fragmentu doliny znajduje si¢ obecnie na terenie Parku Krajo-
brazowego ,,Dolina Stupi”, w ktérym od kilku lat prowadzi si¢ zakrojone na
szeroka skale zabiegi renaturyzacyjne. Prace te zostaly podzielone na dwa etapy.
Pierwszy polegat na renaturyzacji rzeki Kwaczy (lewobrzezny doptyw Stupi)
w ramach ochrony tarlisk ryb tososiowych. Projekt ten obejmowat przebudowe
2,5 km odcinka ujsciowego, poprzez zastosowanie m.in. deflektorow, progow
faszynowo-kamiennych oraz wilaczenie do systemu rzecznego odcigtego staro-
rzecza. Drugi etap polegal na wiaczeniu trzech starorzeczy do koryta rzecznego
przekopami ziemnymi. Miato to zapobiec ich zanikaniu i ladowaceniu na skutek
obnizenia powierzchni wod gruntowych lub braku okresowych zalewan oraz
zamulaniu i wyptycaniu, co jest gtownym zrodlem ich zagrozenia. Réwnocze-
$nie zmiany hydrauliczne wplywaja na warunki siedliskowe hydrobiontow za-
mieszkujacych starorzecza i ich strefy ekotonowe. Skapa literatura dotyczaca
wynikéw 1 skutecznos$ci procesoOw wiaczania starorzeczy do systemu rzecznego
poprzez przekopy sprawia, ze kazde nowe badania dotyczacych tak istotnych
oddzialywan ekologicznych sa szczegolnie cenne [Obolewski 2006].

Celem pracy jest przyblizenie dzialan technicznych zmierzajacych do re-
naturyzacji fragmentu doliny rzeki Stupi, a w szczegdlnosci trzech starorzeczy
sztucznie odtaczonych od koryta rzeki w czasie prac regulacyjnych. Gtéwnym
zadaniem projektu jest przywrocenie statego kontaktu starorzeczy z rzeka Stu-
pia, co zapewnia im powolne przeplukiwanie, poprawe warunkow fizyczno-
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-chemicznych wody i warunkéw egzystencji flory i fauny, a takze zmiany sto-
sunkow wodnych. Koncowym efektem bedzie model renaturyzacji starorzeczy,
mozliwy do wykorzystania w dolinach innych rzek nizinnych.

MATERIAL I METODY BADAN

Rzeka Slugia jest ciekiem nizinnym o dtugosci 138,6 km i o powierzchni
zlewni 1620 . Nalezy ona do rzek przymorskich. Catos¢ jej dorzecza lezy na
obszarze wojewodztwa pomorskiego, w potnocno-zachodniej jego czeéci. Od
poéinocy zlewnia Stupi graniczy ze zlewnia Baltyku, od zachodu ze zlewnia rzeki
Wieprzy, od potudnia ze zlewnia Brdy, od wschodu za$ ze zlewniami rzek Leby
i Lupawy. Stupia zalicza si¢ do rzek matych, tzn. takich, ktérych dhugos¢ nie
przekracza 200 km, a powierzchnia dorzecza 10 000 km”. Zrodta Stupi znajduja
si¢ na Pojezierzu Kaszubskim w poblizu Sierakowskiej Huty, na wysokosci 178
m n.p.m. Srodkowy bieg rzeki lezy na obszarze Wysoczyzny Polanowskiej, za$
jej bieg dolny na Wysoczyznie Damnickiej, ROwninie Stupskiej oraz Wybrzezu
Stowinskim. Rzeka jest ciekiem I rzedu, uchodzi do Battyku w Ustce. Szerokosé¢
koryta waha si¢ od 7 m w gomej czgsci rzeki do 40 m przy ujsciu, gdzie $redni
przeplyw wynosi 15,5 m?/s, a sredni spadek okoto 1,3 promila Zasadnicze ele-
menty sieci hydrograficznej Stupi uksztattowaty si¢ w ok. 15 000-10 000 lat BP.
Jednak od potowy XVIII wieku prowadzono na niej zakrojone na szeroka skale
prace regulacyjne. Od 1890 roku zaczgto stosowaé drenaz terenéw rolniczych,
a prace regulacyjne objely poglebianie koryt rzecznych, usuwanie z nich gtazow
i pni drzew, piaszczystych lach, a przede wszystkim likwidacje zakoli, umacnia-
nie brzegdw oraz budowe kanatdéw, jazéw, tam i zbiornikow wodnych. Migedzy
Stupskiem a Krzynia zabiegi te wykonano w latach 1915-1919 i w 1922 roku.
Odcigto wtedy okoto 50 zakoli rzeki, tworzac starorzecza i zmniejszajac znacz-
nie jej dlugos¢. Uruchomito to jednoczesnie silng erozjg¢ boczna i przesunigcie
trasy koryta dochodzacej do 30 m. Jednoczesnie z regulacja prowadzone byty
prace melioracyjne, odwadniajace ok. 688 ha nadrzecznych lak.

Projekt renaturyzacji objat trzy starorzecza, potozone pomigdzy 45+000
km a 47+000 km biegu rzeki Stupi na obszarze Parku Krajobrazowego ,,Dolina
Shupi” (rys. 1).

Pierwsze starorzecze (OLS 1) to duzy, stary meander, przylegajacy od za-
chodu do skarpy le$nej. Zbiornik jest silnie zeutrofizowany, zaro$nigty rz¢sa
drobna (Lemna minor L.). Od potudnia do zbiornika przylegaja dwa niewielkie
oczka wodne, a od wschodu miedzy nim a Shupia wystepuje wyrazne obnizenie
terenu, wskazujace stary bieg rzeki — mozliwy do odtworzenia. Srodkowa czg$é
zbiornika, gdzie znajduje si¢ wiele powalonych do wody pni drzew, ulegta cat-
kowitemu zaro$nigciu i zamuleniu.

Starorzecze OLS 2 potozone jest na potudnie od poprzedniego. Charakte-
ryzuje si¢ silnie rozwinigta roslinnoscia wodna, w ktorej przewaza L. minor.
W poréwnaniu do OLS1 ma szczegélnie w $rodkowej czesci — twarde dno po-
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kryte jedynie cienka warstwa osadow organicznych. Ostatni zbiornik (OLS 3)
znajduje si¢ przy ujsciu rzeki Kwaczy do Shupi i zostal wlaczony przekopem
ziemnym o szeroko$ci 3 m do systemu rzecznego w czasie prac renaturyzacyj-
nych prowadzonych na Kwaczy. Starorzecze to porasta glownie Myriophyllum
L., L. minor i Nuphar lutea (L.) Sibth. & Sm.
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Rysunek 1. Lokalizacja starorzeczy objetych projektem renaturyzacji
oraz zakres zaplanowanych prac hydrotechnicznych
Figure 1. Localisation of oxbow-lakes to be restored and the scope
of hydrotechnical treatments

Rozwigzania techniczne. W ramach projektu renaturyzacji fragmentu do-
liny Stupi w okolicach wsi Lulemino i wlaczenia trzech starorzeczy do systemu
rzecznego wykonano:

— 4 przekopy ziemne, ktorych zadaniem jest potaczenie zbiornikow z rze-
ka (3) oraz jednego taczacego OLS 1 z OLS 2;

— trzy mostki w miejscach przekopow laczacych starorzecza ze Stupia;

— czeéciowe odmulenie i udroznienie przekroju hydraulicznego w starorze-
czu OLS 21 OLS 3.
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Najwigcej zmian zostalo wykonanych w starorzeczach OLS 1 i OLS 2,
natomiast w OLS 3, oprocz typowych prac melioracyjnych, wykorzystano row-
niez deflektory drewniane w celu odpowiedniego ukierunkowania przeptywu
wod (rys. 1, tab. 1).

Tabela 1. Zakres prac wykonanych w ramach renaturyzacji doliny rzeki Stupi
Table 1. Scope of restoration works performed in the Stupia river valley

Lp.*|Starorzecze Lokalizacja Zakres prac
04000 — 04018 wykop (udroznienie starego koryta) w cel'u, odprowadzenia
1 (k 46+030 rz. Stupi) wody ze starorzecza. Szeroko$¢ dna3
8—15 m i kubatura wykopu 334,2 m
0+000 — 0+015 obustronne umocnienie kiszka faszynowa kanatu wraz
2 OLS 1 (km 46+030 rz. Stupi) | z brzegami rzeki Stupi, zabicie palisady w rzece (16 m)
3 0+015 wykonanie ktadki drewnianej
gruntowna konserwacja dna starorzecza warstwa odmula-
4 0+018 — 0+410 jaca 0,2 m, km 0+150 wyprofilowanie zakola, usunigcie
z dna 6 zwalonych drzew
wykop taczacy OLS 1 z OLS 2 o szerokosci 9 m
5 0+410 — 0+460 i kubaturze wykopu 1728,5 m’,
roéwnoczesne wycigeie 6 olch
gruntowna konserwacja dna starorzecza
6 0+460 — 0+740 warstwa odmulajaca 0,2 m, usunigcie 2 zwalonych drzew,
ochrona grazela zéttego (0+665)
wykop (udroznienie starego koryta) w celu doprowadzenia
7 OLS 2 0+740 - 0+769 wody do starorzecza — kubatura wykopu 439,3 m’
8 0+759 wykonanie ktadki drewnianej
9 017500760 b | S e e v
Shupi km 46+480 g zeki Shupi, zabicie palisady
w rzece (16 m)
0+000 — 0+020 udroznienie przeptywu wody ze starorzecza
1 (km 46+030 rz. Stupi) | do rzeki Kwaczy, wykop mechaniczny (kubatura 119 m’)
fragment naturalnego koryta przeznaczony
2 0+055 — 0+145 do ochrony wraz z wystgpujacym tam grazelem zoitym
i trzcinowiskami
3 0+150 wykonanie deflektora drewnianego na prawym brzegu
wykopu
wykop (udroznienie starego koryta)
4 OLS 3 0+145 — 0+242 w celu doprowadzenia wody do starorzecza
— kubatura wykopu 1081,8 m’
5 0+200 wykonanie deflektora drewnianego na lewym brzegu
wykopu
6 0+218 —0+242 i brzeg | obustronne umocnienie kiszka faszynowa kanatu wraz
rz. Shupi km 45+640 z brzegami rzeki Stupi, zabicie palisady w rzece (16 m)
7 0+219 wykonanie ktadki drewniane;j
8 0+240 usunigcie zaro$li wierzbowych z lewego brzegu rzeki
w miejscu wlaczenia starorzecza

*Liczba porzadkowa zgodna z numeracja na rysunku 1.
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Zakres monitoringu. Dziatania techniczne przeprowadzone w ramach
projektu staly si¢ dobrym warsztatem do przeprowadzenia szczegotowych analiz
ekologicznych nad wptywem renaturyzacji na warunki siedliskowe hydrobion-
tow. Badania powinny w pierwszej kolejnosci zobrazowac stan poprzedzajacy
zabiegi renaturyzacyjne oraz nastgpujace po nich zmiany, najlepiej w ujgciu
dlugoletnim. W ich trakcie prowadzone sa analizy geologiczno-
geomorfologiczne cech starorzecza (morfogeneza i morfometria koryta i niecki,
osady denne), jak i oceny wlasciwosci fizykochemicznych srodowiska wodnego
(badania wod i osadow dennych). Oprocz tego przeprowadzone sa szczegdlowe
badania stanu ekologicznego starorzeczy, obejmujace analizy mikrobiologiczne,
makrofitow zanurzonych i plywajacych, planktonu, perifitonu zasiedlajacego
roznorodne podioza, makrozoobentosu, ichtiofauny, a w strefie ekotonalnej
struktury chrzaszczy z grupy biegaczowatych. Uzyskane wyniki powinny po-
zwoli¢ stworzy¢ modele matematyczne, ktore:

— pokazywatyby oddzialywanie wywotanych zmian czynnikéw $rodowi-
skowych na poszczeg6lne elementy ekosystemu starorzeczy (biotop i biocenozg);

— pokazywalyby wspotzaleznosci pomigdzy poszczegdlnymi elementami
ekosystemu starorzeczy i zmiany tych zaleznosci wywotane naptywem wody
rzecznej;

— pozwolityby uzyska¢ generalny model przestrzenno-czasowy renatury-
zacji starorzeczy, umozliwiajacy prognozowanie zmian wywolanych udroznie-
niami starorzeczy rzek nizinnych.

Do zrealizowania projektu konieczne bylo opracowanie wielu nastgpuja-
cych, wzajemnie z soba powiazanych podmodeli:

1. modelu hydrologicznego, pozwalajacego na wyznaczenie okreslenia
wplywu szybkosci przeptywu, stanow wody na warunki Srodowiskowe oraz
biocenozy starorzeczy (fito- i zoocenozy).

2. modelu hydrochemicznego wod starorzeczy:

— statystycznego modelu zmian jakosci wybranych parametrow wod (ta-
kich jak: warunki tlenowe, biogeny, przewodnictwo, zasolenie, chlorofil ,,a”),
umozliwiajacy obliczenie jednostkowych obciazen wod i wnoszonego tadunku
zanieczyszczen dla dowolnego sezonu w roku oraz ustalenie profili tlenowych
na wyznaczonych w starorzeczach profilach;

3. wielowymiarowego modelu chemicznego osadow dennych, pozwalaja-
cego na okreslenie wptywu przebudowy koryta rzecznego na poziom pierwiast-
koéw sladowych, zarowno w rzece, jak i wlaczonych do systemu rzecznego staro-
rzeczach;

4. wielowymiarowego modelu struktury flory i fitocenoz,opisujacy zmiany
struktury zbiorowisk roslinnych zasiedlajacych starorzecza, pozwalajacy na
okreslenie wptywu poszczego6lnych rozwiazan technicznych na roslinno$¢ rena-
turyzowanego fragmentu doliny rzeki Shupi;
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Dane hydrochemiczne wéd i osadow: Dane biologiczne:
D,ANE tlen rozpuszczony,nasycenie tlenem, mikrobiologia, makrozoobentos,
WEJSCIOWE: biogeny, przewodnictwo, chlorki, plankton, flora naczyniowa, ichtiofana,
chlorofil “a”, zasolenie, pierwiastki sladow perifitonu, entomolofauna

Dane hydrologiczne: ; ;
perkc;?;:nprz‘Aelagaéywow, Zmienne analizowane:
y sezon, lokalizacja w starorzeczu,

zastosowane rozwigzania hydrotechniczne,
odlegto$¢ od konca ramion
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Czasowo-przestrzenny model wptywu parametréw wejsciowych na poszczegdine elementy
ekosystemow renaturyzowanych starorzeczy, okre$lenie znaczenia udroznien
i zastosowanych rozwigzan hydrotechnicznych na fito- i zoocenozy, wyznaczenie dtugoterminowych
trendéw zmian w renaturyzowanych starorzeczach

Rysunek 2. Schemat zakresu modelowego ujecia renaturyzacji starorzeczy
Figure 2. Diagram of oxbow-lake restoration model

5. wielowymiarowego modelu struktury mikrobiologicznej, pozwalajacego
w ocenie zmian iloSciowych bakterii wystgpujacych w silnie zeutrofizowanych
ekosystemach w wyniku naplywu wody oraz pokazaniu wspétzaleznosci migdzy
struktura mikrobiologiczng a innymi elementami udraznianych ekosystemow;

6. wielowymiarowego modelu struktury perifitonu, obrazujacego zmiany
jako$ciowo-ilosciowe formacji poroslowe] zasiedlajacej rdéznorodne, biotyczne
podtoza w starorzeczach w wyniku udroznienia;
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7. wielowymiarowego modelu zaleznosci struktury bentosu starorzecza od
oddzialywan rozwiazan hydrotechnicznych i naptywu wody rzecznej. Okresla
on réwniez zalezno$¢ tej formacji jako bazy pokarmowej dla ichtiofauny oraz
wspotzaleznos$ci ro§linnosci i zwierzat;

8. modelu struktury ichtiofauny, obrazujacego zmiany skladu ryb we
fragmencie doliny poddanym renaturyzacji. Jest to centralny punkt modelu,
wskazujacy na zaleznosci wielowymiarowe ryb od warunkéow abiotycznych
i biotycznych panujacych w ekosystemie. Ma on umozliwi¢ okreslenie trendow
zmian analizowanych elementow na strukturg ichtiofauny, ze szczegdlnym
uwzglednieniem gatunkow reofilnych (jelec, jaz, klen), jak i limnofilnych (karas
zlocisty, lin, r6zanka).

9. modelu zmian struktury chrzaszczy strefy ekotonowej, jako biowskaz-
nikoéw zmian wywotanych przeprowadzonymi zabiegami renaturyzacyjnymi.

Powyzsze podmodele sa sktadowymi wspolnego modelu, uwzgledniajace-
go ich wzajemne zaleznosci i powiazania oraz dajacego mozliwo$¢ wnioskowa-
nia (rys. 2).

Rozwiazanie numeryczne bazujace na réoznicowych metodach siatkowych
otrzymane zostanie w wyniku implementacji modelu na systemach komputero-
wych. Pozwoli ono na obliczenie rozktadow przestrzennych, takich parametrow
jak: stezenia substancji biogennych i mineralnych, zaggszczenie makrozooben-
tosu, perifitonu i stopnia pokrycia fitocenoz, struktura ichtiofauny i chrzaszczy
strefy ekotonowej itp.

Model ulega¢ bedzie weryfikacji w czasie prowadzenia badan kontrolnych.
Po dokonaniu odpowiedniej kalibracji wykonana zostanie symulacja kompute-
rowa kilkuletniego okresu, uwzgledniajaca dtugoterminowe warunki hydrolo-
giczno-hydrochemiczne, ktora pozwoli na ostateczna weryfikacje modelu, zba-
danie jego doktadnosci i czuto$ci oraz analizg bledow. Dodatkowo planuje sig
dokonanie poréwnania wynikow symulacji projektowanego modelu z modelem
statystycznym efektow renaturyzacji, po uptywie dziesigciu lat.

DYSKUSJA

Zmiany dokonujace si¢ w $srodowiskach dolin rzecznych pod wplywem
zabiegébw hydrotechnicznych staly si¢ w ostatnich latach przedmiotem publicz-
nego zainteresowania (a raczej niepokoju) [Florek 2008], nie tylko z powodu
btednych zatozen projektowych (np. braku zabezpieczenia przed powodzia), ale
takze strat ekonomicznych i ekologicznych. Przeprowadzone w ubieglym wieku
na szeroka skale regulacje techniczne przyczynily si¢ do zamiany naturalnie
meandrujacych odcinkow rzek o zréznicowanej morfologii i spadku dna w ka-
naly o przekrojach trapezoidalnych, wttoczone w obszar migdzywala, wyposa-
zone niejednokrotnie w budowle przegradzajace koryto. Zbyt mato poswigcono
wowczas miejsca doktadnej analizie ekologicznych skutkéw takich inwestycji.
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Opracowanie metod ksztaltowania ekosystemow mokradlowych w celu
zachowania ich walorow przyrodniczych staje si¢ jednym z gléwnych proble-
moéw aktywnej ochrony przyrody w Polsce i Europie [van Diggelen i in. 1995;
Wotejko i in. 2004; Pawlaczyk i in. 2002]. Jednak zaprogramowanie odpowied-
nich metod ich ochrony wymaga rozpoznania warunkoéw ekologicznych, w tym
zgromadzenia wiedzy o dynamicznych procesach sukcesyjnych szaty roslinne;.
Zrozumienie tych zagadnien wydaje si¢ mozliwe poprzez zintegrowanie badan
nad dynamika szaty roslinnej z badaniami przemian struktur jakosciowo-
ilosciowych fauny wodnej i strefy ekotonowej, na tle warunkow fizykochemicz-
nych $rodowiska.

W odpowiedzi na daleko idace techniczne przeksztalcenia dolin rzecznych,
coraz czgsciej dazy si¢ do przywrodcenia rzekom ich naturalnego uktadu koryta.
W tym wypadku stosowane sa najczg$ciej zabiegi wykorzystujace materiaty
naturalne (kamien, drewno), a przede wszystkim roslinnos¢ (zabiegi fitotech-
niczne). Przyktadow renaturyzacji ciekow nizinnych mozna sporo przytoczy¢
z kraju (np. w dolinach Narwi, Biebrzy), jednak o wiele wigcej z zagranicy
(m.in. Dummer i Isar, doptywy Renu w Niemczech, Kennet i Severn w Wielkiej
Brytanii, Skerne i Brede z Danii). Jednak tylko w nielicznych przypadkach
prowadzono kontrolg skutecznosci ekologicznej tych zabiegow. O prowadzeniu
zblizonych badan przy renaturyzacji np. w czasie renaturyzacji potoku Liittring-
hauser informuje np. Zelazo, Popek [2002]. Badano stan flory, fauny potoku
i doliny oraz jako$¢ wody zaréwno przed, jak i po wykonaniu robot. Uzyskane
wyniki wskazaly na poprawe warunkéw siedliskowych, wzrost bioréznorodno-
éci i pojawienie sie szczegdlnie cennych gatunkéw chronionych [Zelazo, Popek
2002]. Potwierdzaja to rowniez badania prowadzone na rzece Kwaczy, doptywie
Stupi [Obolewski 2009]. Rownolegle z prowadzonymi pracami renaturyzacyj-
nymi tego cieku wykonano szeroko zakrojone interdyscyplinarne badania ekolo-
giczne. Krotkotermionowe ekologiczne efekty wskazuja na poprawe warunkoéw
bytowania hydrobiontéw. Podobne badania, chociaz w ograniczonym zakresie,
prowadzono rowniez przy renaturyzacji potoku Dellwiger w potnocnej czgsci
Ruhry. Monitoring objat parametry fizyczno-chemiczne i biologiczne wod [Ze-
lazo, Popek 2002]. Po ukonczeniu robdt pracownicy Uniwersytetu w Dortmun-
dzie prowadzili badania fauny w ekotonach i na przyleglym ladzie, nie prowa-
dzono natomiast badan hydrobiontow. Brak badan sprzed okresu renaturyzacji,
jak podaje Zelazo i Popek [2002], powoduje, Ze uzyskane wyniki maja mata
warto$§¢ porownawcza. Aby uniknaé tych bledéw, badania nalezy prowadzi¢
zaréwno przed rozpoczgciem prac renaturyzacyjnych jak i po nich, przez dhugi
czas. Niektore organizmy wodne preferuja zaburzenia w §rodowisku wywotane
prowadzonymi pracami budowlanymi i ich pojawianie sig jest sytuacja przej-
sciowa. Podobnie jest z organizmami ptochliwymi, ktére unikaja zamieszania
w zamieszkiwanym przez siebie biotopie i moga z niego na jaki$ czas emigro-
wac [Alan 1998].
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W projekcie renaturyzacji fragmentu Stupi w poblizu miejscowosci Lule-
mino wlaczono trzy starorzecza do systemu rzecznego, poprzez przekop. Dzigki
temu zabiegowi maja one odgrywac¢ wazna rol¢ w funkcjonowaniu doliny rzecz-
nej [Obolewski 2006; Tockner i in. 2000]. Naptyw wody rzecznej do starorzeczy
wywoluje gwaltowne zmiany jakosci wod, rzutujace na warunki siedliskowe
zyjacych tam hydrobiontéw. Prowadzone do tej pory badania w udroznionym
rurami melioracyjnymi starorzeczu Stupi koto Stupska wskazuja na korzystne
przegrupowania w obrebie bentofauny i brak niekorzystnych oddzialywan na
jako$¢ wod rzecznych [Obolewski i in. 2009; Obolewski, Glifiska-Lewczuk
2009]. Jednym ze skutkéw jest réwniez redukcja roslinnosci ptywajacej, np.
osoki aloesowatej, rzgsy drobnej i trojrowkowej, ktdra rowniez stanowi miejsce
zasiedlane przez faung wodna [Obolewski 2006]. Udroznione starorzecze jest
jednak niewielkim, pojedynczym obiektem, przez co zmiany w nim obserwowa-
ne nie pozwalaja na wyciagnigcie ogolniejszych wnioskow o wptywie zabiegow
rewitalizacyjnych na fragment doliny rzecznej. Proponowane badania moga da¢
odpowiedz na pytanie o oddzialywaniu udroznionych starorzeczy na kondycje
ekologiczng fragmentu terasy zalewowe;.

Koncepcje powiazan wodnych ekosystemow dolinowych z rzeka, w odnie-
sieniu do wymiany materii, energii i organizméw wodnych poprzez medium
jakim jest woda, zapoczatkowatl Amoros [Amoros i in. 2000; Amoros, Bornette
2002]. Tockner K. i in. [1999] wykazali natomiast, ze chemizm wody i zespoty
organizmow (biotic communities) sa bezposrednio zwigzane z poziomem wody,
co z kolei odzwierciedla polaczenie hydrologiczne. Brak statego potaczenia sta-
rorzeczy z rzeka ogranicza dostawe¢ i wymiang materii organicznej i biogenow
z doliny jedynie do okresow wezbran i powodzi [Glinska-Lewczuk 2009]. Na-
tomiast w okresie nizowek, materia organiczna silnie rozwijajaca si¢ na obszarze
ekosystemow wodnych w rejonie terasy zalewowej jest w tym czasie nieosiagal-
na dla organizmow rzecznych.

Przywracanie naturalnych cech dolinom rzecznym wymaga spojrzenia tak na
zmiany zachodzace w samym cieku, jak rowniez w catym krajobrazie [Allan 1998].

PODSUMOWANIE

Zdefiniowanie podstawowych zagadnien i problemow zwiazanych z prze-
ksztatceniem doliny $rodkowej Stupi w wyniku prowadzenia zréznicowanych
prac odtwarzajacych warunki zblizone do uktadoéw naturalnych ma stworzy¢
postawe do wypracowania odpowiedniego modelu skutecznych metod renatury-
zacji starorzeczy jako naturalnych elementéw dolin rzecznych. Koncowym
efektem projektu bedzie stworzenie ekologicznego modelu, ktory scharaktery-
zuje starorzecza w aktualnym stanie i po wykonaniu zabiegow, tacznie z proba
matematyczno-statystycznego wskazania trendéw zmian w przeksztalconych
dolinach rzecznych w przeciagu kolejnych lat po zakonczeniu badan.
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