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WYKORZYSTANIE PROCHNICY LESNEJ
DO REWITALIZACJI GLEBY W ROCZNYM CYKLU
PRODUKCJI SADZONEK BRZOZY BRODAWKOWATEJ

THE USE OF FOREST HUMUS FOR REVITALIZATION
OF SOIL IN THE ONE-YEAR PRODUCTION CYCLE
FOR WHITE BIRCH SEEDLINGS

Streszczenie

W pracy badano wptyw nawozenia kompostem przygotowanym z prochni-
cy lesnej oraz $cidtkowania §wieza ektoprochnica na wihasciwosci gleb, wzrost
jednorocznych sadzonek brzozy brodawkowatej oraz na aktywno$¢ biologiczna
gleb w szkotce lesnej. Aktywnosc¢ t¢ oceniano metoda bioindykacyjna — wskazni-
kami byly roztocze (Acari), szczegodlnie saprofagiczne mechowce (Oribatida).

Na badanej kwaterze szkotki lesnej pokrywa glebowa miata odczyn kwa-
$ny, a Scidtkowanie $wieza ektoprochnica lesna dodatkowo obnizylo t¢ wartosé.
Analiza przyswajalnych form fosforu i potasu ukazata niewielkie zréznicowanie
pomigdzy poletkami nawozonymi mineralnie a nawazonymi kompostem i $ciot-
kowanymi. Nawozenie kompostem zwigkszylo istotnie wysokos¢ oraz swieza ma-
s¢ czgs$ci nadziemnych jednorocznych sadzonek brzozy. Nie odnotowano nato-
miast wptywu $ciotkowania przeprowadzonego we wrzeSniu na te parametry
roslin. W sezonie wiosennym zaggszczenie roztoczy byto niskie, po przeprowa-
dzeniu $cidtkowania liczebno$¢ roztoczy — szczeg6lnie saprofagicznych mechow-
cOw — wyraznie wzrosta. Na stanowiskach $cidtkowanych odnotowano wystepo-
wanie 15-16 gatunkéw Oribatida, a w ich zgrupowaniach dominowat Tecto-
cepheus velatus.

Stowa kluczowe: szkolka lesna, sosna zwyczajna, ektoprochnica, reintrodukcja
fauny glebowej, Acari, Oribatida
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Summary

The effect of fertilization with the compost from forest humus and mulching
with the fresh ectohumus on the soil properties, the growth of one-year old white
birch seedlings as well as on the biological activity of soils in the forest nursery
was investigated in the work. The biological activity was estimated with the use of
bioindicatory method — mites (Acari), especially saprophage oribatid mites (Ori-
batida) were used as biological indices.

The pedosphere of studied area in the forest nursery had acid reaction
(pH), and the mulching with the fresh forest ectohumus decreased additionally this
value. On the basis of analysis of available P and K, it was found that there was
small differentiation between plots fertilized with mineral fertilization and those
fertilized with the compost and mulched with the fresh ectohumus. Fertilization
with the compost significantly increased the height and the fresh mass of the
above-ground parts of one-year old white birch seedlings. Influence of mulching —
conducted in September — on these parameters was not detected. In the spring sea-
son, before the mulching measure, the density of mites was low. After the mulching
measure, the number of mites — especially saprophage oribatid mites — was dis-
tinctly increased. On the mulched plots there were 15-16 taxa of Oribatida, and
Tectocepheus velatus was dominant in their gatherings.

Key words: forest nursery, white birch, ectohumus, reintroduction of soil fauna,
Acari, Oribatida

WPROWADZENIE

W tradycyjnej produkcji szkotkarskiej, polegajacej na hodowli sadzonek
w systemie polowym, konieczne jest stosowanie ptodozmianu i state utrzymy-
wanie powierzchni ugorowanej [DGLP 2008]. Ponadto w celu otrzymania do-
brej jakosci sadzonek, a takze zapobiegania procesom zmgczenia gleby, nalezy
wlasciwie gospodarowaé materia organiczna przez systematyczne nawozenie
organiczne. Wymienione zabiegi, nalezace do najczesciej stosowanych w trady-
cyjnych szkotkach lesnych, nie zawsze jednak powoduja zatrzymanie procesow
degradacyjnych gleb. Dlatego ciagle poszukuje si¢ — w sytuacji ograniczonych
mozliwosci stosowania $rodkéw chemicznych w le$nictwie — alternatywnych,
biologicznych metod ochrony produkcji szkotkarskiej.

Jak wiadomo, w glebach szkoétek lesnych stan edafonu moze by¢ zakloco-
ny, co w konsekwencji obniza jako$¢ produkowanych sadzonek. Naszym zda-
niem dobrym zabiegiem rewitalizujacym glebe szkotki moze by¢ wprowadzenie
do niej préchnicy lesnej. Wzbogacanie gleb lesna Sciotka wptywa na — docho-
dzacy niekiedy nawet do 80% — wzrost mikoryzacji sadzonek [Szottyk i Hilsz-
czanska 2003]. Scidtka lesna stanowi tez warstwe ochronna dla gleby przed
zmianami temperatury i wilgotnosci, ale przede wszystkim tworzy srodowisko
zycia mikroorganizméw i fauny glebowej [Leski i in. 2009; Sayer 2006].
W szkotkach lesnych sciotkowanie mozna stosowac na dwa sposoby: jako war-
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stwe rozlozona na powierzchni podtoza lub przez rownomierne zmieszanie jej
z powierzchniowa warstwa gleby [Leski i in. 2009].

W ostatnich latach w zwiazku z prowadzonymi na duza skalg inwestycjami
drogowymi, usytuowanymi cz¢sto na terenach lesnych, w wielu regionach na-
szego kraju pojawila si¢ szansa wykorzystania prochnicy lesnej do zabiegow
$ciotkowania oraz nawozenia organicznego, ktéra mozna pozyskac z drzewosta-
néw planowanych do wycigcia.

Celem niniejszych badan byto okreslenie wptywu nawozenia organicznego
(kompost przygotowany z prochnicy lesnej) i Scidotkowania swieza ektoprochni-
ca na wzrost jednorocznych sadzonek brzozy brodawkowatej (Betula pendula
Roth) oraz na aktywnos$¢ biologiczna gleb. Do badan wybrano uprawe szkotkar-
ska brzozy, poniewaz wczesniej odnotowano w poréwnaniu z sosna (Pinus sy-
lvestris L.), pozytywny wpltyw tego gatunku na aktywno$¢ biologiczna gleb
[Klimek i in. 2009; Klimek 2010].

Najczesciej stosowanymi wskaznikami aktywnosci biologicznej gleby sa:
aktywnos$¢ enzymatyczna, oddechowa, biomasa drobnoustrojow, sktad i liczeb-
no$¢ drobnoustrojow [Brzezinska 2006; Olszowska i in. 2005]. W niniejszych
badaniach podjeto probe oceny tej aktywnosci za pomoca bardzo licznych i roz-
norodnych gatunkowo w glebach lesnych roztoczy (Acari), szczegodlnie saprofa-
giczne mechowce (Oribatida).

OPIS DOSWIADCZENIA I METODY BADAN

Doswiadczenie przeprowadzono w roku 2009 w szkolce lesnej Bielawy
(Nadlesnictwo Dobrzejewice, RDLP Torun), na kwaterze I1Ib. Pokrywe glebowa
badanej powierzchni stanowita gleba bielicowo-rdzawa, ktorej poziom po-
wierzchniowy miat uziarnienie piasku stabo gliniastego. Przeprowadzone przed
zatozeniem doswiadczenia (jesienia 2008) przez Pracowni¢ Siedliskowa Biura
Urzadzania Lasu i Geodezji Le$nej (BULiGL) w Gdyni badania gleby wykazaty,
ze posiadata ona odczyn kwasny (pH w 1M KCI — 4,7) i zawierala 45 g/kg we-
gla oraganicznego (C-org) i 2,9 g/kg i azotu ogdlnego (N-og) (stosunek C/N
wynosit 15,9), zawarto$¢ tatwo rozpuszczalnych sktadnikow pokarmowych
(w mg * 100 g gleby) wynosita odpowiednio: P,Os — wg Egnera-Richma — 4,4;
K,O0 — wg Egnera-Riehma — 4,8 oraz MgO — wg Schachtschabela — 8.,4.

Badania przeprowadzono na powierzchni z brzoza brodawkowata, ktorej
siew wykonano wiosna 2009 r. Nasiona brzozy wysiano w systemie pasowo
5-rzedowym, w ktorym 1 pas — o tacznej szerokosci 1,6 m — obejmowat 5 rze-
dow brzozy.

Cata powierzchnia doswiadczenia byla nawadniana deszczownia stala.
Deszczowanie wykonywano za pomoca zraszaczy NAAN 5035. Wodg do na-
wodnien czerpano ze Strugi Lubickiej (Wilczej Strugi). Nawadnianie prowadzo-
no zgodnie z wytycznymi nawadniania szkotek lesnych na powierzchniach
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otwartych opracowanymi przez Pierzgalskiego i in. [2002]. Sumaryczna dawka
nawodnieniowa w okresie od 21 kwietnia do 16 maja wyniosta 81 mm. W tym
czasie w szkoltce zmierzono deszczomierzem Hellmanna zaledwie 18 mm opadu
naturalnego — deszczu.

Doswiadczenie zostato zalozone metoda losowanych podblokow w ukta-
dzie zaleznym (split-plot), w czterech powtorzeniach. Czynnikiem pierwszego
rze¢du (I) bylo nawozenie przeprowadzone przed wysiewem nasion (wiosna 2009 r.)
w dwoch wariantach (M — nawozenie mineralne; K nawozenie organiczne kom-
postem z prochnicy lesnej). Czynnikiem drugiego rzedu (II) byto $cidtkowanie
przeprowadzone we wrzesniu 2009 r. w dwoch wariantach: S — $cidtkowanie
$wieza ektoprochnica lesng, C — bez $cidtkowania). Pojedyncze poletko do-
$wiadczenia miato wymiary 1,6 m (szerokos¢ 1 pasa) na 5 m (dtugosc). Lacznie
doswiadczenie obejmowato 16 poletek (2 warianty | czynnika x 2 warianty
II czynnika x 4 powtorzenia).

Na wybranych poletkach doswiadczalnych zostato zastosowane nawozenie
kompostem przygotowanym z prochnicy pozyskanej z powierzchni zrgbowej po
dojrzatym drzewostanie w typie siedliskowym boru §wiezego z terenow budo-
wanej autostrady A1 w poblizu Torunia. Gleba lesna zostata pozyskana mecha-
nicznie jesienig 2007 r. Duza ilo§¢ materiatu oraz zbieranie go za pomoca spy-
chacza wuniemozliwilo precyzyjne oddzielenie prochnicy nadkladowej
(ektopréchnicy) od warstwy mineralnej gleby, ktora zawierata endoprochnice.
Znajdujace si¢ w materiale glebowym korzenie roslin i drobne galezie poddano
rozdrobnieniu z wykorzystaniem rozdrabniacza pozostato$ci zrgbowych. Na-
stepnie gleba ta byta sktadowana i kompostowana na pryzmach w poblizu szkot-
ki (fot. 1). Wiosna 2009 r. tak przygotowany kompost rownomiernie rozprowa-
dzono — w dawce 1000 m’ * ha' — na powierzchni wylosowanych blokow
i zmieszano z warstwa gleby do glgbokosci 10 cm za pomoca agregatu uprawo-
wego. Substrat byt bardzo silnie kwasny — charakteryzowal si¢ odczynem
(pHka) 3,8. Zawarto$¢ C-org wynosita 4,7%, N-og — 0,2%, a proporcja C:N byla
wysoka (23:1).

Nawozenie mineralne w szkoélce zastosowano w nastgpujacych dawkach:
30kg N - ha! (saletra amonowa 34%) i 55 kg - ha™' K5O (sol potasowa 60%).

Scidtkowanie zostato przeprowadzone na wybranych poletkach w obrebie
danego bloku (z nawozeniem organicznym lub bez niego) $wieza prochnica
nadktadowa pozyskana spod okapu dojrzalego drzewostanu z siedliska boru
swiezego w dniu jej aplikacji w szkotce. W substracie tym wystgpowata liczna,
zywa mezofauna glebowa. Zastosowano dawke 100 m’ - ha™, rozktadajac ekto-
prochnice w miarg¢ rowna warstwa w poszczegolnych miedzyrzedziach stosow-
nego pasa siewek brzozy, a nastepnie zmieszano ja z warstwa gleby do gigboko-
sci ok. 1-2 cm (fot. 2).
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Fotografia 1. Sktadowany na pryzmie kompost uzyty w do§wiadczeniu
Photo 1. Compost pile with compost applied in the experiment

Fot. 2. Stanowisko brzozy $cidtkowane i nawozone kompostem z ektoprochnicy (SK)
jesienig 2009 r.
Photo 2. Stand of white birch — mulched and fertilized with compost from ectohumus
(KS) in autumn 2009
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Temperatura powietrza w okresie wegetacji (IV-IX) 2009 wyniosta
15,2°C, o 0,9°C ponad normg (tab. 1). Wyzsze od warto$ci normalnych byty
takze temperatury poszczegdlnych miesigcy okresu wegetacji za wyjatkiem maja
i czerwca. Suma opadow atmosferycznych dla okresu od 1 kwietnia do 30 wrze-
$nia 2009 wyniosta 320,9 mm (stanowito to 94% normy). Wyzsze od normy
opady zanotowano jedynie w maju (79,8 mm tj. 166% normy) i lipcu (115,1 mm
— 145%) (rys. 1). Praktycznie bezopadowy byt kwiecien, w ktorym zanotowano
zaledwie 0,5 mm deszczu (2% normy). Bardziej szczegdélowe informacje o prze-
biegu pogody w sezonie 2009 r. zawarto we wczesniejszej pracy [Rolbiecki i in.
2010].

Tabela 1. Warunki meteorologiczne w szkoétce Bielawy w sezonie wegetacyjnym 2009
Table 1. Meteorological conditions at Bielawy nursery in the vegetation season 2009

Wyszczegdlnienie —— Okres — -
Marzec — Pazdziernik Kwiecien — Wrzesien
Temperatura powietrza, Ty, (°C) 12,6 15,2
Opady atmosferyczne, P (mm) 412,4 320,9
Liczba dni z opadem 112 76

Objasnienia: * - na podstawie danych dla Torunia zawartych w Biuletynach Panstwowej Stuzby Hydrologicz-
no-Meteorologicznej, IMGW [Rolbiecki in. 2010]
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Rysunek 1. Opady atmosferyczne w poszczegdlnych miesiacach potrocza letniego
Figure 1. Rainfall during particular months of the summer half-year
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Analizy glebowe. Probki gleby do analizy pobrano ze wszystkich poletek
w maju 2009 roku. Probki po doprowadzeniu do stanu powietrznie suchego
przesiano przez sito o srednicy 2 mm. Dalsze badania wykonano we frakcjach
ponizej 2 mm. Badania obejmowatly analizg zawartosci C-org i N-og — autoana-
lizatorem firmy Elementar, pH w H,O i 1M KCI, zawarto$¢ przyswajalnych
form fosforu i potasu.

Wzrost ro$lin. Wzrost jednorocznych ro$lin brzozy oznaczano w paz-
dzierniku 2009 r., okreslajac wysokos$¢ sadzonek (cm), srednice w szyi korze-
niowej (mm) oraz $§wieza mas¢ czgsci nadziemnych (g). Otrzymane wyniki
opracowano statystycznie, wykorzystujac test Fishera-Snedecora w celu stwier-
dzenia istotno$ci dziatania czynnikéw do$wiadczenia oraz test Tukeya dla po-
roOwnania otrzymanych roznic.

Badania akarologiczne. Probki gleby do badan akarologicznych pobiera-
no w 2009 r. dwukrotnie — wiosna w czerwcu oraz jesienia w koncu pazdzierni-
ka. Z kazdego wariantu doswiadczenia w dwoch kolejnych terminach pobrano
po 10 probek gleby, co dato ogotem 80 probek. Wycinki gleby pobierano
z 17 cm® i do 3 ecm glebokosci. Roztocze wyplaszano w aparatach Tullgrena
przez 7 dni, konserwowano w 70% alkoholu etylowym i preparowano. Do ga-
tunku lub rodzaju oznaczono mechowce (Oribatida), tacznie ze stadiami miodo-
cianymi, natomiast pozostate roztocze sklasyfikowano do rzedéw. Ogotem
oznaczono 306 roztoczy, w tym 175 mechowcéw. Srednie zageszczenie (N)
roztoczy podano w przeliczeniu na 1 m’ gleby, a réznorodno$é gatunkowa
mechowcow wyrazono za pomoca liczby gatunkow (S), $redniej liczby gatun-
kéw w probee (s) oraz wskaznika réznorodnosci gatunkowej Shannona (H).
Przed analiza statystyczna dane liczbowe poddano logarytmowaniu — In(x+1)
[Berthet i Gerard 1965]. Obliczenia statystyczne wykonano za pomoca programu
Statistica stosujac test Tukeya.

WYNIKI I DYSKUSJA

Warunki glebowe. Analiza pobranych probek potwierdzita kwasny od-
czyn (pH w 1M KCI 4,34-5,56) wystepujacej na badanej kwaterze pokrywy
glebowej, stwierdzony w badaniach przeprowadzonych wczesniej przez
BULIGL w Gdyni w roku 2008, oraz wykazala wyrazne obnizenie si¢ jego
warto$ci na poletkach scidtkowanych. Analiza przyswajalnych form fosforu
i potasu ukazata rowniez niewielkie zroznicowanie pomigdzy poletkami nawo-
zonymi mineralnie a poletkami nawazonymi kompostem i $cidtkowanymi.
Wyzsze zawarto$ci fosforu stwierdzono na poletkach nawozonych mineralnie —
8,5 mg P,0s* 100 g gleby. Poletka nawozone kompostem i $ciotkowane zawie-
raty 7,3 mg P,Os - 100 g gleby. Wartosci te bylty wyzsze od oznaczonych rok
wczesniej na tej kwaterze przez BULIGL. Podobng zaleznos$¢ stwierdzono
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w zawartosci potasu przyswajalnego. Analiza C-org i N-og wykazata niewielki
okolo 10-15% spadek zawartosci tych skladnikow w poréwnaniu z wynikami
uzyskanymi przez BULiIGL.

Wzrost ros§lin. Nawozenie kompostem zwigkszyto istotnie wysokos$¢ sa-
dzonek brzozy (tab. 2). Rosliny uprawiane na poletkach z nawozeniem orga-
nicznym byly o 17 cm (68%) wyzsze od rosnacych na stanowiskach ze standar-
dowym nawozeniem mineralnym stosowanym w szkotce (rys. 2). W badaniach
wczesniejszych przeprowadzonych w latach 2003-2004 w szkotce Biale Blota
(Nadlesnictwo Bydgoszcz) jednoroczne sadzonki brzozy nawozone kompostem
wytworzonym na bazie higienizowanych osadow $ciekowych (80%) z dodat-
kiem torfu wysokiego (20%) miaty, $rednio dla 2 lat i czterech powtorzen,
znacznie wigksza wysokos$¢, ktora niezaleznie od nawadniania wynosita 73,2 cm
[Rolbiecki i in. 2005]. Wskaznik ten we wzmiankowanych badaniach byt jesz-
cze wyzszy przy nawadnianiu kroplowym badZ mini zraszaniu, mieszczac si¢ —
odpowiednio — w zakresie 75,9-85,2 cm i 84,6-85,2 cm. Z kolei w warunkach
kontrolnych — bez nawozenia organicznego — parametr ten pod koniec pierwsze-
go sezonu wegetacyjnego (Srednio w latach 2003-2004) wynosit 55,4 cm przy
nawadnianiu kroplowym, 61,7 cm w mikrozraszaniu i 62,9 cm przy tradycyjnym
deszczowaniu [Rolbiecki i in. 2006].

Tabela 2. Wyniki analizy wariancji doswiadczenia z sadzonkami brzozy brodawkowate;j
w szkoétce Bielawy w 2009r.
Table 2. Results of analysis of variance for experiment on white birch seedlings
at Bielawy nursery in 2009

Wyszezegblnienie Czynnik Interakcja
I I 11/ /11
Wysoko$¢ sadzonki (cm) 5,918* r.n. r.n. r.n.
Srednica szyjki korzeniowej sadzonki (mm) r.n** r.n. r.n. r.n.
Swieza masa cze$ci nadziemnych (g) 1,889%* r.n. r.n. r.n.

Objasnienia: * — NIRgs;** — r.n. — roznica nieistotna

Nie stwierdzono statystycznie udowodnionego wplywu $cidtkowania na
wysokos¢ jednorocznych sadzonek brzozy (tab. 2, rys. 2). Nie stwierdzono tez
istotnego wplywu obu czynnikéw na wielko$¢ srednicy w szyjce korzeniowe;.

Nawozenie organiczne zwigkszylo istotnie §wieza mas¢ czesci nadziem-
nych sadzonek brzozy. Rosliny uprawiane na poletkach z nawozeniem organicz-
nym byly 0 41% cigzsze od rosnacych na stanowiskach z nawozeniem mineral-
nym, standardowo stosowanym w szkotce.
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Rysunek 2. Wysokos¢, Srednica szyi korzeniowej 1 §wieza masa czg$ci nadziemnej
sadzonek zaleznie od nawozenia i §cidtkowania; a, b — te same litery oznaczaja brak
roznic istotnych statystycznie (p<0,05)

Figure 2. Height, diameter of seedling collar-root and the fresh mass of above-ground
parts of seedlings as dependent on fertilization and mulching; a, b — the same letter — in
case of lack of significant differences (p<0,05)

Nie stwierdzono istotnego wplywu $cidtkowania na §wieza mase czeSci

nadziemnych sadzonek brzozy. Brak wplywu $cidtkowania na badane parametry
wzrostu brzozy wynikat przede wszystkim z tego, ze zabieg ten wykonano do-
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piero we wrze$niu. Sciotkowanie przeprowadzono w podzniejszym czasie, aby
rosnace w rzedach rosliny brzozy mogly tworzy¢ rodzaj naturalnej ostony dla
$wiezej materii organicznej, zapobiegajac jej niepozadanemu przemieszczaniu
przez wiatr oraz — poprzez czgsciowe zacienienie miedzyrzedzi — spowalniajac
przesychanie $ciotki. W poprzednich seriach do$wiadczen z brzoza, przeprowa-
dzonych w szkoétce Biale Btota, $cidtkowanie przeprowadzano znacznie wcze-
$niej — przed wysiewem nasion [Rolbiecki i in. 2005]. W doswiadczeniu prze-
prowadzonym w otwartej szkolce lesnej nalezacej do Ogrodu Botanicznego
Uniwersytetu Wilenskiego [Leski i in. 2009], zastosowanie $ciotki sosnowej
i dgbowej istotnie oddziatywato na wzrost sadzonek sosny — wysokos$¢, mase
igiet i masg sadzonek. Na wysokos¢ sadzonek pozytywnie wptywata tylko $ciot-
ka sosnowa, za$ sucha masa sadzonek wzrosta o 36% po zastosowaniu $cidtki
sosnowej oraz o 32% — ze $ciotka dgbowa. Sayer [2006] — na podstawie wyni-
koéw uzyskanych przez innych autorow — podaje, ze scidtkowanie moze stwarzac
bardziej lub mniej korzystne warunki wzrostu dla sadzonek réznych gatunkow.
Przyktad takiego niekorzystnego oddziatywania zbyt grubej warstwy $ciotki na
rozw0j sadzonek podaja Ibanez i Schupp [2001].

Wystepowanie roztoczy glebowych. W sezonie wiosennym, przed prze-
prowadzeniem zabiegu $cidtkowania, zaggszczenie roztoczy na wszystkich sta-
nowiskach byto niskie — 0,24-0,78 tys. osobn.- m™ (tab. 3). W tym okresie naj-
liczniejszymi roztoczami byly Actinedida (50-100% wszystkich roztoczy),
a sporadycznie wystgpowaly drapiezne Mesostigmata, saprofagiczne Oribatida
oraz Tarsonemida. Jesienia na powierzchniach $cidtkowanych w zgrupowaniach
roztoczy udziat mechowcow wzrést do 75-76%, a ich liczebno$¢ wynosita od
4,45 do 5,84 tys. osobn. m™. Tak wysoka przewaga liczebna Oribatida nad
innymi rzedami roztoczy jest charakterystyczna dla gleb lesnych [Klimek 2000].

Na badanym terenie stwierdzono wystgpowanie 20 gatunkéw mechowcow.
Na powierzchni MC mechowce nie wystgpowaly, na nawozonej organicznie KC
wystepowat 1 lub 2 gatunki tych roztoczy, a na stanowiskach $cidtkowanych
odnotowano wystgpowanie 15-16 taksonow. Stosunkowo wysokie wskazniki
roznorodnos$ci gatunkowej s i H dla zgrupowan mechowcow stwierdzono jedy-
nie po przeprowadzeniu zabiegu $cidtkowania. W tych wariantach doswiadcze-
nia wyraznie dominowat Tectocepheus velatus (D=26-30%), a na drugim miej-
scu w hierarchii dominacji mechowcow byly Oribatula tibialis lub Furcoribula
furcillata.  Tectocepheus velatus to gatunek kosmopolityczny i eurytopowy,
szybko kolonizuje nowe tereny, jest zwiazany z réznymi typami laséw, licznie
wystepuje w borach sosnowych [Klimek 2000, Maraun i Scheu 2000, Weig-
mann 2006]. Pospolitym gatunkiem boréw sosnowych i kwasnych gleb lesnych
jest tez Oribatula tibialis [Weigmann 2006].
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Tabela. 3. Zageszczenie roztoczy (N w tys. osobn. - m™) oraz liczba gatunkéw (S),
$rednia liczba gatunkdw (s) i wskaznik réznorodnos$ci gatunkowej Shannona (H) dla
zgrupowan mechowcow w badanych wariantach do§wiadczenia wiosng (w) 1 jesienia (j)
Table 3. Abundance (N in 1000 individuals - m™) of mites, number of Oribatida species
(S), average number of species (s) and Shannon (#) in studied variants in spring (w)
and in autumn (j)

Wariant do§wiadczenia
Wskaznik — takson roztoczy MC KC SM SK
w ] w [ j w [ j w [ j

N — Camisia spinifer (C.L. Koch) - - - - - 0,06 - -

Carabodes forsslundi Sellnick - - - - - 0,18 - 0,18
Carabodes minusculus Berlese - - - - - - 0,06
Carabodes subarcticus Tragardh - - - - - 0,12 - 0,18
Eupelops torulosus (C.L. Koch) - - - - - - 0,12
Furcoribula furcillata (Nordenskiold) - - - 0,06° | - 084" - 0,72°
Hemileius initialis (Berlese) - - - - - 0,12 - -

Metabelba pulverulenta C.L. Koch - - - - - 0,06° - 0,06"
Microtritia minima (Berlese) - - - - - 006" - 0,06"
Nothrus silvestris Nicolet - - - - - 0,06 - -

Oppiella nova (Oudemans) - - - 0,12* | - 0,18 - 0,36"
Oribatula tibialis (Nicolet) - - - - - 1,020 - 024
Pergalumna nervosa (Berlese) - - - - - 042° - 0,42%
Phthiracarus longulus (C.L.Koch) - - - - - 006" - 0,18*
Quadroppia quadricarinata (Michael) - - - - - 0,06 - -

Rhysotritia duplicata (Grandjean) - - - - - 0,54% - 0,42*
Scutovertex sculptus Michael - - 0,06 - - - - -

Suctobelba spp. - - - - - 0,30° - 0,18*
Tectocepheus velatus (Michael) - - - - - 1,75 - 1,14*
Trhypochthonius tectorum (Berlese) - - - - - - - 0,12
N — Oribatida (razem) - - 0,06 0,18 | - 584° - 4,45°
S — Oribatida - - 1 2 - 16 - 15

s — Oribatida - - | 010" 030" | - 430 - 380
H — Oribatida - - - 0,64 - 2,17 - 2,34
N — Actinedida 0,78 [ 0,96 | 0,42° 0,78" [0,12° 1,63°] 0,66 0,96
Mesostigmata - - - 0,60* |0,12* 0,36"| 0,06° 0,36"
Tarsonemida - - - - - - - 0,06
N — Acari (razem) 0,78 | 096" | 048" 1,57° [0,24" 7,83°] 0,72° 5.84°

Objasnienia: *° — te same litery oznaczaja brak réznic istotnych statystycznie (p<0,05)

PODSUMOWANIE

Na badanej kwaterze szkotki lesnej pokrywa glebowa miata odczyn kwa-
$ny, a Scidtkowanie §wieza ektoprochnica lesna dodatkowo obnizylto t¢ wartos¢.
Analiza przyswajalnych form fosforu i potasu ukazata niewielkie zroznicowanie
pomigdzy poletkami nawozonymi mineralnie a nawazonymi kompostem i $ciot-
kowanymi.

Nawozenie kompostem przygotowanym z prochnicy lesnej zwigkszyto
istotnie wysoko$¢ oraz §wieza masg cze¢sci nadziemnych jednorocznych sadzo-
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nek brzozy. Nie odnotowano natomiast wptywu $cidtkowania przeprowadzone-
g0 we wrzesniu na te parametry ro$lin.

W sezonie wiosennym zaggszczenie roztoczy bylo niskie. Po przeprowa-
dzeniu $ciotkowania liczebno$¢ roztoczy — szczeg6lnie saprofagicznych me-
chowcow — wyraznie wzrosta. Na stanowiskach $cidtkowanych stwierdzono
wystgpowanie 15-16 gatunkow Oribatida, a w ich zgrupowaniach dominowat
Tectocepheus velatus.

Autorzy dziekujq pracownikom Nadlesnictwa Dobrzejewice za umozliwie-
nie przeprowadzenia badan i cennq pomoc w trakcie realizacji doswiadczenia.

Praca naukowa finansowana ze Srodkow na nauke w latach 2009-2011
Jjako projekt badawczy.
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