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WYZNACZENIE GRANIC OBSZARU PRZEZNACZONEGO
DO SCALENIA W ZWI ZKU Z BUDOW  AUTOSTRADY

A4 NA PRZYK ADZIE WSI KRZECZÓW
____________

DETERMINATION OF BOUNDARIES
OF AREA PURPOSED FOR CONSTRUCTION

OF THE A4 MOTORWAY ON EXAMPLE
OF KRZECZÓW VILLAGE

Streszczenie

Scalenia gruntów s  najbardziej skutecznym narz dziem ograniczaj cym
negatywny wp yw budowanych dróg ekspresowych i autostrad na otaczaj ce
grunty rolne. Zabieg ten rozpoczyna si  w ka dym przypadku od wyznaczenia
granic obszaru, dla którego ten negatywny wp yw zosta  zaobserwowany. Po-
prawno  wykonania tej czynno ci ma zasadnicze znaczenie zarówno dla mo li-
wo ci uzyskania odpowiednich efektów tych prac, jak i na ich koszty, których
wielko  jest najcz ciej ci le uzale niona od powierzchni opracowania.

Precyzyjne okre lenie granic obszaru, który powinien zosta  obj ty post -
powaniem scaleniowym jest niezwykle czasoch onne, co mo na wi za  z du  ilo-
ci  koniecznych do przeanalizowania danych o charakterze geodezyjno-

kartograficznym. Przyk adowy proces wyznaczenia obszaru, dla którego wskazane
jest przeprowadzenie procedury scalenia gruntów przedstawia propozycj  sposobu
realizacji tego zadania, wykorzystuj cego jako materia y wej ciowe dane z ewi-
dencji gruntów i budynków rozpatrywanego obszaru w postaci numerycznej. Jako
obiekt przyk adowy wybrano wie  Krzeczów, na obszarze której w roku 2010 za-
ko czono techniczne prace geodezyjne maj ce na celu utworzenie nowego uk adu
gruntowego w zwi zku z przebiegaj c  przez obszar wsi autostrad .

S owa kluczowe: scalenia gruntów, autostrady, struktura przestrzenna gruntów
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Summary

Land consolidation is the most effective tool for limiting the negative
impact of construction of expressways and motorways on the surrounding agri-
cultural lands. This process is related to designate the boundaries for which this
negative effect was observed. The correctness of the boundaries is crucial to the
ability to obtain appropriate effects of land consolidation works and on their costs,
which are directly dependent on the area development.

Precise determination of the boundary of territory, which should be cov-
ered by land consolidation process is extremely time-consuming.That can be asso-
ciated with a large amount of surveying and mapping data necessary to analyze.

An exemplary process of designation of an area, for which implementation
of a land consolidation process is advisable, shows a proposition of such method
that uses the cadastral datasets in numerical form as input data.

As an exemplary object, Krzeczów village was selected, where the technical
work of surveying in order to create a new system of land plots in connection with
the motorway running through the village area was completed in 2010.

Key words: Land consolidations, motorways, land spatial structure

WST P

Realizowany obecnie program budowy dróg ekspresowych i autostrad
oprócz oczywistych korzy ci z niego p yn cych, negatywnie oddzia uje na
otaczaj ce tereny. W ród wielu mo liwych aspektów takiego negatywnego
oddzia ywania mo na wyró ni  jako najbardziej widoczne naruszenie struktury
przestrzennej gruntów rolnych przeci tych przez realizowan  inwestycj  [Banat
1999, Harasimowicz 1998].

Mo na wydzieli  trzy podstawowe rodzaje negatywnego oddzia ywania
autostrady na otaczaj ce grunty, które uzasadniaj  podj cie na tym terenie prac
scaleniowych. S  to:

 pozbawienie dzia ek dost pu do sieci drogowej,
 zmniejszenie powierzchni dzia ek lub ich podzia  w wyniku wydzielenia

pasa autostrady,
 wyd u enie odleg o ci pomi dzy dzia kami poszczególnych gospo-

darstw a ich siedliskami.
Mo na wymieni  równie  inne negatywne rodzaje oddzia ywania tworzo-

nych inwestycji liniowych na otaczaj c  przestrze  rolnicz , ale jedynie w przy-
padku wy ej wymienionych mo na dokona  próby ich minimalizacji lub zupe -
nej eliminacji w drodze scalenia gruntów.

Zabiegi tego typu realizowane w zwi zku z budow  autostrad ró ni  si
pod wieloma wzgl dami od scale  klasycznych [Dobrowolski i in. 2007]. Naj-
wa niejsze z tych ró nic to tryb wszczynania post powa  administracyjnych,
który nast puje z urz du, oraz sposób finansowania tych prac. Scalenia realizo-
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wane w zwi zku z budow  autostrad finansowane s  ze rodków Skarbu Pa -
stwa za po rednictwem Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad.

Na obszarze Polski prace tego typu realizowane s  przede wszystkim na
obszarach s siaduj cych z autostrad  A4 z Krakowa do Tarnowa. Prace te roz-
pocz te zosta y w roku 2006 i s  od tego czasu sukcesywnie rozpoczynane na
kolejnych obiektach. Dotychczasowe efekty zrealizowanych ju  scale  [Harasi-
mowicz i Janus 2009, Janus 2010] pozwalaj  na stwierdzenie, e podstawow
przyczyn  ich ma ej efektywno ci jest nadmierne ograniczenie powierzchni ob-
j tej poszczególnymi post powaniami.

Zagadnieniem kluczowym zarówno dla kosztów post powania, jak i dla
mo liwych do uzyskania efektów post powa  jest prawid owe wyznaczenie ich
zasi gu. Powinny si  w nich znale  tereny, dla których stwierdzono negatywne
oddzia ywanie planowanej inwestycji na otaczaj ce grunty rolne. Zasady okre-
laj ce sposób wyznaczenia granic takiego obszaru s  przedmiotem ci g ych

bada , z uwagi na brak du ych do wiadcze  zwi zanych z realizacj  tego typu
dzia a  w Polsce. Brak mo liwo ci pe nego wykorzystania wyników uzyska-
nych za granic  jest spowodowany zarówno specyfik  struktury przestrzennej
obszarów wiejskich w Polsce jak i istniej cymi uwarunkowaniami prawnymi.

Proces wyznaczenia granic obszaru obj tego negatywnym oddzia ywaniem
autostrady przedstawiono na przyk adzie wsi Krzeczów. Na jej obszarze zosta y
w roku 2010 zako czone techniczne prace scaleniowe realizowane w zwi zku
z budow  autostrady A4. Granice rzeczywistego scalenia zosta y wyznaczone na
podstawie opracowania zatytu owanego „Ocena oddzia ywania autostrady A-4
na grunty rolne i le ne”, wykonanego w 1995 roku przez Krakowskie Biuro
Geodezji i Terenów Rolnych. Przy jego realizacji wykorzystano dominuj ce
w tym okresie analogowe mapy ewidencji gruntów oraz mapy topograficzne.
Post p w szybko ci dzia ania komputerów, rozwój oprogramowania oraz mo -
liwo  wykorzystywania danych geodezyjno-kartograficznych w postaci cyfro-
wej pozwala na zaproponowanie nowych metod wyznaczania granic obszarów
potencjalnych scale , których wyniki powinny cechowa  si  du o wi ksz  do-
k adno ci  w stosunku do metod dotychczasowych.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
ORAZ OMÓWIENIE PROCESU OBLICZENIOWEGO

 Wie  Krzeczów, której obszar zosta  przeci ty pasem projektowanej auto-
strady, po o ona jest w po udniowo-zachodniej cz ci gminy Rzezawa w powie-
cie boche skim i mo e by  zaliczona do terenów o typowo rolniczym charakte-
rze. Powierzchnia ca ego obr bu wynosi 717 ha. Wed ug danych zawartych
w operacie ewidencji gruntów i budynków u ytki rolne (w tym zabudowane)
stanowi  93% obszaru wsi (669 ha). Istotny z punktu widzenia procesu scalenia
gruntów jest obszar zaj ty przez grunty Skarbu Pa stwa. W przypadku wsi
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Krzeczów jest to ok. 16% powierzchni obr bu, co daje mo liwo  wykorzysty-
wania ich na powi kszenie sieci drogowej oraz powi kszania istniej cych go-
spodarstw rolnych na wniosek ich w a cicieli.

W trakcie definiowania obszaru scalenia wyodr bniono trzy grupy dzia ek.
Do pierwszej z nich nale  dzia ki, które w wyniku planowanej inwestycji mog
utraci  po czenie z drogami publicznymi. Do drugiej grupy zaliczono dzia ki,
które zosta y przeci te lub pomniejszone w trakcie pozyskiwania gruntów pod
autostrad . Trzecia grupa reprezentuje te dzia ki, dla których wykazano wyd u-
enie trasy dojazdu spowodowane realizowan  inwestycj . Wyd u enie to wy-

znaczane jest poprzez dwukrotne obliczenie odleg o ci z siedlisk do ka dej
z dzia ek poszczególnych gospodarstw  na rozpatrywanym obszarze, raz dla
stanu dotychczasowego i drugi raz, dla uk adu transportowego po wybudowaniu
autostrady. Do wyznaczenia odleg o ci z uwzgl dnieniem rzeczywistych tras
przejazdów po sieci drogowej wykorzystano algorytm identyfikuj cy najkrótsz
cie k  w grafie, po uprzedniej zamianie elementów tworz cych t  sie  do po-

staci grafu [Harasimowicz i Janus 2006]. Sie  transportowa rozpatrywanego
obszaru, rozmieszczenie siedlisk oraz lokalizacja punktów wjazdów ze wsi s -
siednich zosta y przedstawione na rysunku 1.

Rysunek 1. Uk ad dzia ek wsi Krzeczów z zaznaczonymi: istniej c  sieci  transportow ,
przebiegiem autostrady, dzia kami siedliskowymi oraz punktami wjazdu na obszar wsi

z terenów s siednich
Figure 1. Arrangement of plots in Krzeczów village showing the existing transportation
network, path of motorway, habitat plots and points of entry into the village area from

neighbouring areas
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OMÓWIENIE WYNIKÓW

Jednym z istotnych czynników maj cych wp yw na konieczno  ponownej
reorganizacji struktury przestrzennej gruntów w otoczeniu realizowanej auto-
strady jest powstanie grupy dzia ek, które strac  po czenie z sieci  dróg pu-
blicznych. Liczba takich dzia ek jest bardzo zró nicowana i zale y od nast puj -
cych czynników:

 kszta tu i g sto ci istniej cej sieci drogowej,
 uk adu gruntów na obszarze projektowanej inwestycji,
 przebiegu planowanych inwestycji towarzysz cych autostradzie zwi za-

nych z utworzeniem dróg obs uguj cych lokalny ruch rolniczy w pasie autostrady.
Zmiany sieci transportowej widoczne na rysunku 2 dotycz  tylko i wy-

cznie obszaru zaj tego pod autostrad  i s  efektem przetworzenia informacji
zawartych w projekcie technicznym odpowiedniego odcinka autostrady. Celowo
nie zosta  uwzgl dniony aden dodatkowy fragment sieci drogowej, który móg -
by powsta  w trakcie procedury scaleniowej.

Rysunek 2. Porównanie istniej cej i projektowanej sieci dróg transportu rolnego
w pasie autostrady

Figure 2. Comparison of existing and projected agricultural transport road network
within the motorway path
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W stanie istniej cym (rysunek 2 u góry) komunikacja pomi dzy pó nocn
i po udniow  cz ci  wsi by a realizowana przy pomocy czterech odcinków
dróg, z czego jedna znajduj ca si  na terenie obr bu s siedniego. Projekt reali-
zacyjny autostrady przewiduje likwidacj  dwóch z tych dróg i utworzenie na ich
miejsce jednej, która po czona jest z kilkoma dodatkowymi odcinkami dróg
zaprojektowanymi po dwóch stronach projektowanej autostrady. Uk ad nowej
sieci widoczny jest w dolnej cz ci rysunku 2. Zaplanowane nowe fragmenty
dróg zapewniaj  po czenie z prawie wszystkimi dzia kami w przypadku rezy-
gnacji z jakichkolwiek dodatkowych zabiegów o charakterze urz dzeniowym.
Mo na zatem wnioskowa , e na rozpatrywanym obszarze zjawisko wyst po-
wania dzia ek, które utrac  dost p do drogi z powodu realizowanej inwestycji
jest praktycznie niezauwa alne i nie mo e by  traktowane jako przyczyna uza-
sadniaj ca konieczno  podj cia prac scaleniowych.

Rysunek 3. Rozmieszczenie dzia ek przeci tych lub pomniejszonych w wyniku procesu
nabywania gruntów pod autostrad

Figure 3. Location of plots divided or reduced as a result of purchasing of land
for construction of the motorway

Drugim z wymienionych czynników wp ywaj cych negatywnie na struktu-
r  przestrzenn  poszczególnych gospodarstw rolnych jest wyst powanie dzia ek
podzielonych przez pas projektowanej autostrady. Skala wyst powania tego
zjawiska jest zró nicowana i zale y g ównie od uk adu gruntowego jaki domi-
nuje na obszarze zaj tym pod autostrad . Negatywny wp yw jest widoczny naj-
lepiej w przypadku wyd u onych dzia ek, w stosunku do których przebieg pro-
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jektowanej autostrady jest prostopad y. Na obszarze wsi Krzeczów obszar taki
jest widoczny w rodkowej cz ci wsi. Przestrzenne rozmieszczenie dzia ek,
które zosta y w ró nym stopniu zmniejszone poprzez zaj cie ich cz ci pod au-
tostrad  przedstawia rysunek 3. Zaznaczony obszar powinien stanowi  cz
obszaru scalenia, pomimo e negatywny wp yw autostrady dotyka je w bardzo
ró nym stopniu.

Kolejny z uwzgl dnionych czynników pozwalaj cych na wyodr bnienie
obszarów kwalifikuj cych si  do obj cia procedur  scaleniow  to wyst powanie
gruntów, dla których stwierdzono wyd u enie si  dróg dojazdu z siedlisk. Iden-
tyfikuj c zbiór tych dzia ek za o ono, e jedyne zmiany sieci transportowej na
rozpatrywanym obszarze to te zaplanowane w projekcie drogowym autostrady.
Wyznaczenie dla ka dej z dzia ek na obszarze wsi Krzeczów ró nicy d ugo ci
przejazdów z siedlisk w stanie przed i po wybudowaniu autostrady umo liwi o
wydzielenie kilku ich grup. Efekt tej czynno ci ilustruje rysunek 4. Kolorem
ó tym zaznaczono dzia ki, dla których zaobserwowano niewielki przyrost odle-

g o ci, natomiast kolorem niebieskim obszary, które nowy uk ad transportowy
przybli y do swoich siedlisk. Kolorem pomara czowym i czerwonym zaznaczo-
ne dzia ki, dla których przyrost odleg o ci mo na uzna  za istotny.

Rysunek 4. Rozmieszczenie dzia ek, dla których obliczone zosta y zmiany odleg o ci
od siedlisk b d ce efektem realizacji autostrady

Figure 4. Location of plots, for which the changes of distances from the habitat result
from construction of the motorway, have been calculated
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Grunty znajduj ce si  w bezpo rednim s siedztwie dzia ek siedliskowych
najcz ciej nie s  poddawane istotnym modyfikacjom w trakcie procedury sca-
lenia gruntów. Z tego powodu ich zwarte obszary oraz kompleksy gruntów na
których przewa aj , mog  by  wy czane z obszarów poddawanych scaleniom
bez wi kszej szkody dla ich rezultatu. Natomiast du a powierzchnia gruntów
nale cych do Skarbu Pa stwa jest zawsze czynnikiem sprzyjaj cym zwi ksze-
niu mo liwo ci przebudowy struktury przestrzennej w trakcie prac scalenio-
wych. Wyst puj ce na obszarze wsi Krzeczów grunty Skarbu Pa stwa zazna-
czone zosta y na rysunku 5 kolorem ciemnoniebieskim. W czenie terenów na
których si  znajduj  w obszar scalenia jest korzystne, poniewa  swoboda korzy-
stania z takich gruntów w trakcie post powania jest bardzo du a, mo na je wy-
korzystywa  zarówno dla potrzeb wydzielania nowych dróg jak i na potrzeby
powi kszania istniej cych gospodarstw rolnych.

Rysunek 5. Rozmieszczenie dzia ek dla których wykazano negatywny wp yw
projektowanej autostrady wraz z gruntami Skarbu Pa stwa (po lewej)

oraz zaproponowany obszar scalenia (po prawej)
Figure 5. Location of plots where negative effects of the proposed path of motorway

has been proved out together with lands owned by the Treasury (left).
Proposed area of consolidation (right)

Bior c pod uwag  wszystkie aspekty oraz zidentyfikowane grupy dzia ek,
zaproponowany zosta  obszar scalenia, który zawiera zdecydowan  wi kszo
dzia ek, dla których wykazano negatywny wp yw projektowanej autostrady,
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powi kszony o grunty z istotnym udzia em w asno ci Skarbu Pa stwa. Granice
tak wyznaczonego obszaru dostosowano do istniej cego uk adu dróg, rowów
oraz istniej cych zwartych kompleksów dzia ek. Obszar ten zosta  zaznaczony
na rysunku 5 kolorem niebieskim (po stronie prawej).

Poza obszarem proponowanego do scalenia pozosta y pojedyncze dzia ki,
dla których negatywny wp yw autostrady zosta  ponad wszelk  w tpliwo  wy-
kazany w postaci wyd u enia drogi dojazdu do siedliska. Pojedyncze tego typu
przypadki w kompleksach nie powinny stanowi  argumentu za w czaniem
zwartych obszarów gruntów w obszar scalenia, jednak niew tpliwie w a ciciele
takich dzia ek mog  mie  uzasadnione roszczenia o odszkodowania zwi zane
z pogorszeniem warunków gospodarowania. Potencjalne straty zwi zane ze
wzrostem koniecznych do pokonywania odleg o ci, w zwi zku tym, e warto
ta jest precyzyjnie okre lona, mog  by  przedmiotem ewentualnych ustale  po-
mi dzy w a cicielami takich gruntów a Generaln  Dyrekcj  Dróg Krajowych i
Autostrad jako inwestorem.

WNIOSKI

Prezentowana metoda identyfikacji obszaru potencjalnego scalenia grun-
tów realizowanego w zwi zku z realizacj  inwestycji liniowej mo e by  wyko-
rzystywana w przypadkach, kiedy istnieje konieczno  merytorycznego uzasad-
nienia okre lonego zasi gu proponowanych prac. Wykorzystanie materia ów
w formie map numerycznych, informacji opisowych pochodz cych z operatu
ewidencji gruntów i budynków w po czeniu z wykorzystaniem algorytmów
grafowych pozwala na precyzyjn  analiz  potencjalnych zmian odleg o ci
z siedlisk do gruntów z uwzgl dnieniem rzeczywistej przynale no ci do gospo-
darstw ka dej z rozpatrywanego zbioru dzia ek. Metoda ta, szczególnie wyko-
rzystuj ca dane w formacie SWDE, pozwala na bardzo szybkie uzyskanie wyni-
ków oblicze . Skutkuje to potencjalnie szerokim zakresem mo liwo ci
wykorzystania omawianego rozwi zania, równie  przy weryfikacji ju  istniej -
cych zakresów prac scaleniowych oraz analiz wyznaczaj cych niezb dne ko-
rekty ich zasi gu w zale no ci od zmian przebiegu projektowanych inwestycji.
Realizuj c proces obliczeniowy celowe wydaje si  obj cie analiz  obszarów
wi kszych ni  pojedynczy obr b ewidencyjny, co umo liwia precyzyjne wyzna-
czenie zasi gu negatywnego oddzia ywania autostrady uwzgl dniaj ce lokaliza-
cj  siedlisk wszystkich zainteresowanych gospodarstw i przebieg sieci drogowej
na terenie na przyk ad ca ej gminy. Rozszerzenie zakresu analizy ma du e zna-
czenie dla dok adno ci uzyskanych wyników, poniewa  du a cz  powierzchni
ka dego obr bu nale y do w a cicieli z obszarów s siaduj cych, których siedli-
ska s  lokalizowane w przeciwnym wypadku z du ym uproszczeniem. Zapre-
zentowana metoda daje mo liwo  wykonywania jednorazowych analiz dla ob-
szarów rz du kilku tysi cy ha z rozpatrywaniem w jej trakcie kilku wariantów
przebiegu inwestycji.
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Uzyskane wyniki cechuj  si  du  dok adno ci , poniewa  wykorzystuj
rzeczywiste odleg o ci uzyskiwane dla dwóch ró nych uk adów sieci drogowej
rzeczywistych tras przejazdów po drogach transportu rolniczego. Umo liwiaj
tym samym okre lenie strat wynikaj cych z projektowanej inwestycji wyliczo-
nych niezale nie dla ka dej dzia ki i gospodarstwa, co mo e mie  znaczenie
w trakcie rozstrzygania zasadno ci roszcze  w a cicieli gruntów zg aszanych
w przypadku odst pienia od realizacji prac scaleniowych na danym obszarze.
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