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ZMIANY W ZBIOROWISKACH NACZYNIOWYCH
ROSLIN WODNYCH JAKO CZYNNIK RYZYKA
EKOLOGICZNEGO W REGULOWANYCH
I KONSERWOWANYCH CIEKACH

CHANGES OF AQUATIC VASCULAR PLANT
COMMUNITIES AS AN ECOLOGICAL RISK FACTOR
IN THE WATERCOURSES AFTER REGULATION
AND MAINTENANCE WORKS

Streszczenie

W pracy przedstawiono czynniki ryzyka ekologicznego w wykonawstwie
robdt regulacyjnych i konserwacyjnych na matych i $rednich ciekach nizinnych.
Do czynnikéw tych naleza zdarzenia zwiazane z realizacja robot, ktére maja
wplyw na stan ekologiczny cieku, prawdopodobienstwo wystapienia tych zdarzen
oraz ich konsekwencje w postaci niekorzystnych zmian ekologicznych w korytach
ciekow. Na podstawie zaobserwowanych reakcji naczyniowych roélin wodnych na
dziatania techniczne w korycie rzeki, dokonano szczegétowej oceny jednego
z tych czynnikéw — zmian ekologicznych w korycie cieku. Badania terenowe pro-
wadzono w latach 2007-2008, na 44 odcinkach nizinnych ciekéw Dolnego Slaska.
Byly one zlokalizowane w korytach uregulowanych lub konserwowanych oraz na
odcinkach nieprzeksztalconych w wyniku dzialan antropogenicznych. Badania
obejmowaty identyfikacje wystgpujacych w korycie gatunkéw naczyniowych
ro$lin wodnych oraz okres$lenie stopnia pokrycia przez nie dna.

Badania wykazaly, ze wykonanie robo6t zardwno regulacyjnych jak i kon-
serwacyjnych miato niekorzystny wptyw na sktad gatunkowy naczyniowej roslin-
nosci wodnej. W wigkszosci przypadkoéw usunigte w wyniku robdt gatunki nie
odtworzyty swego udziatu w korytach przeksztalconych. Na niektoérych odcinkach
koryt obserwowano zaggszczenie gatunku mniejsze niz na odcinku nieobjgtym
dziataniami technicznymi. Tylko w nielicznych przypadkach zaggszczenie danego
gatunku na poréwnywanych odcinkach ciekéw byto podobne. Wyniki te wskazuja,
ze rozpatrywany w pracy czynnik ryzyka - ekologiczne skutki wykonania robo6t —
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ksztaltuje si¢ na ogdt na wysokim poziomie. Konsekwencja tego jest wysoki po-
ziom ryzyka ekologicznego w przeksztalcanych ciekach. Z tego powodu kazdy
projekt zwigzany z ingerencja techniczng w koryto cieku powinien mie¢ opraco-
wany plan zarzadzania ryzykiem ekologicznym.

Stowa kluczowe: czynniki ryzyka ekologicznego, naczyniowe rosliny wodne,
regulacja i konserwacja ciekow

Summary

This paper presents the ecological risk factors related to the watercourses
regulation and maintenance works on the small and medium-sized lowland water-
courses found in Lower Silesia. These factors include: occurrences related to the
execution of regulation and maintenance works, which have an impact on the
ecological condition of the watercourses, probability of these occurrences and
their consequences in the form of adverse ecological changes in the river beds.
Based on the observed responses of aquatic vascular plants species to the techni-
cal interference on a watercourse’s bed, a detailed assessment of one of these
factors — ecological changes in the watercourse’s bed was made. Field studies
were conducted during 2007-2008 on 44 sections of various unregulated, con-
served and regulated watercourses. Research included identifying the species of
aquatic macrophytes found in the streambed as well as determining the degree of
coverage.

The field studies showed, that the regulation and maintenance works had
an adverse impact on the aquatic plant species composition. In most cases species
removed during the technical interference did not regenerate. In some transformed
study sections the plant species abundant was lower than on the unregulated tran-
sects. Only in rare cases the plant species abundant in the compared study sec-
tions was similar. The results show, that in this paper examined risk factor — eco-
logical effects of works, is generally at a high level. The consequence is a high
level of ecological risk in the transformed watercourses. Therefore for each
project related to technical interference in the watercourse’s bed the ecological
risk management plan should be drawn up.

Key words: aquatic vascular plants, maintenance works, risk factors, watercourses
regulation

WSTEP

Zarzadzanie ryzykiem w projektach wymaga okreslania i klasyfikowania
jego roznych rodzajow. W projektach, ktorych celem jest zwigkszenie ochrony
przeciwpowodziowej w dolinach rzecznych, obok ryzyka zwiazanego z dziatal-
no$cia gospodarcza takiego jak : techniczne, kosztowe czy harmonogramowe,
nalezy takze odpowiednia wage przypisa¢ ryzyku ekologicznemu. Wynika to ze
szczegolnej roli cieku w $rodowisku przyrodniczym oraz z obowiazujacych
przepisow prawa (Dyrektywa 2000/60/WE). Wg Pritcharda (2002) ryzyko to
stopien narazenia na niekorzystne zdarzenia oraz ich mozliwe konsekwencje.
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Decyduja o nim trzy czynniki ryzyka: zdarzenia generujace niekorzystne zjawi-
ska, prawdopodobienstwo ich wystapienia oraz dotkliwos¢ ich skutkéw. Ocena
tych czynnikéw w odniesieniu do ciekow, w ktorych planuje si¢ dziatania tech-
niczne wymaga dobrego rozpoznania przyjetych rozwiazan technicznych, tech-
nologicznych i organizacyjnych oraz elementow ekosystemu koryta cieku. Ce-
lem niniejszej pracy jest rozpoznanie jednego z tych czynnikéw ryzyka t.j.
ekologicznych skutkéw dziatan technicznych. Badania prowadzono na przykta-
dzie naczyniowych roslin wodnych ze wzgledu na ich szczeg6lna rolg w syste-
mie wod ptynacych. Sa one bowiem producentami dostarczajacymi do cieku
substancjg organiczna. Odgrywaja wazna role w tworzeniu réznorodnosci $ro-
dowiska oraz w ksztaltowaniu warunkéw $rodowiskowych. Wptywaja na bilans
tlenu i dwutlenku wegla w wodzie, odczyn wody, stezenie soli mineralnych,
a takze substancji organicznej rozpuszczonej. Rosliny te poprawiaja zdolnosci
samooczyszczania si¢ ciekow, a takze zmniejszaja nat¢zenie procesOw erozji
wodnej [Biggs 1996; Sand-Jensen 1997; Sand-Jensen 1998; Collier 2002; Vere-
ecken i in. 2006).

Z tych wzgledow ryzyko zwiazane ze zmianami w skladzie gatunkowym
1 zageszczeniu naczyniowej roslinnosci wodnej w nastgpstwie dziatan technicz-
nych w korytach ciekéw, powinno by¢ jak najlepiej rozpoznane. Jest to zadanie
trudne ze wzgledu na znaczne zréznicowanie i niepowtarzalno$¢ czynnikow,
ktore nalezy uwzglednia¢ w przeprowadzanych analizach. Ocena tych czynni-
kéw czesto ma subiektywny charakter. Potrzebne jest zatem opracowanie meto-
dologii do tego rodzaju analiz. W pracy podjgto ten problem poniewaz ochrona
przeciwpowodziowa oraz wilasciwa eksploatacja systeméw wodnych beda wy-
magaly coraz czgstszych ingerencji technicznych w koryto cieku.

OBIEKTY I METODY BADAWCZE

Badania terenowe przeprowadzono w okresach wegetacyjnych 2007
i 2008 roku, na dziewieciu ciekach nizinnych Dolnego Slaska. Sa one przedsta-
wione w tabeli 1. Na ciekach tych wyznaczono 44 odcinki badawcze, kazdy
o dhugosci 100 metréow. Byly one zlokalizowane na obszarach o podobnych wa-
runkach klimatycznych, geologicznych i glebowych. Wody ciekow na odcin-
kach badawczych nie byly zanieczyszczone $ciekami.

Poszczegolne odcinki badawcze charakteryzowaly sig¢ zréznicowanym
stopniem przeksztatcenia antropogenicznego. W korytach ciekéw przeksztalco-
nych w nastgpstwie robdt regulacyjnych badz konserwacyjnych byto zlokalizo-
wanych 30 odcinkéw. Obok nich na kazdym cieku przyjeto do badan co naj-
mniej jeden odcinek, w ktorym robot nie prowadzono. W przeprowadzonych
analizach poréwnawczych shuzyly one jako punkty odniesienia.
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Tabela 1. Obiekty badawcze
Table 1. Study objects

. . Liczba odcinkéw badawczych
Dlugos¢ rzeki .
e s Number of study sections
Ujscie Watercourse’s
Lp . . konserwowanych
River-mouth length nieprzeksztatconych
lub regulowanych
[km] unregulated
conserved or regulated

1. Bystrzyca 43,8 2 5
2. Widawa 36,1 2 4
3. Olawa 27,0 1 4
4. Widawa 46,6 2 1
5. Barycz 95,1 2 1
6. | Czarna Woda 14,7 1 2
7. Qdra 39,0 1 3
8. Odra 84,1 1 6
9. Zurawka 27,5 2 4

Roboty regulacyjne w rozpatrywanych ciekach obejmowaty najczesciej
poglebienie koryta, zmiang pochylenia skarp oraz wykonanie umocnien brzego-
wych. Natomiast gtdéwna czynnoscia wykonywana w ramach robdt konserwa-
cyjnych byto mechaniczne odmulenie dna. Dzialania te, prawie w kazdym przy-
padku wymagaty likwidacji drzew i zakrzaczen, wykoszenia strefy przybrzeznej
oraz skarp, odspojenia gruntu z koryta cicku wraz z jego przemieszczeniem oraz
rozplantowania lub wywiezienia pozyskanego urobku. Wiazalo si¢ to z praca
cigzkich maszyn do robot ziemnych oraz ruchem $rodkéw transportowych
wzdhuz cieku.

Badania terenowe obejmowaly identyfikacje gatunkow roslin wodnych
wystepujacych na odcinkach badawczych oraz okreslenie stopnia ich zaggszczenia.
Pod uwagg brano wszystkie rosliny naczyniowe, zakorzenione w wodzie przynajm-
niej przez 90% okresu wegetacji, a takze rosliny wyzsze, swobodnie ptywajace na
powierzchni wody lub pod nia. Do okreslenia stopnia zaggszczenia roslin w korycie
zastosowano pigciostopniowa skalg Braun-Blanqueta [Falinski 2001].

Do oceny reakcji poszczegolnych gatunkow na wykonane roboty wodne
zastosowano 3-stopniowa skale:

1- gatunek pojawit sig, w korycie objetym ingerencja techniczng, w ilo$ci
takiej jak na odcinku nieprzeksztatconym,

2- gatunek pojawit sig, na odcinku uregulowanym lub konserwowanym,
w ilo$ci mniejszej niz na odcinku nieprzeksztalconym,

3- gatunek nie odtworzyl swojego udzialu w zbiorowisku roslinnym
powstatym w miejscu prowadzenia robot.

WYNIKI BADAN

Na odcinkach badawczych oznaczono tacznie 24 gatunki naczyniowych
roslin wodnych. Sa one przedstawione w tabeli 2.
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Tabela 2. Wystgpowanie gatunkow roslin wodnych na odcinkach badawczych
Table 2. Occurrence of aquatic plant species in the study sections

g g
2 ks 2 B
= & i 2
L Gatunek 3 é 2 L Gatunek 3 é 2z
p: Species ° ¥y = p: Species °§ 5 2
SEE2 22
S8272% 2823
1 Grazel z6tty ) I IE Rdestnica grzebieniasta ) 3
" |Nuphar lutea (L.) Sibth. & Sm. " |Potamogeton pectinatus L.
Jezogtowka gatgzista . .
2. |Sparganium erectum L. em. 3 1 |14. Rdestnica kqdz@rzawa 1 0
Rehb, s.s. Potamogeton crispus L.
3 Jezogtéwka pojedyncza 7 9 lis Rdestnica nitkowata 0 )
" |Sparganium emersum Rehmann " |Potamogeton filiformis Pers.
4 Kosaciec zotty | o lis Rogatek sztywny 0 1
" |Iris pseudacorus L. " |Ceratophyllum demersum L.
5 Laczen baldaszkowaty ) 1 17 Rzgsa drobna 6 7
" |Butomus umbellatus L. " |Lemna minor L.
Manna mielec Rzesl
6. ggﬁgm Maxima (Hartm.) 7 14 |18. Callitviche L. 2 7
. Spirodela wielokorzeniowa
7. Eﬂiiirﬁi,f;’ffsyi Sia 4 | 5 |19. |Spirodela polyrrhiza (L.) 1|1
) Schleid.
3 Mozga trzcinowata 3 16 bo Strzatka wodna 5 7
" |Phalaris arundinacea L. " |Sagittaria sagittifolia L.
Niezapominajka wodna Trzcina pospolita
9. |Myosotis palustris (L.) L. em. 3 1 |21. posp s 4 6
Rehb Phragmites communis Trin.
Patka Wiosienicznik rzeczny
10 Typha L. > o Ranunculus fluitans Lam. 0 2
1 Potocznik waskolistny 5 4 I3 Zabieniec babka wodna ) )
" |Berula erecta (Huds.) Coville " |Alisma plantago-aquatica L.
12 Przetacznik bobowniczek | 0 |4 Zabisciek ptywajacy 0 1
" |Veronica beccabunga L. " |Hydrocharis morsus ranae L.

*N — odcinki nieprzeksztatcone, unregulated transects
**P — odcinki przeksztalcone w wyniku robot konserwacyjnych lub regulacyjnych, conserved or regulated
transects

Do najczesciej obserwowanych w czasie badan terenowych gatunkéw na-
lezaty — jezogtowka pojedyncza (Sparganium emersum Rehmann), manna mie-
lec (Glyceria Maxima (Hartm.) Holmb.), moczarka kanadyjska (Elodea cana-
densis L.), mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea L.), patka (Typha L.),
potocznik waskolistny (Berula erecta (Huds.) Coville), rzgsa drobna (Lemna
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minor L.), rze$l (Callitriche L.), strzatka wodna (Sagittaria sagittifolia L.) i
trzcina pospolita (Phragmites communis Trin.). Sa to gatunki pospolite, czgsto
wystepujace w naszych ciekach nizinnych [Klosowski, Ktosowski 2007].

Na podstawie wynikow badan terenowych nalezy stwierdzi¢, ze wykonane
prace w wigkszosci przypadkéw wptynety na wyeliminowanie osobnikéw nale-
zacych do tych gatunkéw. Przedstawia to rysunek 1. Jego analiza wskazuje, ze
wystgpowaly tez przypadki, gdy rosliny wodne, w nowych warunkach siedli-
skowych zmniejszyly swoje zageszczenie. Najrzadziej obserwowano, ze zagesz-
czenie danego gatunku na porownywanych odcinkach ciekow byto podobne.

Poroéwnujac sktad gatunkowy naczyniowej roslinnosci wodnej na odcin-
kach pozostawionych w stanie naturalnym oraz na objetych dziataniami tech-
nicznymi, nalezy zwrdci¢ uwage na 4 gatunki. Sa to rdestnica nitkowata (Pota-
mogeton filiformis Pers.), rogatek sztywny (Ceratophyllum demersum L.),
wlosienicznik rzeczny (Ranunculus fluitans Lam.) oraz zabisciek ptywajacy
(Hydrocharis morsus ranae L.). Roéliny te wystgpowaly tylko na odcinkach
koryt przeksztalconych w wyniku wykonania robot (tab. 2). Na podstawie prze-
prowadzonych badan nie mozna wykazac, ze ma to zwiazek z wykonana inge-
rencja techniczng. Problem ten wymaga dalszych badan gdyz takie reakcje roslin
powinny rowniez by¢ uwzgledniane w analizach ryzyka ekologicznego w regu-
lowanych i konserwowanych ciekach.

Przedstawione na rys. 1 nastgpstwa robot pozwalaja sklasyfikowaé rozpa-
trywany czynnik ryzyka w 3 stopniowej skali. Poszczegolne stopnie w tej skali
0znaczaja:

1- niezbyt dotkliwe skutki robot regulacyjnych lub konserwacyjnych —
gatunek odtworzyt swoj udziat na odcinku koryta objetym dziataniami technicz-
nymi,

2- umiarkowane skutki — gatunek pojawit si¢ w przeksztalconym korycie,
lecz zmniejszyt swoje zaggszczenie,

3- dotkliwe skutki — gatunek zostal wyeliminowany z koryta cieku.

Na podstawie danych pozyskanych z przeprowadzonych badan i analiz
dokonano réwniez oceny mozliwo$ci wystapienia tych nastepstw w odniesieniu
do poszczegbélnych gatunkow. Do oceny tej zastosowano dwie skale: 3-
stopniowa oraz bardziej ztozona 5-cio stopniowa. Bylo to podyktowane tym, ze
rozpatrywane gatunki wykazywaty bardzo zrdéznicowane reakcje na zmiany
warunkow siedliskowych w korycie cieku. Przykladem moga tu by¢ manna
mielec i mozga trzcinowata, ktore zarowno odtworzyly swoj udzial w prze-
ksztatconych korytach ciekow, na innych odcinkach zmniejszyty, a z niektorych
zostaty wyeliminowane. Natomiast w przypadku trzciny pospolitej obserwowa-
no wylacznie zanik gatunku w regulowanych i konserwowanych odcinkach cie-
kow.
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Dla poszczeg6lnych poziomoéw w przyjetych skalach wyznaczono naste-
pujace granice:

w skali S-stopniowej: w skali 3-stopniowej:

1-  rozpatrywane reakcje gatunku na 1- rozpatrywane reakcje gatunku na
dziatania techniczne zaobserwowa- dziatania techniczne stwierdzono na 0-
no w przypadku 0-20% stanowisk 33 % odcinkach badawczych,
badawczych, 2- rozpatrywane reakcje naczyniowej ro-

2-  rozpatrywane reakcje gatunku $linno$ci wodnej stwierdzono w 34- 66
wystapity na 21- 40 % stanowisk % odcinkach badawczych,
badawczych, 3- rozpatrywane reakcje naczyniowej ro-

3-  rozpatrywane reakcje gatunku $linnosci wodnej zauwazono na 66-100
obserwowano na 41-60 % stanowi- % stanowiskach badawczych .
skach badawczych,

4-  rozpatrywane reakcje gatunku
obserwowano w przypadku 61-80
% stanowisk badawczych,

5-  rozpatrywane reakcje gatunku
obserwowano na 81-100 % stano-
wiskach badan terenowych .

Wyniki tej oceny dla rozpatrywanych gatunkéw roslin wodnych, przed-
stawiono w tabeli 3. Jasnymi znakami oznaczono w niej czgsto$§¢ wystgpowania
okreslonej reakcji gatunku w przypadku skali 5 stopniowej. Ciemne znaki zasto-
sowano, gdy podstawa analizy byla skala 3-stopniowa. Podobne rozmieszczenie
obu rodzajow znakéw w tabeli wskazuje, ze do oceny czgstosci opisanych
w pracy reakcji naczyniowych roslin wodnych na dziatania techniczne w korycie
cieku mozna postugiwac si¢ prostsza, 3-stopniowa skala. Tak, wigc klasyfikacja
rozpatrywanego w pracy czynnika ryzyka moze by¢ prowadzona w skali
3-stopniowej zardwno w aspekcie reakcji roslinnos$ci na dziatania techniczne
w korycie cieku, jak rowniez mozliwosci ich wystapienia.

PODSUMOWANIE

Podjecie decyzji o wykonaniu rob6t regulacyjnych lub konserwacyjnych
w matych ciekach nizinnych wymaga wykonania analizy ryzyka ekologicznego.
Przeprowadzone badania wykazaty, ze poziom tego ryzyka jest wysoki, a decy-
duja o tym m.in. naczyniowe ro$liny wodne, wazny element ekosystemu koryta
cieku. W pracy wykazano, na przykladzie 10 pospolitych gatunkéw, ze roslin-
no$¢ ta wyraznie reaguje na dzialania techniczne, ktorych skutkiem jest zmiana
warunkow siedliskowych w korycie cieku. Do opisu tych reakcji zastosowano
3-stopniowg skalg o bardzo wyraznie okreslonych granicach pomiedzy poszcze-
g6lnymi poziomami. W skali tej nie uwzgledniono, zauwazonej w czasie badan
terenowych sytuacji, polegajacej na pojawieniu si¢ w przeksztatlconych korytach
ciekow niewystepujacych tam wczesniej gatunkow roslin wodnych. Problem ten
powinien by¢ w dalszym ciagu przedmiotem badan.
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Tabela 3. Ocena reakcji naczyniowych roslin wodnych na roboty regulacyjne

i konserwacyjne w ciekach wg 5-cio i 3-stopniowej skali
Table 3. Evaluation of vascular aquatic plants response to regulatory and maintenance
works in the watercourses using a 5- and 3-point scale

Skala reakcji gatunkoéw na wykonane Skala reakji gatunkéw
roboty na wykonane robgty
The scale of species reaction on the Th.e scale of spectes
technical interference reaction on the technical
interference
Ll ek 1 [ 2 | 3 Jj1l2]3
: Species . al'a oceny wystgpo-
Skala oceny wystgpowania poszczegol- wania poszczeg6lnych
nych reakcji reakcji
The scale of assessment of the reactions | [ The scale of assessment
occurrence of the reactions
occurrence
112(3]4|5]1]2[3]4[5]1]|2]3]4]|5 1)2(3]1]2[3]1[2]3
Grazel zotty
1. |Nuphar lutea (L.) O of (m [ ]
Sibth. & Sm.
Uezogtowka gatgzista
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W pracy wykazano, ze do oceny czgsto$ci wystgpowania opisanych reakcji
roslin wodnych na roboty regulacyjne i konserwacyjne moze by¢ stosowana
prosta skala 3-stopniowa. Zaproponowane w pracy klasyfikacje rozpatrywanego
czynnika ryzyka moga by¢ wykorzystane w opracowywaniu planéw zarzadzania
ryzykiem ekologicznym w robotach regulacyjnych i konserwacyjnych na
ciekach.

Zaprezentowane w pracy dane stanowia rowniez podstawe do utworze-
nia rejestru lub katalogu ryzyka ekologicznego w przedsigwzigciach wod-
nych. Duza liczba niekorzystnych zdarzen oraz wysoki poziom prawdopodo-
bienstwa ich wystapienia w tych robotach wymaga tworzenia takich
narzedzi.

BIBLIOGRAFIA

Biggs B. J. F. 1996. Hydraulic habitat of plants in streams. Regulated Rivers: Research and M
yroda Technologie 3,3, #80. anagement 12: 131-144.

Collier K. J. 2002. Effects of flow regulation and sediment flushing on instream habitat and ben-
thic invertebrates in a New Zeland River influenced by a volcanic eruption. River Research
and Application 18: 213-226.

Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustana-
wiajaca ramy wspolnotowego dzialania w dziedzinie polityki wodnej, Dz.Urz. WE 327
z22.12.2000.

Falinski J.B. 2001. Przewodnik do diugoterminowych badan ekologicznych. Wydawnictwo Na-
ukowe PWN, Warszawa, S. 672.

Klosowski S., Klosowski G. 2007. Rosliny wodne i bagienne. Multico Oficyna Wydawnicza.
Warszawa. S. 336.

Pritchard C.L. 2002. Zarzqdzanie ryzykiem w projektach. Teoria i praktyka. WIG-PRESS. War-
szawa S. 346.

Sand-Jensen K. 1997. Macrophyte as biological engineers in the ecology of Danish streams.
Freshwater Biology. Priorities and Development in Danish Research. The Freshwater Bio-
logical Laboratory, University of Copenhagen and G.E.C. Gad Publishers Ltd., Copenha-
gen: 74-101.

Sand-Jensen K. 1998. Influence of submerged macrophytes on sediment composition and near-bed
Sflow in lowland streams. Freshwater Biology 39/4: 663-679.

Vereecken H., Baetens J., Viaene P., Mostaert F., Meire P. 2006. Ecological management of
aquatic plants: effects in lowland streams. Hydrobiologia 570: 205-210.

272



Zmiany w zbiorowiskach...

Dr hab. inz. Elzbieta Bondar-Nowakowska, prof. nadzw.
Mgr inz. Justyna Hachot

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Instytut Ksztaltowania i Ochrony Srodowiska

50-363 Wroctaw, Plac Grunwaldzki 24

tel. 71 3205590
elzbieta.bondar-nowakowska@up.wroc.pl
justyna.kleka@up.wroc.pl

Recenzent: Prof. dr hab. Jerzy Gruszczynski

273




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


