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NOWA METODA OKRESLANIA
POZIOMU ZURBANIZOWANIA OBSZARU
NA PODSTAWIE MORFOLOGII STRUKTURY PODZIALU
GRUNTU NA DZIALKI

A NEW METHOD OF DELIMITATION
OF THE URBANIZATION LEVEL BASED
ON THE MORPHOLOGY OF THE STRUCTURE
OF THE LAND DIVISION INTO PARCELS

Streszczenie

W pracy przedstawiono nowe kryterium strukturalne delimitacji obszaréw
oraz nowa metod¢ okre$lania poziomu urbanizacji obszaru. Opisana metoda ba-
zuje na wlasnosciach morfologicznych struktury podzialu gruntu na dziatki i wy-
korzystuje fakt, ze istnieja tylko trzy postacie funkcyjne dystrybucji pdl po-
wierzchni dziatek: (i) odwrotnie potggowa o wykladniku réwnym 2, (ii)
logarytmiczno-normalna oraz (iii) odwrotnie potggowa o wyktadniku réwnym 1.
Dystrybucje te charakteryzuja, odpowiednio, rdzen miasta, przedmiescia, oraz te-
reny niezurbanizowane. Podstawe analizy morfologicznej gruntu stanowia mapy
GIS.

Stowa Kkluczowe: poziom urbanizacji, delimitacja obszaru, obszar zurbanizowany,
teren niezurbanizowany, dziatka ewidencyjna, rozklad logarytmiczno-normalny,
prawo odwrotnie potggowe

Summary

In this paper we presented a new structural criterion of land delimitation
and a new metod of determination of the urbanization level. The metod is based on
the morphology of the structure resulting from the division of land into the parcels.
It uses the fact that there are only three morphological classes of the distribution
of the parcel areas: (i) reverse power law with the exponent equal to 2, (ii)
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log-normal distribution, and (iii) reverse power law with the exponent equal to 1.
These distributions correspond, respectively, to the city core, suburbs, and rural
area. The analysis is based on the GIS maps.

Key words: urbanization level, area delimitation, urban area, rural area, parcel,
log-normal distribution, reverse power law

WSTEP

Urbanizacja jest procesem, dzigki ktoremu dany teren, jak i jego miesz-
kancy nabieraja charakteru miejskiego. Odnosi si¢ to tak do przemian samego
miejsca (miasta) jak i ludzi [Smailes 1975]. Poniewaz urbanizacja jest procesem
wieloaspektowym i niezwykle ztozonym, nalezy ja rozpatrywaé w kilku wymia-
rach, m.in. w wymiarze demograficznym, spotecznym, ekonomicznym, prze-
strzenno-funkcjonalnym. Przy czym w zaleznos$ci od dyscypliny naukowej ba-
dacza, ktory zajmuje si¢ jej opisem, rozne aspekty sa w mniejszym lub
wigkszym stopniu brane pod uwage [Szymanska 2008]. W moim artykule roz-
patruje urbanizacj¢ w wymiarze morfologicznym.

Badania dotyczace urbanizacji sa w obecnym czasie bardzo aktualne. We
wszystkich krajach $§wiata wzrasta liczba miast i udzial ludnosci miejskie;j. Przy-
czyna urbanizacji jest rozwoj cywilizacyjny. Celem artykutu jest okreslenie po-
ziomu zurbanizowania terenu na podstawie kryterium strukturalnego oraz deli-
mitacja obszaru o danym poziomie zurbanizowania. Kryterium strukturalne
wykorzystuje odkryta niedawno metode analizy morfologicznej struktury po-
dzialu gruntu na dziatki ewidencyjne [Fiatkowski, Bitner 2008]. Metoda ta
umozliwita wyodrgbnienie klas morfologicznych na podstawie analizy dystry-
bucji pol powierzchni dziatek ewidencyjnych. Ponadto mozna ja wykorzysta¢ do
delimitacji obszaru o danym poziomie zurbanizowania. Ponizej przybliz¢ glow-
ne pojecia, ktorymi bede si¢ postugiwata w dalszej czesci artykutu. Naleza do
nich: wskaznik poziomu urbanizacji, centrum miasta, struktura przestrzenna
miasta, struktura morfologiczna miasta, delimitacja obszaru. Poniewaz pojecia te
wystepuja w réznych dziedzinach naukowych i sa w zwiazku z tym w rozny
sposob definiowane, przytocze tylko te definicje, ktore sa zgodne z kierunkiem
moich badan. Nastgpnie przedstawi¢ otrzymane przeze mnie wyniki.

Powszechnie stosowanym wskaznikiem poziomu urbanizacji jest pro-
centowy udzial ludnosci miejskiej w ogolnym zaludnieniu danego obszaru. Sto-
sujac wskaznik poziomu urbanizacji demograficznej do poszczegélnych krajow
okreslono trzy poziomy urbanizacji. Kraje stabo zurbanizowane z udziatem lud-
nosci miejskiej ponizej 45%; poziom $redni, w ktorym ludnos$¢ miejska stanowi
45-70% (w tym Polska 61,8%) oraz najsilniej zurbanizowane panstwa — powy-
zej 70%. [Rocznik statystyki migdzynarodowej 2001; Jakobcezyk-Gryszkiewicz
2008].
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W 1800 roku na calym $wiecie w miastach mieszkato niecate 30 miIn ludzi
(co stanowito 2,5% ludnosci §wiata) W ciagu 200 lat liczba mieszkancéw miast
wzrosta do ponad 3 mld i wciaz rosnie. Wskaznik urbanizacji §wiata mierzony
procentowym udziatem ludnosci mieszkajacej w miastach przekroczyt w 2006
roku 50%. Wskaznik poziomu urbanizacji demograficznej okazat si¢ jednak
niewystarczajacy do pelnej charakterystyki zlozonego zjawiska urbanizacji.
W celu poréwnania poziomu urbanizacji na $wiecie uwzglednia si¢ nie tylko
udzial mieszkancéw miast w ogolnej liczbie ludno$ci danego kraju, ale rowniez
poziom wyposazenia miasta w infrastrukturg spoteczno-gospodarcza. Do najbar-
dziej uzytecznych wskaznikow urbanizacji na poziomie miasta, wypracowanych
do tej pory, naleza: produkt miasta na osobeg (City Product per person), ktory
jest analogiczny do produktu krajowego brutto na poziomie miasta oraz wskaz-
nik rozwoju miasta CDI (City Development Index) — miara $redniego dobrobytu
i dostgpnosci do miejskich obiektow uzytecznosci publicznej przez jego miesz-
kancow. Dla tworzenia CDI przyjmuje si¢ pig¢ indekséow sktadowych. Sa to:
wielko$¢ miejskiego produktu brutto na gtowe mieszkanca miasta, infrastruktura
techniczna, odpady miasta (gospodarka odpadami), zdrowie ludno$ci miasta
(dlugos¢ zycia i $miertelno§¢ niemowlat) i wyksztalcenie. Wskaznik rozwoju
miasta jest jak do tej pory najlepsza pojedyncza miara poziomu rozwoju miast
[Szymanska 2008].

Najwazniejsza czgScia kazdego miasta jest centrum miasta. Ze wzgledu
na petione funkcje centrum jest to obszar funkcjonalnie wyodrgbnionego
osrodka miasta o funkcjach ustlug oddziatujacych co najmniej w skali catego
miasta, polozony w miejscu, gdzie zbiegaja si¢ szlaki r6znych rodzajéw komu-
nikacji. Tworzy ono obszar najintensywniej zabudowany, najwigkszy osrodek
pracy w miescie i skupisko najsilniejszych aktywnosci. [Maliszowa 1974].
W niniejszej pracy zamiast pojgcia ,,centrum miasta” bede poshugiwala si¢ ter-
minem ,,rdzen miasta”. Termin ,,rdzen miasta” lepiej oddaje charakter obszaru,
ktory zostanie zbadany i okreslony w dalszej cze$ci artykutu. Delimitacja rdze-
nia miasta — obszaru o najwyzszym poziomie urbanizacji — zostanie przeprowa-
dzona z wykorzystaniem zdefiniowanego przeze mnie kryterium strukturalnego.
Rdzen miasta odpowiada angielskiemu wyrazeniu city core.

STRUKTURA MORFOLOGICZNA OBSZARU

Zastosowane przeze mnie kryterium strukturalne okreslania poziomu zur-
banizowania terenu bazuje na analizie struktury morfologicznej danego obszaru,
na przyktad miasta. Poniewaz pojgcie struktury morfologicznej miasta jest czg-
sto uzywane w geografii, przedstawi¢ jego znaczenie w tej dziedzinie nauki.
Nastepnie uscisle pojecie struktury morfologicznej miasta do zakresu w jakim
postuguje si¢ nim w moich badaniach.
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Struktura morfologiczna miasta jest jedng z warstw struktury przestrzennej
miasta. Struktura przestrzenna miasta (uklad przestrzenny) oznacza roz-
mieszczenie roznych typow dziatalnosci dokonujacych si¢ na obszarze miasta
oraz wzajemne zwiazki miedzy tymi typami [Mydel 1978]. Ze wzgledu na zto-
zonos$¢ miasta trudno catosciowo okresli¢ strukturg przestrzenna, dlatego w stu-
diach nad miastami definiowane sa najpierw czastkowe struktury przestrzenne
miasta zwane warstwami, ktore sktadaja si¢ na funkcjonowanie catego organi-
zmu miejskiego. Nakladanie si¢ tych jednorodnych struktur (warstw) na siebie
umozliwia skonstruowanie modelu ogoélnej struktury przestrzennej miasta [Li-
szewski 1994; Maik 1992]. Mozna wymieni¢ cztery podstawowe struktury prze-
strzenne miasta (warstwy):

— morfologiczna (jej podstawowym elementem jest jednostka morfolo-
giczna),

— funkcjonalng (forma uzytkowania ziemi),

— demograficzna (grupa demograficzna),

— spoteczna (grupa spoteczna).

Ze wzgledu na cel pracy, uwage poswigce jedynie strukturze morfologicz-
nej miasta. Struktura morfologiczna miasta [Koter 1979] to uklad i wzajemne
relacje jednostek sktadowych przestrzeni miejskiej, wyodrebnionych na podsta-
wie kryterium morfologicznego (rozplanowanie) i genetycznego. Czgsto w lite-
raturze zamiast pojecia ,,morfologiczna” stosuje si¢ okreslenie ,,morfogenetycz-
na” [Kulesza 2001]. Morfologia miasta [Koter 1994] jest nauka o budowie
zewnetrzne] (ksztalcie 1 fizjonomii zabudowy) i wewngtrznej (rozplanowaniu)
organizmu miejskiego oraz pochodzeniu i ewolucji sktadajacych si¢ na ten orga-
nizm czgsci, czyli o ich genezie. Analiza morfologiczna miasta w dziedzinie
geografii obejmuje nie tylko zbadanie danego stanu uktadu przestrzennego, ale
przede wszystkim przes§ledzenie faz jego rozwoju i odtworzenie procesow za-
chodzacych w przesztosci w celu wyjasnienia genezy badanej struktury prze-
strzeni miejskiej. Jest to zatem analiza kartograficzna polaczona z wnikliwymi
badaniami historycznymi. Szymanska [Szymanska 2009] uwaza, ze polozenie
geograficzno-ekonomiczne i potozenie topograficzne (szczegolnie) maja istotny
wplyw na organizacjg przestrzeni miasta (morfologi¢) oraz na jego budoweg ze-
wnetrzng (ksztatt i fizjonomig, czyli wyglad zabudowy). Rozpatrujac rozplano-
wanie (morfologi¢) i wyglad miast (fizjonomig), odnosimy si¢ do trwatych form
danej jednostki osadniczej zarowno w ujeciu historycznym jak i wspotczesnym.
Do podstawowych elementéow morfologicznych naleza [Koter 1994]: linie (uli-
ce, drogi, linie rozgraniczen [Litwin i in. 2000]), powierzchnie (dziatki, place,
wolne przestrzenie), przestrzenie kubaturowe (budynki i budowle) oraz punkty
(pomniki, obeliski i inne). Zbior elementéw morfologicznych na okreslonej
przestrzeni tworzy jednostke morfologiczna. Zwykle jest to blok urbanistyczny,
ktory zostal zorganizowany i zagospodarowany w jednym, zazwyczaj krotkim
okresie historycznym.
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W moich badaniach pojgcie struktura morfologiczna obszaru, na przyktad
miasta oznacza wylacznie struktur¢ powstala w wyniku podziatu gruntu na
dziatki ewidencyjne. Jest to, innymi stowy, uktad granic dziatek bedacy wyni-
kiem procesu podzialu wlasnosciowego gruntu. Tworzy on struktureg dwuwymia-
rowg badana przeze mnie w danym czasie. Stowo ,,morfologiczna” oznacza wy-
tacznie geometryczne wilasnosci struktury i w takim znaczeniu stosuje sig to
pojecie w geometrii i fizyce. Jednostka podstawowa w mojej analizie jest dziatka
ewidencyjna.

ISTNIEJACE METODY DELIMITACJI CENTRUM MIASTA ORAZ MIASTA

Réznorodnosé definicji miasta oraz ztozonos¢ jego struktury przestrzennej
skutkuje istnieniem wielu odmiennych koncepcji delimitacji obszaru centrum
miasta oraz zasiggu miasta. Pierwsze proby wyznaczania granic centrum miasta
podjeto w Wielkiej Brytanii 1 USA, gdzie jako miernik przyjmowano migdzy
innymi ceng ziemi i powierzchnig¢ wynajmu lokali [Carter 1973]. Wsrod pol-
skich publikacji dotyczacych metod i wskaznikéw delimitacji centrum miasta
nalezy wymieni¢ [Juchnowicz 1971; Nowakowski 1990; Stodczyk 2001; Wola-
niuk 2008]

Metody delimitacji centrum miasta wykorzystuja nastgpujace kryteria:
fizjonomiczne, funkcjonalne, izokinetyczne, demograficzne i ekonomiczne
[Wolaniuk 2008]. Metody delimitacji wykorzystujace kryterium fizjonomiczne
polegaja na okresleniu elementéw wyrdzniajacych centralng czg$¢ miasta na
podstawie bezposredniej obserwacji terenowej, analizie zdje¢ lotniczych, map
GIS. Uwzgledniaja one nastgpujace elementy miejskie takie jak ggstos¢ i uktad
ulic, wielkos¢ dzialek budowlanych i ich potozenie, gestos¢ i wysokos¢ zabu-
dowy oraz typy budynkow i okres ich powstania. Metody delimitacji wykorzy-
stujace kryterium funkcjonalne wyznaczajq granice centrum na podstawie anali-
zy: dziatalnosci skupionej w poszczegolnych budynkach (funkcji jaka pehnia te
budynki); uzytkowania ziemi, polozenia instytucji centro tworczych. Metody
delimitacji wykorzystujace kryterium izokinetyczne (ruchu) polegaja na analizie
ruchu pieszych i samochodow. Wykonane mapy izokin, czyli linii faczacych
punkty o jednakowym natezeniu ruchu, cigzaru przejezdzajacych samochodow,
intensywnosci ruchu pieszego, liczby parkujacych i zatrzymujacych si¢ samo-
chodow pozwalaja wyznaczy¢ granice centrum miasta. Metody delimitacji wy-
korzystujace kryterium demograficzne uwzgledniaja: gestos¢ zaludnienia.
W miastach polskich centrum wyrdznia si¢ wigksza gestoscia zaludnienia anizeli
obszary peryferyjne, natomiast w krajach o zaawansowanych procesach urbani-
zacyjnych centrum si¢ wyludnia i ma mniejsza ggstos¢ zaludnienia w stosunku
do bardziej zaludnionych peryferii. Metody delimitacji wykorzystujace kryte-
rium ekonomiczne przyjmuja zalozenie, ze w centrum warto$¢ gruntow, ceny
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najmu, warto$¢ sprzedazy sa najwyzsze. Tworzac mapy izowardéw — linii wyzna-
czajacych obszary o tej samej warto$ci gruntu, mozna okresli¢ obszar centrum.

Delimitacja miasta stwarza jeszcze wigksze problemy ze wzgledu na r6z-
ne definicje miasta, istnienie roznego typu stref wplywu miasta, rozmiar badane-
go obszaru, bardzo duza rozpigtos¢ wielkosci miast mierzong liczba mieszkan-
cow (niektore kryteria mozna zastosowaé tylko do duzych miast) [Korcelli
1981]. Wedtug Smetkowskiego [Smetkowski 2007] problem wyznaczania zasig-
gu regionow miejskich ma duze znaczenie w polityce regionalnej [Bajerowski
2003] oraz w planach zagospodarowania przestrzennego [Senetra 2009]. Wyra-
zem znaczenia tego zagadnienia w Europie jest przyjeta przez Uni¢ Europejska
Perspektywa Rozwoju Przestrzennego (ESPD — European Spatial Development
Perspective), Program Badawczy Europejskiego Planowania Przestrzennego
(SPESP — Study Programme on European Spatial Planning), program badawczy
ESPON (European Spatial Planning Observatory Network) oraz realizowane
w ramach tych programéw projekty [Rzadowe centrum studiéw strategicznych
2005]. ESPD okreslita szereg kryteriow zréznicowania przestrzennego w Euro-
pie. Program SPESP dotyczy typologii regionow miejskich w Europie.

Wsrod prac z zakresu delimitacji miast w Polsce na uwagg zastuguja opra-
cowania: [Eberhardt 2002; Chmielewski 1995; Swianiewicz, Klimska 2005;
Smetkowski 2007]. Kazda z dotychczasowych metod delimitacji miast czy me-
tod delimitacji centrow miast wymaga szczegdtowych analiz wstgpnych. Anali-
Zy te maja na celu przygotowanie zbioru danych i okreslenie kryteriow delimita-
cji. Zadnej z tych metod nie mozna zastosowaé obecnie we wszystkich krajach
na $wiecie ze wzgledu na ich lokalny charakter i lokalne znaczenie stosowanych
poje¢ 1 wskaznikow. Wigkszos¢ metod jest bardzo czuta na lokalne regulacje
prawne. Najbardziej popularny wskaznik gestosci zaludnienia w poszczegdlnych
krajach moze wskazywa¢ odmienne tendencje, ponadto spisy ludnosci dokony-
wane sa, na og6t co 10 lat. Jednostkami podstawowymi w stosowanych meto-
dach sa bloki urbanistyczne oraz gminy definiowane w poszczegolnych krajach
w rozny sposéb. Zadna z dotychczasowych metod nie postuguje sie najmniejsza
jednostka morfologiczna — dziatka ewidencyjna. Wykorzystanie dziatki ewiden-
cyjnej jako jednostki podstawowej, podobnie jak w przypadku zwigkszenia roz-
dzielczosci obrazu, umozliwia doktadniejsze okreslenie granic delimitowanych
obszarow.

Zaproponowane przeze mnie kryterium strukturalne delimitacji obszaréw
moze by¢ zastosowane zarowno do delimitacji centréw miast, jak i duzych ob-
szaréw zurbanizowanych. Wielko$¢ badanego obszaru nie ma znaczenia dla tego
kryterium. Jedynym warunkiem do spelnienia jest warunek ilosciowy. Zbior
danych musi by¢ odpowiednio liczny, zeby mozna bylo zastosowac narzedzia
analizy statystyczne;j.
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OPIS NOWEJ METODY OKRESLANIA POZIOMU ZURBANIZOWANIA
I DELIMITACJI OBSZARU

Baza danych. Metoda okreslania poziomu zurbanizowania obszaru oraz
kryterium strukturalne delimitacji obszaru wykorzystuja dane GIS (Geographic
Information System). Dane te oprocz map ewidencyjnych zawieraty informacje
o poszczeg6lnych dziatkach, takie jak: pole powierzchni, obwdd, wspotrzedne
wszystkich wierzchotkéw wielobokow obrazujacych dziatki. Analiz¢ map prze-
prowadzono za pomoca programu ArcMap (ESRI Inc. 2006). Podstawowa jed-
nostka w przeprowadzonej analizie jest dziatka ewidencyjna z przyporzadkowa-
nym jej w sposob jednoznaczny numerem ewidencyjnym. Analiza objegto
wszystkie dziatki polozone w badanym obszarze z wylaczeniem drog i ulic.

Procedura wyznaczania granic i okreslania poziomu urbanizacji ob-
szaru. Delimitacj¢ obszaru zurbanizowanego oraz rdzenia miasta rozpoczgto od
wskazania potozenia ,,srodka miasta”. Punkt ten okreslono jako geometryczny
srodek czesci biznesowej miasta (Central Business District (CBD)). Nastgpnie
zbadano morfologi¢ wzoru dziatek w koncentrycznie potozonych wokot srodka
miasta pierscieniach kolowych pokazanych na rysunku 1. W kazdym z pierscieni
zbadano rozktad pol powierzchni dziatek. Jesli ksztatt tego rozktadu nie ulegat
zmianie w kolejnych rosnacych pierscieniach taczono je w kolo. Niezaleznie
zbadano rozktady pol powierzchni dzialek w kotach o zwigkszajacym sig¢ pro-
mieniu. Koto, w ktérym po raz pierwszy zaobserwowano zmiang postaci rozkta-
du wyznaczalo granice rdzenia w danym miescie. Rozktad po6l powierzchni
w kole oznaczajacym rdzen miasta jest oczywiscie taki sam jak w tworzacych go
pier$cieniach, poniewaz jest suma takich samych rozktadow. W ten sposob okre-
slono jednoznacznie obszar rdzenia, obszaru najintensywniej zurbanizowanego.

Wycinajac z badanego obszaru rdzen miasta, zbadano rozktady pol po-
wierzchni dziatek w nastgpnych pierScieniach oraz pier§cieniach powstatych
z ich potaczenia. Okazato si¢, ze rozktady te przyjmuja taka sama postac, az do
pewnej charakterystycznej dla kazdego miasta odlegtosci od srodka miasta. Pier-
Scienie, w ktorych zaobserwowano taka sama posta¢ rozktadu wyznaczyly tym
samym obszar przedmies¢. Rdzen miasta oraz przedmiescia tworza obszar zur-
banizowany. W taki sam sposéb jak dla przedmie$¢ zbadano posta¢ rozktadu
w obszarach potozonych poza przedmiesciami, czyli na terenach niezurbanizo-
wanych. Rozklad po6l powierzchni dziatek dla wszystkich analizowanych tere-
néw niezurbanizowanych, opisany byt jednakowa funkcja.

Opisana procedura wykorzystuje funkcje dystrybucji (histogramy), f(A4),
pol powierzchni dziatek, 4. Dla rdzeni miast prawa czg¢s¢ funkcji dystrybucji jest
zgodna z rozktadem potegowym danym wzorem:

fity=4"
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o wyktadniku » = 2. Z taka sama postacia funkcyjna rozktadu lecz wyktadni-
kiem n = 1 mamy do czynienia w przypadku terenéw niezurbanizowanych. Wy-
ktadnik potegi, n, wyliczono jako wspotczynnik kierunkowy prostej dopasowa-
nej do danych metoda najmniejszych kwadratow. Dla rdzeni miast prosta
regresji dopasowano dla prawej czgsci wykresu; w przypadku terendw niezurba-
nizowanych, dla catych dystrybucji powierzchni. Dla przedmie$¢ dystrybucja
jest zgodna z rozktadem logarytmiczno-normalnym.
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Rysunek 1. Podzial obszaru miasta na pierscienie potozone koncentrycznie wokot srod-
ka miasta, wykonany za pomoca programu ArcView
Figure 1. Picture illustrating the division of the area into concentric rings with the use
of the ArcView softwer

OTRZYMANE WYNIKI I DYSKUSJA

Analiza mozaiki dzialek z zastosowaniem kryterium strukturalnego i wy-
korzystaniem funkcji dystrybucji, fi4), pdl powierzchni dziatek, 4, wykazala, ze
istnieja jedynie trzy poziomy urbanizacji terenu. Najwyzszy poziom urbanizacji
ma rdzen miasta, poziom $redni to przedmies$cia, najnizszy poziom maja obszary
otaczajace przedmies$cia — obszary niezurbanizowane. Obszary o danym pozio-
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mie urbanizacji sa dobrze zdefiniowane, to znaczy rozklad poél powierzchni
dzialek w danym obszarze okreslony jest w sposob jednoznaczny za pomoca
funkcji f{4). Poziom urbanizacji zalezy od ksztaltu funkcji dystrybucji, czyli
postaci funkcyjnej f{A).

Rysunek 2 przedstawia proces wyznaczania granicznej warto$ci promienia
rdzenia miasta R dla jednego z miast. Dla warto$ci promieni R mniejszych lub
rownych 4 km prawe konce dystrybucji f{4) sa zgodne z odwrotnym prawem
potegowym o wyktadniku n = 2. Ksztalt rozktadu f{4) wyraznie si¢ zmienia dla
R > 4 km 1 funkcja dystrybucji zaczyna pokazywac wlasnos$ci charakterystyczne
zaréwno dla rdzenia jak i przedmies¢ miasta.

L o
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° quﬁda 00 © &7 * 4km
XY () N .,Oo nnun o 5km
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Rysunek 2. Dystrybucje po6l powierzchni dziatek, f{4), w kotach o rosnacym promieniu
dla jednego z miast. Osie wykresu przedstawiono w skali logarytmicznej. Promien rdze-
nia miasta (tutaj: 4 km) wyznaczono na podstawie postaci funkcji f{4). Wewnatrz rdze-
nia miasta funkcja f{4) ma ten sam ksztalt z charakterystyczna w prawym koncu zgod-
no$cig z odwrotnym prawem potggowym o wyktadniku n = 2. Do wykresoéw dystrybucji
pol powierzchni dziatek w rdzeniu miasta dopasowano linie proste. Postacie funkcji f{4)
dla dziatek potozonych w kotach o promieniach 5 km i 20 km maja wtasnosci rozktadu
charakterystycznego zarowno dla rdzenia, jak i dla przedmies¢. Prawe konce tych
rozktadéw nie sa zgodne z prawem pot¢gowym, lecz maja ksztatt krzywej wklgstej
(a nie linii prostej)
Figure 2. (a) Log—log plots of the parcel size distribution functions, f{4), in the circles
in a city . The radius of the city core (here: 4 km) was determined based on f(4).
As seen, within the core, f{A4) have similar shapes with the characteristic power-law tails
with n = 2. The functions f{4) for the parcels enclosed in the circles of the radius
of 5 and 20 km have features characteristic of both the core and suburbs and do not
exhibit the power-law tail; they display apparent concave tails without a straight line
when drawn on a log—log scale
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Rysunek 3 przedstawia przyktad obszaru z zaznaczonymi trzema pozio-
mami zurbanizowania. W rdzeniu miasta funkcja f{4) ma charakterystyczne
maksimum osiagane dla powierzchni dziatek bliskiej 10° m?, prawy koniec wy-
kresu funkcji zanika algebraicznie zgodnie z rownaniem f{4) = 4™ o wyktadniku
n = 2. Wokot rdzenia miasta znajduja si¢ przedmiescia, dla ktorych funkcja f(4)
jest zgodna z rozktadem log-normalnym. Obszary niezurbanizowane sa charak-
teryzowane przez odwrotne prawo potegowe f(4) ~ A™ o wykladniku n = 1.

106 1 1
ftA)

obszar niezurbanizowany
rural area

103_'

przedmiescia

suburbs [

10°7 F
Y rdzeh miasta
city core
L E
10 =
1 '
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10° 10° , 10° 10°
A(m7)

Rysunek 3. Mapa australijskiego miasta Charters Towers i jego okolic. Czarne linie
oznaczaja granice dziatek. Trzy kolory, ktorymi zaznaczono dziatki wyznaczaja trzy
obszaru o réznych poziomach urbanizacji: (1) rdzeh miasta — obszar najsilniej zurbani-
zowany, (2) przedmiescia — $redni poziom urbanizacji, (3) teren niezurbanizowany.
W lewym dolnym rogu umieszczono powigkszenie rdzenia miasta. Wykres przedstawia
dystrybucje pol powierzchni dziatek, f{4), dla odpowiednich pozioméw zurbanizowania.
W rdzeniu miasta f{4) maleje zgodnie z odwrotnym prawem potegowym o wyktadniku n = 2.
Dla obszaru niezurbanizowanego funkcja f{4) jest opisana prawem potggowym o wyktadni-
ku n = 1. Dla przedmies¢ funkcja f{4) jest funkcja log-normalna, co obrazuje jej parabolicz-
ny ksztalt na wykresie. Dla zwigkszenia przejrzystosci wykresu rozklady zostaly przesunigte
w kierunku pionowym poprzez przemnozenie wartosci dystrybucji przez pewne state
Figure. 3. The Australian city Charters Towers and its surroundings. The black lines are
boundaries of the parcels. The three zones are determined according to the urbanisation
level of the area: (1) the core — highest urbanisation level, (2) suburban area — average
urbanisation level, and (3) rural area. Insert: Details of the city core. The plot represents
the parcel areas distributions, f{4), for the corresponding urbanization levels. The core is
characterized by the distribution function exhibiting the power-law tail with the expo-
nent n = 2; in the rural area f{4) follows a power-law with n = 1; in the suburban area
f(A4) is described by the log—normal distribution, represented by a parabola in the log—log
plot. For the sake of clarity, the distributions have been shfted In vertical direction by
multiplying them by some numerical factors
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Przykltadowe wykresy dystrybucji pol powierzchni dzialek w rdzeniach
miast pokazuje Rysunek 4. Rdzen miasta zajmuje relatywnie mata powierzchnig
catego systemu urbanistycznego. Promienie rdzeni dla badanych miast wynosity
od okoto 0,5 km do 10 km dla najwigkszych miast.
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Rysunek 4. Przyktady rozktadow pol powierzchni dziatek f{4) w rdzeniu dla wybranych
miast z Polski, Australii i Stanéw Zjednoczonych. Dla zwigkszenia przejrzystosci
wykresu rozklady zostaly przesunigte na wykresie w kierunku pionowym poprzez

przemnozenie rozktadéw przez state
Figure 4. Examples of f{4) in the core for selected cities in Australia, North America,
and Europe. All data sets have been mutually shifted in the vertical direction
by multiplying the distribution functions by arbitrary numerical factors

Na rysunku 5 pokazano dystrybucje pol powierzchni dziatek dla siedmiu
polskich miast. Obszary, z ktorych pochodza dane sa okre§lone przez granice
administracyjne miast. Mimo, ze granice administracyjne obejmuja nie tylko
rdzen miasta ale i fragment przedmies¢, prawe konce przedstawionych dystrybu-
cji maja posta¢ bardzo zblizona do linii prostej (najwigksze odchylenia sa dla
Zakopanego, najmniejsze dla Krakowa). Jest to spowodowane istotnym wply-
wem struktury morfologicznej podzialu na dziatki rdzenia miasta na strukturg
obszaru okreslonego przez granice administracyjne. Wszystkie dystrybucje maja
ten sam ksztalt, co w potaczeniu z wynikami przedstawionymi na rysunku 4,
potwierdza uniwersalno$¢ zaproponowanej metody okreslania poziomu zurbani-
zowania terenu.
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Rysunek 5. Dystrybucje pdl powierzchni dziatek dla siedmiu polskich miast. Obszary,
z ktorych pochodza dane sa okreslone przez granice administracyjne miast.
Dla zwigkszenia przejrzystosci wykresu rozklady zostaty przesunigte na wykresie
w kierunku pionowym poprzez przemnozenie rozktadow przez state
Figure 5. The parcel size distribution functions, f{4), for seven Polish cities.
In each case the area analysed is determined by administrative boundaries of the city.
All data sets have been mutually shifted in the vertical direction by multiplying
the distribution functions by arbitrary numerical factors

Po usunigciu z badanego obszaru rdzenia miasta w kolejnych pierscieniach
pokazanych na rysunku 1 funkcja dystrybucji jest zgodna z rozktadem log-
normalnym. Zwigkszajac szerokos¢ pierscienia przedmies¢, w pewnej charakte-
rystycznej dla kazdego miasta odlegtosci od srodka miasta, zaobserwowano
wplyw odwrotnego prawa potegowego na posta¢ dystrybucji. Ta druga charakte-
rystyczna warto$¢ promienia R okreslita zasigg przedmiesé i tym samym tere-
néw zurbanizowanych.

Fakt, ze dystrybucje pdl powierzchni dziatek dla polskich miast i relatyw-
nie mtodych miast australijskich i amerykanskich sa takie same jest dos¢ zaska-
kujacy. Miasta te powstawaty w roznych wiekach i w roznych warunkach spo-
teczno-ekonomicznych, uksztattowaty je odmienne procesy miastotworcze,
obowiazuja w nich inne systemy katastralne. Odkryta uniwersalno$¢ zachowan
dystrybucji znaczaco potwierdza hipotez¢ o istnieniu generycznego mechani-
zmu, ktéremu mimowolnie podlegaja ludzie na calym $§wiecie uczestniczacy
W procesie urbanizacji terend6w. Mechanizm ten jest widoczny w strukturze mor-
fologicznej wzoru dziatek i zostal opisany w pracy [Bitner i in. 2009].
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Opisana nowatorska metoda okre$lania poziomu zurbanizowania terenu
wykorzystuje geometryczne wlasno$ci dziatek, najnowsze oprogramowanie GIS
i analiz¢ morfologiczna mozaiki dziatek. Ze wzgledu na dostgpnos¢ i uniwersal-
no$¢ danych jak i narzedzi do ich analizy metoda ta pozwala na okreslenie po-
ziomu zurbanizowania dowolnego wycinka powierzchni ziemi. Wskazujac od-
powiednio duzy, dowolny obszar na $wiecie mozemy okresli¢, czy jest on silnie
zurbanizowanym rdzeniem miasta, czescia przedmies¢, czy tez nalezy do tere-
né6w niezurbanizowanych. Jedynymi danymi potrzebnymi do zastosowania tej
uniwersalnej metody sa geometryczne wlasnos$ci dzialek okreslane i liczone na
catym $wiecie w taki sam sposob.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI KONCOWE

Elementy $rodowiska zaréwno naturalne jak i powstale w wyniku dziatal-
no$ci czlowieka — miasta, sa rezultatem stale zachodzacych ztozonych procesow
urbanizacji. Procesy te przeksztalcaja srodowisko zostawiajac w nim swoj uni-
katowy §lad. Jednym ze §ladow dzialalno$ci cztowieka jest podzial wtasnoscio-
wy gruntu. Slad ten jest rodzajem morfologicznego ,,podpisu” procesu urbaniza-
cji. W mojej pracy omawiany $lad stanowi mozaika utworzona przez dziatki
ewidencyjne.

Zaproponowane w artykule nowe kryterium strukturalne delimitacji oraz
nowa metoda okreslania poziomu urbanizacji obszaru wykorzystuje analiz¢ mor-
fologiczng struktury podziatu obszaru na dziatlki ewidencyjne. Zastosowanie
analizy struktury morfologicznej mozaiki dziatek umozliwito mi: (i) okreslenie
poziomu zurbanizowania obszaru, (ii) wyrdznienie trzech poziomow urbanizacji
obszaroéw (iii) delimitacjg terenow zurbanizowanych, (iv) delimitacj¢ rdzenia
miasta oraz jego przedmies¢. Opisane uniwersalne kryterium strukturalne nie
wymaga dodatkowego definiowania wskaznikoéw stuzacych do okreslenia po-
ziomu urbanizacji czy delimitacji obszaru. Z tego powodu, jest ono wolne od
uznaniowosci badajacego, wykorzystuje podstawowe, jednoznacznie zdefinio-
wane, ogolnodostepne i czgsto aktualizowane dane GIS.

Przedstawiona przeze mnie metoda moze zostaé wykorzystana we wstep-
nym etapie procesu planowania przestrzennego do rozpoznania badanej prze-
strzeni. Sta¢ si¢ jedna z metod pomocnych przy okreslaniu optymalnej lokaliza-
cji inwestycji. Wiedzac gdzie przebiegaja granice rdzenia miasta mozemy
zoptymalizowaé polozenie handlu i ustug, zakladow przemystowych czy osiedli
mieszkaniowych. Przedstawiona metoda delimitacji obszaréw zurbanizowanych
moze by¢ wykorzystana zar6wno do okreslenia granic duzych terenéw zurbani-
zowanych, jak tez matych kilkutysigcznych miasteczek w dowolnym kraju.

177



Agnieszka Bitner

BIBILIOGRAFIA

Bajerowski T. Podstawy teoretyczne gospodarki przestrzennej i zarzqdzania przestrzeniq.
WUWM 2003.

Fiatkowski M. i Bitner A. Universal rules for fragmentation of land by humans. Landscape Ecol-
ogy 23 (9), 2008, s. 1013-1022.

Bitner A., Hotyst R. i Fiatkowski M. From complex structures to complex processes: Percolation
theory applied to the formation of a city. Physical Review E 80 (3), 037102, 2009.

Carter H. The Study of Urban Geography. Edward Arnold, Londyn 1973.

Chmielewski J. Studium Obszaru Metropolitalnego Warszawy. Praca zbiorowa. Biuro Planowania
Rozwoju Warszawy, 1995.

Eberhard P. Studia nad problematykq delimitacji aglomeracji miejskich w Polsce [w:] G. Wecta-
wowicz (red.) Warszawa jako przedmiot badan w geografii spoteczno-ekonomicznej. Prace
Geograficzne IGiPZ PAN, 2002, 184.

Jakobcezyk-Gryszkiewicz J. Procesy urbanizacji [w:] S. Liszewski (red.) Geografia urbanistyczna.
Wydawnictwo UL, £.6dz 2008.

Juchnowicz S. Srédmiescia miast polskich. Studia nad ksztaltowaniem i rozwojem centréw. Zaktad
Narodowy im. Ossoliniskich, PAN, Wroctaw—Warszawa—Krakéw—Gdansk 1971.

Korcelli P. Regiony miejskie w systemie osadniczym Polski [w:] K. Dziewonski, P. Korcelli (red.)
Studia nad migracjami i przemianami systemu osadniczego w Polsce. Prace geograficzne
nr 149, 1981.

Koter M. Struktura morfogenetyczna wielkiego miasta na przykiadzie Lodzi. Acta Universitstis
Lodziensis, ser. 11, z. 21, £.6dZ 1979.

Koter M. Od fizjonomii do morfogenezy i morfologii porownawczej. Podstawowe zagadnienia
teoretyczne morfologii miast [w:] Zagadnienia geografii historycznej osadnictwa w Polsce.
Uniwersytet M. Kopernika w Toruniu, UL, Torun—+£06dz 1994, s. 23-32.

Koter M. i Wiktorowska D. Proces przemian morfologicznych Srédmiescia Lodzi (w granicach
bylej kolonii tkackiej) pod wplywem ksztalcenia sie ogolno miejskiego centrum miasta.
Acta Universitatis Lodziensis, ser. II, 7, £.6dz 1976, s. 41-89.

Kulesza M. Morfogeneza miast na obszarze Polski Srodkowej w okresie przedrozbiorowym. Daw-
ne wojewodztwa t¢czyckie i sieradzkie. Wydawnictwo UL, £6dz 2001.

Liszewski S. Studia nad strukturami przestrzennymi miast [w:] Geografia osadnictwa i ludnosci
w niepodleglej Polsce. Lata 1918-1993, t. II, Kierunki badan naukowych, S. Liszewski
(red.), PTG — Komisja Osadnictwa i Ludnosci, £6dz 1994, s. 181-199.

Litwin U., Kostera G., Marczewska B. Granica w krajobrazie. Zesz. Nauk. AR w Krakowie 365,
2000, 199.

Maik W. Podstawy geografii miast. Wyd. UMK, Torun 1992.

Maliszowa B. Srédmiescie. Warszawa 1974.

Mydel R. Rozwdj struktury przestrzennej miasta Krakowa. PAN Oddziat w Krakowie, Zaktad im.
Ossolinskich, Wroctaw 1978.

Nowakowski M. Centrum miasta. Teoria, projekty, realizacje. Arkady, Warszawa 1990.

Rocznik statystyki migdzynarodowej. GUS, Warszawa 2001.

Rzadowe Centrum Studiéw Strategicznych. Zaktualizowana koncepcja przestrzennego zagospoda-
rowania kraju, Warszawa 2005.

Senetra A. Cele i zasady planowania przestrzennego [w:] R. Cymerman (red.) Podstawy planowania
przestrzennego i projektowania urbanistycznego. Wyd. UWM w Olsztynie, Olsztyn 2009.

Stodczyk J. Przestrzen miasta i jej przeobrazenia. Uniwersytet Opolski, Opole 2001.

Smailes A.E. The Definition and Measurement of Urbanization [w:] R. Jones (red.) Essays on
World Urbanization. London 1975, s. 1-19.

178



Nowa metoda okreslania ...

Smetkowski M. Delimitacja obszarow metropolitalnych — nowe spojrzenie [w:] G. Gorzelak 1 A.
Tucholska (red.) Rozwoyj, region, przestrzen. MRR, EUROREG, 2007, s. 215-233.

Swianiewicz P. i Klimska U. Spoteczne i polityczne zroznicowanie aglomeracji w Polsce — wani-
liowe centrum, mozaika przedmies¢. Prace 1 Studia Geograficzne, t. 35, Warszawa 2005,
s. 45-70.

Szymanska D. Urbanizacja na swiecie. PWN, Warszawa 2008.

Szymanska D. Geografia osadnictwa. PWN, Warszawa 2009.

Wolaniuk A. Centra miast [w:] Geografia urbanistyczna (red.) Liszewski S., Wydawnictwo UL,
16dz 2008.

Dr Agnieszka Bitner

Katedra Zastosowan Matematyki
Uniwersytet Rolniczy

ul. Balicka 253C

30-198 Krakoéw

e-mail: rmbitner@cyf-kr.edu.pl

Recenzent: Prof. dr hab. Ryszard Zrébek

179




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


