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Streszczenie

Statystyka przestrzenna jest najnowszym dzialem statystyki, ktory zajmuje
si¢ analizg danych przestrzennych, a w dalszej kolejnosci opisem i badaniem ukta-
dow przestrzennych.

Metodologia badan zjawisk przestrzennych zasadniczo rézni si¢ od meto-
dologii statystyki klasycznej, mimo ze w wigkszosci powstata na podstawie metod
statystyki klasyczne;j.

Wyjasnienie zjawisk rozpatrywanych w czasie wymaga spojrzenia w jed-
nym kierunku (przeszio$¢ — przyszto$é), tymczasem wyjasnienie zjawisk rozpa-
trywanych w przestrzeni wymaga spojrzenia we wszystkich kierunkach jednocze-
$nie. Ocena autokorelacji przestrzennej wymaga wiedzy na temat stopnia
i specyfiki ré6znorodnos$ci przestrzennej, czyli wlasciwosci polegajacej na zrdzni-
cowaniu cech poszczego6lnych miejsc i regionéw geograficznych. Roznorodnosé
przejawia si¢ natgzeniem i kierunkiem ksztaltowania proceséw przestrzennych.
Rozpatrujac regul¢ Toblera [1970] zwana pierwszym prawem geografii mozna
przypuszczac, iz: ,,wszystkie obiekty sa z soba powiazane, a sita tych powiazan
maleje wraz ze wzrostem odlegto$ci migdzy nimi”. Zazwyczaj zwigkszaniu odle-
glodci w przestrzeni towarzyszy wzrost zréoznicowania cechy, w zwiazku z tym
takze jej niejednorodno$é. Tezg Toblera o istnieniu zaleznosci przestrzennej zasy-
gnalizowalo wielu badaczy z réznych dziedzin, np. w badaniach wielofunkcyjnego
rozwoju obszarow wiejskich [Krakowiak-Bal 2005; Wozniak, Sikora 2005] czy
geografii gospodarczej [Domanski 1988].

Stowa kluczowe: autokorelacja, statystyka globalna / Morana, infrastruktura we-
wngtrzna gospodarstw rolnych
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Summary

Spatial statistics is the newest branch of statistics dealing with an analysis
of spatial data, and with further description and the investigation of spatial phe-
nomena.

The methodology of the investigations of spatial phenomena differs from
the methodology of the classic statistics, although it was based on methods of clas-
sic statistics.

The explanation of phenomena considered in the time requires a look in
one direction (the past —the future), meanwhile the explanation of phenomena con-
sidered in the space requires glances in all directions simultaneously. The opinion
of the spatial autocorrelation requires the knowledge on the degree and the speci-
ficity of the spatial variety, consisting in differentiation the characteristics of indi-
vidual places and geographical regions. The variety appears intensity and the di-
rection of the formation of spatial processes. Considering the Tobler’s rule [1970]
called first right of geography, it can be supposed, that: , all objects are related
with themselves, and strength these connections diminishes with the growth of the
distance between them”. Many of researchers signaled Tobler’s rule in the inves-
tigations of the multifunctional development of rural areas [Krakowiak-Bal 2005;
Wozniak, Sikora 2005] and economic geography [Domanski 1988].

Key words: autocorrelation, Global I Moran'’s, the internal technical infrastructure
of agriculture farms

WPROWADZENIE

Autokorelacja daje mozliwo$¢ poznania przestrzennej struktury zaleznosci
obiektow (gmin) zbioru oraz oddzialywania pomigdzy warto$ciami badanej
zmiennej w roznych lokalizacjach. Statystyka / Morana umozliwia wyznaczenie
podobienstw i réznic migdzy gminami w ujgciu ogélnym. Analizujac wynik
autokorelacji przestrzennej mozna wyznaczy¢ skupiska obiektow podobnych do
siebie, ale rowniez znalez¢ obiekty czy tez grupy obiektow rézniacych sig od
sasiedztw. Celem prowadzonej analizy jest udowodnienie, Ze istnieje niemie-
rzalny czynnik przestrzenny rézniacy badane zjawisko pomigdzy lokalizacjami.
Znajomos¢ i zrozumienie struktur przestrzeni umozliwia lepsze przewidywanie
zmian. Znajomos$¢ ta utatwia podejmowanie dziatan w polityce rozwojowej ob-
szarow wiejskich. Niewatpliwie trafnie przyznane wsparcie, jak i jego wlasciwe
wykorzystanie wptynie na poprawienie dochodowosci gospodarstw rolnych
z poszczegblnych gmin, a to pociagnie za soba poprawe ptynnosci finansowej
ludnosci bezposrednio i posrednio zwiazanej z sektorem rolnictwa. Podniesienie
statusu zycia ludnosci wiejskiej z terenow najbardziej potrzebujacych pozwoli
na zmniejszenie zréoznicowania spoteczenstwa. W trafnym skierowaniu srodkow
nalezy rowniez upatrywa¢ wzrost ambicji ludnosci wiejskiej, ktora jak wiemy
jest jednym z motoréw rozwoju cywilizacyjnego.

Prowadzac analizg przestrzenna, nalezy zamodelowa¢ powiazania sasiedz-
kie. Najbardziej powszechnym sposobem w naukach ekonometrycznych na
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okreslanie bliskosci obiektow przestrzennych jest podejscie wykorzystujace
kryterium wspoélnej granicy. Rozpoczynajac analizg przestrzenna w zbiorze 509
obiektow (gmin), zastosowano macierz wag spetniajaca kryterium wspolnej
granicy, ktora daje najlepsze odwzorowanie blisko$ci obiektoéw w analizowanej
przestrzeni. Punktem wyjscia jest macierz binarna, ztozona z elementow zero-
jedynkowych. Macierz ta jest macierza symetryczng i kwadratowa, co upraszcza
wiele procedur obliczeniowych.

Elementy macierzy wag przyjmuja nastgpujace wartosci:

— wij = 1 gdy obiekt i jest sasiadem obiektu j,

— wij = 0 gdy obiekt i nie jest sasiadem obiektu j,

— wij = 0 elementy diagonalne macierzy.

Macierz wag sasiedztwa wedlug kryterium wspdlnej granicy mozna po-
dzieli¢ na pieé typow:

— typu B podstawowa macierz binarna zero-jedynkowa,

— typu W macierz pierwszego rz¢du standaryzowana rz¢dami,

— typu C macierz ogo6lnie standaryzowana,

— typu U macierz dzielona przez liczbe sasiadow,

— typu S macierz stabilizujaca wariancje.

W analizie przestrzennej wykorzystano dwa typy macierzy sasiedztwa B 1 W.

CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Zasadno$¢ podjetych w niniejszej pracy rozwazan, dotyczacych infra-
struktury gospodarstw rolnych w ramach problemu przestrzennego rozkladu,
wynika z faktu, ze obecny jej poziom nadal jest niewystarczajacy i ciagle utrzy-
muja si¢ olbrzymie dysproporcje pomi¢dzy poszczegdlnymi regionami.

Celem pracy jest okreslenie sity i charakteru zaleznos$ci przestrzennych
pomigdzy infrastruktura wewnetrzna gospodarstw rolnych na poziomie gmin
a ich lokalizacja przestrzenna.

Problem okreslenia zalezno$ci przestrzennych technicznych $rodkéw pro-
dukcji gospodarstw rolnych odniesiono do gmin Polski Poludniowej i Polu-
dniowo-Wschodniej. Charakterystyka dotyczy 509 gmin polozonych na terenie
trzech wojewddztw: matopolskiego, podkarpackiego i Slaskiego. Przyjety obszar
badan przedstawia rysunek 1. Calkowita powierzchnia badanego obszaru zaj-
muje 45 533,11 km? i jest zamieszkana przez 10 223 086 oséb.

Ogoélem badaniami objeto 509 gmin, w tym:

— 182 gminy nalezace do wojewddztwa malopolskiego,

— 160 gmin nalezacych do wojewodztwa podkarpackiego,

— 167 gmin nalezacych do wojewodztwa §laskiego.

219



Jakub Sikora

Katowice
Rzeszdw

[ gminy woj. malopolskiego
[ gminy woj. padkarpackiego

[ gminy woj. $laskiego

Rysunek 1. Przyjety obszar badan
Figure 1. The received area of investigations

METODYKA BADAN

Do testowania zalezno$ci przestrzennych wykorzystano globalng statysty-
ke I Morana. Warto$¢ statystyki Morana mie$ci si¢ w zakresie od -1 do
1 i wskazuje czy istnieje przestrzenny efekt aglomeracji. Dodatnie i istotne
warto$ci statystyki / oznaczaja istnienie dodatniej autokorelacji, podobienstwo
badanych obiektow przy okreslonych relacjach przestrzennych. Ujemne warto$ci
statystyki / oznaczaja ujemna autokorelacje, zréznicowanie badanych obiektow.
Dodatnia korelacja oznacza wystgpowanie klastrow wartosci podobnych wyso-
kich lub niskich. Za$ ujemne wartosci statystyki / interpretuje si¢ jako wyspy
zdecydowanie innych warto$ci wysokich lub niskich [Kopczewska 2006].

Statystyke globalna / Morana wyznaczono zgodnie z zaleznos$cig 1:

anzn:wij(xi - X)(x; —X)

/e
T= = M
—\2
Z (xi —-X )
i=1
gdzie:
w;  —waga polaczen pomigdzy jednostka i a j,
W  —macierz wag (suma wszystkich jej elementow),
x; x; —warto$¢ zmiennej w jednostce przestrzennej i oraz j,
X  —srednia arytmetyczna warto$ci zmienne;j.
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Charakterystyka uzyskiwanych wynikow statystyki globalnej I Morana:

— jezeli warto$¢ statystyki / Morana miesci si¢ w przedziale (0, 1>, czyli
I > 0 to zachodzi pozytywna autokorelacja przestrzenna, warto$ci obserwacji
bliskich sa podobne,

— jezeli warto$¢ statystyki / Morana miesci si¢ w przedziale <-1, 0), czyli
1 < 0 to zachodzi negatywna autokorelacja przestrzenna, warto$ci obserwacji
bliskich sa rézne,

— jezeli warto$¢ statystyki / Morana rowna si¢ zero, czyli / = 0, to w bada-
nej przestrzeni wartosci obserwacji sa roztozone losowo.

Testy istotnosci statystyki / oparte sa na momentach teoretycznych staty-
styk lub podej$ciu permutacyjnym. Teoretyczna Srednia warto$¢ oczekiwana
-1

n—

statystyki / wynosi = . Jezeli jest wowczas bliska zeru interpretuje si¢ jako
losowos$¢ rozmieszczenia badanych zjawisk w przestrzeni. Do wyznaczenia wa-
riancji teoretycznej zaklada si¢ dwa wzorce rozktadu danych przestrzennych —
normalny i randomizowany. W przypadku przyjecia rozktadu normalnego war-
tos$¢ oczekiwana i wariancja zaleza jedynie od wag przestrzennych. Przy pode;j-
$ciu randomizacji momenty te zaleza tez od wartosci badanej zmiennej. Wyzna-
cza si¢ tez wariancj¢ empiryczng z wykorzystaniem rozktadu permutacyjnego na
podstawie symulacji Monte Carlo.

Do zobrazowania zalezno$ci przestrzennej rozktadu wyposazenia gospo-
darstw rolnych w $rodki produkcji obliczono statystyki / Morana, wykorzystuja-
ce macierze wag pierwszego rzedu typu W i B. Sporzadzenie macierzy wag dla
obiektow wedlug kryterium wspdlnej granicy wymaga ustalenia listy sasiadow
pierwszego rzedu. Listg¢ taka sporzadzono w programie komputerowym
R CRAN. Program ten generuje list¢ sasiadow dla jednostek znajdujacych si¢
w bazie danych w pliku z rozszerzeniem *.shx. Pliki tego typu powstaja
w programach GIS podczas digitalizacji podktadu analogowego badanej prze-
strzeni.

WYNIKI

Skonstruowanie syntetycznej miary rozwoju rozwiazalo problem porow-
nywalno$ci oraz porzadkowania badanych obiektow ze wzgledu na poziom
zjawisk, ktore wydaja si¢ by¢ niemierzalne. Pozorna niemierzalno$¢ wynika
z braku mozliwosci zmierzenia ich jedna miara. Do zjawisk o charakterze wie-
lowymiarowym, ktére mozna opisa¢ tylko za pomoca zestawu pewnych, istot-
nych wilasciwosci (cech), nalezy poziom potencjatu infrastruktury gospodarstw
rolnych. Miernik rozwoju opracowany przez Hellwiga pozwala taczy¢ rozno-
rodne informacje ptynace z ciagu cech i przyporzadkowywa¢ wspomnianemu
zjawisku agregatowemu jedna miarg syntetyczng [Wozniak 2001].
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Takie podejscie pozwala na wyznaczenie rozktadu przestrzennego i pro-
wadzenia analizy w programach geoinformatycznych. Przystgpujac do analizy
przestrzennej, wyznaczono zalezno$ci pomigdzy obiektami wynikajacymi
Z rozmieszczenia przestrzennego na podstawie macierzy przyjetych kryteriow.

Podsumowanie macierzy wag sasiedztwa wedhug kryterium wspdlnej gra-
nicy.

Macierz ta jest najczgSciej stosowana macierza w analizach spoteczno-
ekonomicznych i rozwazaniach teoretycznych w ekonometrii przestrzenne;j.

Lista wynikéw macierzy pierwszego rzedu typu ,,B” binarna i typu ,,W”
standaryzowana rzedami:

— liczba regionow: 509,

— liczba niezerowych powiazan: 2874,

— odsetek niezerowych powiazan: 1,1,

— $rednia liczba powiazan: 5,6,

— obiekty, ktore maja tylko dwoch sasiadow: 3, 262, 268, 270, 287, 298,
305, 346, 365, 428, 454, 494, 509,

— obiekt, ktory ma najwigksza liczbg powiazan: 234,

W tabeli 1 przedstawiono liczbg obiektow przestrzennych i liczbg ich po-
wiazan z sasiadami. Widzimy, ze 13 gmin ma tylko dwdch sasiadow. Wiaze sig
to z tym, ze sa to gminy wystepujace na krawedzi badanego obszaru. Ksztatt
badanego obszaru wplywa istotnie na zakres i typ szacowanego procesu zalez-
nosci przestrzennej. Na granicach badanego obszaru wystepuje tzw. efekt kra-
wedzi, ujawnia si¢ tym, ze gminy te maja mniej sasiadow niz obiekty potozone
w Srodku. W wyniku tego efektu moga pojawiaé si¢ réznice w szacowaniu za-
leznosci przestrzennej. Badany obszar nie ma obiektow wyspowych i wcigtych
w inne obiekty, co daje podstawg do wykorzystania w analizie macierzy wag
o kryterium wspolnej granicy.

Tabela 1. Liczba powiazan obiektow przestrzennych
Table 1. The amount of connection of spatial objects

Liczba sasiadow 2 314 5 6 7 8 19 (10]|11]12|13
Liczba obiektow 13 {3982 109 | 125 | 74 (35|22 2|5 |2 |1

Zrédlo: Badania wlasne

Rysunek 2 przedstawia graf macierzy wag wedlug kryterium wspolnej
granicy. Z grafu mozna odczyta¢ obiekt, ktory ma najwigksza liczbg sasiadow.
Najwigksza liczbg powiazan odnotowano dla gminy Limanowa z woj. matopol-
skiego. W analizach przestrzennych wazna kwestia jest skala mapy podkladu
i przeliczanie wspotrzednych geograficznych na odleglosci. Na grafie widaé, ze
przedstawiany obszar badan jest wpisany w uktad wspotrzednych geograficz-
nych. Srodki obszaréw zostaty wyliczone jako rzeczywiste $rodki gmin, a odle-
glosci sa wyznaczane wedlug metody Great Ciscle w kilometrach.
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Zrédlo: Badania wlasne

Rysunek 2. Graf powiazan macierzy wag sasiedztwa
wedtug kryterium wspdlnej granicy zbioru gmin
Figure 2. Graph of neighbourhood weight matrices associations
according to common boundary criterion

Miara globalna zaleznosci przestrzennej jest jednoliczbowym wskaznikiem
autokorelacji lub ogolnego podobienstwa regionow. Wyznaczenie globalnego
wskaznika autokorelacji przestrzennej mowi nam o procesie zmian wskaznika
syntetycznego zachodzacym w roznych lokalizacjach. Wartosci statystki / Mo-
rana zamieszczone w tabelach 2 i 3 sa obliczane na podstawie czterech argu-
mentOw: pierwszy argument jest wskaznikiem syntetycznym opisujacym poten-
cjal wyposazenia gospodarstw rolnych w techniczne $rodki produkcji, dla
ktorego wyliczamy statystyke globalna / Morana, drugim argumentem jest ma-
cierz wag jako lista sasiadow spehiajaca dane kryterium, trzecim argumentem
jest liczba obserwacji, mozna ja traktowa¢ jako dlugos¢ wektora danych listy
sasiadow o zadanym kryterium, czwarty argument jest suma wag dla obiektow.
Tabela 2 przedstawia warto$¢ wyliczonej statystyki globalnej / Morana oraz test
istotno$ci z podej$ciem tradycyjnym (momentami teoretycznymi — podejsciem
randomizacyjnym i rozktadem normalnym).

Podejscie randomizacji lub przyblizenia rozktadem normalnym ujawnia si¢
w warto$ci wariancji. Znikoma réznica wariancji w obu przypadkach testowania
poziomu istotnosci $wiadczy o duzej stabilnosci przestrzennej wystgpowania
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badanej zmiennej. W takim przypadku autokorelacja zalezy jedynie od odlegto-
$ci pomigdzy badanymi gminami. Taka stabilno$¢ przestrzenna spowodowana
jest dobrze dobranym obszarem badan w przestrzenni wlasnosci potencjatu in-
frastruktury wewngetrznej gospodarstw rolnych. Ksztalt badanego obszaru
w duzym stopniu wptywa na istotnos¢ i zakres szacowania statystyk przestrzen-
nych dla dwoch okresow i dwoch typoéw macierzy zbudowanych na kryterium
wspolnej granicy wystgpuje istotna autokorelacja przestrzenna. Ma ona charak-
ter pozytywnie dodatni, czyli w analizowanych latach wystegpuje tendencja do
skupiania si¢ jednostek gospodarstw rolnych o podobnej wartosci wskaznika
syntetycznego technicznych srodkow produkcji w sasiedztwie.

Tabela 2. Analiza przestrzenna dla wskaznika syntetycznego potencjatu infrastruktury
wewngtrznej gospodarstw rolnych na podstawie statystyki globalnej / Morana
i testowanie jej istotno$ci na podstawie momentow teoretycznych
Table 2. Spatial analysis for indictors of the internal technical infrastructure potential
in agriculture farms on the basis of Global I Moran’s and testing its significance
on the basis of the theoretical moments

Wskaznik syntetyczny Wskaznik syntetyczny
(1996) (2002)
Typ wag poziom N poziom N
I . . . | wariancja 1 . . . | wariancja
1stotnosci 1stotnosci

Test istotno$ci na podstawie randomizacji

Wagi sasiedztwa wedtug
kryterium wspolnej granicy 0,437 | p<0,05 | 0,00067 | 0,686 | p<0,05 | 0,00068
typu B

Wagi sasiedztwa wedlug
kryterium wspoélnej granicy 0,442 | p<0,05 | 0,00071 | 0,697 | p<0,05 | 0,00072
typu W

Test istotno$ci na podstawie rozktadu normalnego

Wagi sasiedztwa wedtug
kryterium wspoélnej granicy 0,437 | p<0,05 | 0,00068 | 0,686 | p<0,05 | 0,00068
typu B

Wagi sasiedztwa wedtug
kryterium wspoélnej granicy 0,442 | p<0,05 | 0,00072 | 0,697 | p<0,05 | 0,00072
typu W

Zrédlo: Badania wlasne

Wzrost warto$ci wskaznika globalnej autokorelacji przestrzennej pomig-
dzy 1996 a 2002 rokiem informuje o zachodzacym procesie modernizacji infra-
struktury wewngtrznej gospodarstw rolnych. Wzrost ten oznacza, ze nastgpito
polepszenie zaleznosci przestrzennej. Uwzgledniajac sze$cioletni okres,
zwigkszenie si¢ zaleznos$ci przestrzennej jest duze i §wiadczy o wyrazniej pozy-
tywnej tendencji. Taki stan $wiadczy, ze regiony o wysokich warto$ciach
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zmiennej powoduja wzrost wartosci badanej zmiennej w gminach bliskich (sa-
siednich).

W obu przypadkach typu wag dla kryterium wspodlnej granicy statystyka /
Morana jest istotna i wskazuje na wysoce umiarkowana dodatnig autokorelacje
przestrzenna. Na tej podstawie mozna przypuszczac, ze obserwacje w obiektach
sasiedztw sa podobne do siebie. Analizujac podobnie wartosci globalnej staty-
styki / Morana przestrzeni wtasnosci zmiennych diagnostycznych w roku 2002,
mozna wykazaé, ze jest istotna i wskazuje na silna dodatnia autokorelacj¢ prze-
strzenna. Taka wysoka korelacja wskazuje o duzym uporzadkowaniu prze-
strzennym badanej zmienne;.

W tabeli 3 przedstawiono globalng statystyke / Morana i sprawdzanie
istotno$ci testem permutacji opartym na symulacji Monte Carlo z 99 interakcja-
mi dla sprawdzenia wrazliwos$ci badanej zmiennej zwigkszono do 999 interak-
cji. Wartosci wariancji statystyki nie wyznacza si¢ na podstawie momentow
teoretycznych, ale na podstawie symulacji numerycznej (permutacyjnej).

Tabela 3. Analiza przestrzenna dla wskaznika syntetycznego potencjatu infrastruktury
wewngtrznej gospodarstw rolnych na podstawie statystyki globalnej / Morana
i testowanie jej istotno$ci na podstawie symulacji Monte Carlo
Table 3. Spatial analysis for indictors of the internal technical infrastructure potential
in agriculture farms on the basis of Global I Moran’s and testing its significance on the
basis of the Monte Carlo simulation

Wskaznik syntetyczny Wskaznik syntetyczny
(1996) (2002)
Typ wag 7 poziom 7 poziom
istotnosci istotnosci

test istotno$ci oparty na symulacji Monte Carlo — 99 interakcji

Wagi sasiedztwa wedtug

kryterium wspolnej granicy 0,437 p=10,01 0,686 p=10,01
typu B

Wagi sasiedztwa wedlug

kryterium wspolnej granicy 0,442 p=0,01 0,697 p=0,01
typu W

test istotnosci oparty na symulacji Monte Carlo — 999 interakcji

Wagi sasiedztwa wedtug

kryterium wspoélnej granicy 0,437 p=0,001 0,686 p=0,001
typu B

Wagi sasiedztwa wedlug

kryterium wspoélnej granicy 0,442 p=0,001 0,697 p=0,001
typu W

Zrédlo: Badania wlasne
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Po zwigkszeniu ilo$ci losowan potaczen zmiennej ze zbioru 509 gmin
wida¢, ze statystyka / Morana ma t¢ sama warto$¢, jednak inny jest poziom
istotno$ci. Porownujac wyniki statystyki / Morana, dla dwoch testow istotnosci
w obrebie jednego roku, stwierdzono, zZe jest ona niemal taka sama, zmienia sig
nieznacznie tylko w zaleznosci od typu wagi na podstawie kryterium wspdlne;j
granicy. Taka stabilno$¢ statystyk przestrzennych daje postawg do trafnego
wnioskowania odnos$nie do lokalizacji zmiennej w badanej przestrzeni obiektow.
Mozna zatem stwierdzi¢, ze obiekty o wysokich warto$ciach skupiajg jednostki
o podobnie wysokich warto$ciach badanej zmienne;.

Przeprowadzona analiza globalnej statystyki / Morana pozwolita okresli¢
zmiany 1 sitg powiazan przestrzennych dla infrastruktury gospodarstw rolnych.
Istnieje mozliwos$¢ przeniesienia jej w inne aspekty rolniczej przestrzeni produk-
cyjnej. W dobie komputerow — o wigkszych mocach obliczeniowych i lepszej
informatyzacji, metode¢ t¢ mozna z powodzeniem wykorzysta¢ np. do analiz
w systemie AICS. Zaleta stosowania autokorelacji jest wykorzystanie przestrze-
ni jako dodatkowej zmiennej w interpolacji danych gospodarczych.

WNIOSKI

W dokonanej analizie zaleznosci przestrzennej potaczono z sobg trzy ro-
dzaje informacji: lokalizacj¢ obiektow (gmin), informacje pochodzace z takso-
nomii numerycznej oraz powiazan przestrzennych migdzy obiektami. Informacje
lokalizacji wyznaczono z kwerend do bazy danych przestrzennych za pomoca
oprogramowania GIS. Stopien nasilenia badanego zjawiska w lokalizacjach
ustalono, wykorzystujac wskaznik syntetyczny. Informacje o powigzaniach
przestrzennych zostaly okre§lone na podstawie bazy danych, korzystajac z bi-
bliotek oprogramowania R-CRAN. Wyznaczona autokorelacje przestrzenna
mozna z powodzeniem wykorzysta¢ do opisu wpltywu przestrzeni na dyfuzje
zmian w infrastrukturze wewnetrznej gospodarstw rolnych. Pozyskane informa-
cje o zaleznoS$ciach przestrzennych charakteryzuja rodzaj i sitl¢ powiazan prze-
strzennych. Umozliwiaja pelniejsze niz tradycyjne miary, okreslenie zwiazkow
i zalezno$ci pomigdzy jednostkami terytorialnymi. Znajomos$¢ i zrozumienie
struktur przestrzennych pozwala na trafniejsze przewidywanie zmian w wyposa-
zeniu gospodarstw rolnych w techniczne $rodki produkcji na etapie planowania
funkcji gospodarczych gmin. Szczegdlna cecha autokorelacji przestrzennej jest
wykorzystanie jej do analizy zmian w strukturze przestrzennej w aspekcie roz-
wazan nad konwergencja oraz dywergencja rozwoju.

Wyznaczona na podstawie statystyki globalnej / Morana autokorelacja
przestrzenna pozwolila zrealizowac cel pracy. Tym samym uzyskano odpowiedz
na pytanie: ,,Czy istnieje zalezno$¢ pomiedzy wyposazeniem gospodarstw rol-
nych w techniczne $rodki produkcji a ich rozmieszczeniem przestrzennym
w makroregionie Polski Potudniowej i Potudniowo-Wschodniej?” Analiza uzy-
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Okreslenie sily i charakteru autokorelacyi...

skanych wynikoéw pozwala jednoznacznie stwierdzi¢, iz wystepuje silna dodat-
nia autokorelacja przestrzenna, $§wiadczaca o przyciaganiu si¢ obiektow
o podobnych wartos$ciach badanej zmienne;.

Wzrost wartosci globalnej statystyki / Morana (Ios: = 0,442, Iy-= 0,697) na
przetomie 6 lat $wiadczy o silnie zachodzacym procesie konwergencji rozwojo-
wej obszaru badan. Wzrost ten oznacza, ze nastapilo wzmocnienie zalezno$ci
przestrzennych.
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