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Streszczenie

Wyzyna Malopolska obok Wyzyny Lubelskiej jest obszarem naszego kraju,
gdzie wystgpuje najwigcej siedlisk kserotermicznych. W okresie wegetacji 2007
roku na poludniowym zboczu wzniesienia Lisiniec znajdujacego si¢ w okolicach
Miechowa przeprowadzono badania fenologiczne dotyczace spektrow wystgpo-
wania faz rozwojowych wybranych roélin kserotermicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem fazy kwitnienia. Obserwacjami objgto nastgpujace gatunki: Ado-
nis vernalis, Agrimonia eupatoria, Anemone silvestris, Anthemis tinctoria, Aster
amellus, Brachypodium pinnatum, Campanula sibirica, Centaurea scabiosa,
Centaurea stoebe, Cirsium pannonicum, Coronilla varia, Cypripedium calceolus,
Galium verum, Inula ensifolia, Linum flavum, Linum hirsutum, Medicago falcata,
Orchis pallens, Peucedanum oeroselinum, Salvia pratensis, Sanguisorba minor,
Stachys recta opisujac ich stanu faz rozwojowych ktéry porownywano z danymi
zamieszczonymi w kluczu ,,Rosliny Polskie” [Szafer i in. 1967].

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze kwitnienie prawie
wszystkich badanych gatunkéw ro$lin zaczynalo si¢ pdzniej oraz wezesniej ule-
galo zakonczeniu niz to podaja Szafer i in. [1967]. Opoznienie kwitnienia oraz
przyspieszenie przekwitania spowodowane zostalo zapewne silng susza wiosenng
oraz niezbyt obfitujacym w opady atmosferyczne sezonem wegetacyjnym. Dla
doktadniejszego poznania fenologicznych faz kwitnienia ro$lin kserotermicznych
i ich uzaleznien od zjawisk meteorologicznych, a szczegdlnie wystgpowania opa-
dow 1 uwilgotnienia siedlisk, niezbgdne sa dalsze tego rodzaju badania.

Stowa kluczowe: flora kserotermiczna, fazy rozwojowe, spektra kwitnienia
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Summary

The Malopolska Upland beside the Lubelska Upland is the region of
Poland where the greatest number of xerothermic habitats occur. During the 2007
vegetation period, phenological investigations were conducted on the southern
slope of Lisiniec hill in the Miechow town vicinity. The investigations focused on
the occurrence spectra of development stages of selected xerothermic plants with
particular regard to the flowering stage. The observations covered the following
species: Adonis vernalis, Agrimonia eupatoria, Anemone silvestris, Anthemis
tinctoria, Aster amellus, Brachypodium pinnatum, Campanula sibirica, Centaurea
scabiosa, Centaurea stoebe, Cirsium pannonicum, Coronilla varia, Cypripedium
calceolus, Galium verum, Inula ensifolia, Linum flavum, Linum hirsutum, Medi-
cago falcata, Orchis pallens, Peucedanum oeroselinum, Salvia pratensis, San-
guisorba minor and Stachys recta. The state of their development stages was de-
scribed and compared with the data given in the botanical key “Polish Plants”
[Szafer et al. 1967].

On the basis of conducted investigations it was found that flowering of
almost all analysed plant species began later and ended earlier than stated by
Szafer et al. [1967]. Delay of flowering and acceleration of flowering cessation
was most probably caused by strong spring drought and vegetation period not
much abundant in rainfall. Further research is necessary for better identification
of phenological flowering stages of xerothermic plants and their dependencies on
meteorological phenomena, particularly rainfall and habitat moistening.

Key words: xerothermic flora, development stages, flowering spectra

WPROWADZENIE

Wyzyna Malopolska jest obszarem naszego kraju, na ktérym zbiorowiska
roslinnos$ci kserotermicznej sa czesto spotykane. Powodem tego jest specyficzna
geomorfologia omawianego terenu z wychodnymi w formie wydtuzonych $rod-
polnych wzniesien skat wapiennych, weglanowych i siarczanowych pokrytych
lessem pochodzenia eolicznego. Stwarza to warunki siedliskowe szczegolnie
przyjazne dla rozwoju roslinnosci kserotermicznej ztozonej z wielu gatunkow
roslin kwiatowych, o pigknych barwnych kwiatach, ktére w okresie kwitnienia
tworza niezapomniane w swym wygladzie krajobrazy. Murawy kserotermiczne
charakteryzuja si¢ ponadto duza ré6znorodnoscia florystyczna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ ochrony czynnej muraw kserotermicznych za-
pobiegajacej sukcesji naturalnej, zmierzajacej do ich zakrzaczenia, konieczne
jest doktadniejsze poznanie ich fenologii. Pozwoli to migdzy innymi na okresle-
nie optymalnych termindéw ewentualnego koszenia roslinnosci, ktore powinny
mie¢ miejsce po okresie dojrzewania wigkszosci roslin, co pozwoliloby na wcze-
$niejsze osypywaly owocow i nasiona, wzbogacajacych glebowy bank diaspor.

Celem badan byto rozpoznanie trwania faz rozwojowych wybranych roslin
kserotermicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich okresu kwitnienia, oraz
poréwnanie ich z terminami fenologicznymi podanymi przez Szafera i in. [1967].
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OBSZAR BADAN, MATERIALY I METODY

Prowadzone w ostatnim okresie przez autorow [Kostuch i Misztal 2004,
2005, 2006; Stachurski i in. 2006] badania flory kserotermicznej na Wyzynie
Matopolskiej dotyczyly glownie sktadu florystycznego jej zbiorowisk. W roku
2007 przeprowadzono badania dotyczace spektréow biologicznych wybranych
gatunkow roslin kserotermicznych, rosnacych na potudniowym zboczu wznie-
sienia Lisiniec, potozonego w poéinocnej czesci wojewodztwa matopolskiego
w mezoregionie Wyzyna Miechowska, w okolicach wsi Kalina-Lisiniec, w gmi-
nie Stlaboszow. Przy wyborze obiektu kierowano sig¢ tym, ze ostoja Kalina-
Lisiniec to siedlisko wazne dla zachowania bioréznorodnosci europejskiej przy-
rody, stanowiace specjalny obszar ochronny, ktory niemal w catosci pokrywaja
murawy kserotermiczne. Potozenie obiektu badan charakteryzuja wspotrzedne:
E 20° 13> 27> 1 N 50° 21’ 16°°. Obszar badan obejmuje fragment zbocza o po-
wierzchni 3 ha, ekspozycji SW, nachyleniu od 5-30° i wysokosci npm od 330 do
360 m, otoczonego polami ornymi. Wzgérze zbudowane jest z opoki kredowej,
na ktorej wyksztalcita sig silnie szkieletowa redzina wapienna, gdzie procesy
denudacji wywoluja lokalne odstonigcia podtoza, co stwarza korzystne warunki
dla rozwoju zbiorowisk roslinnosci kserotermicznej. Zbocze pokryte jest mura-
wa kserotermiczna od strony zachodniej dos¢ silnie zakrzewiona, z ktorej do
obserwacji przebiegu faz fenologicznych wybrano 22 gatunki roslin najbardziej
charakterystycznych dla zbiorowisk kserotermicznych. Od wczesnej wiosny do
konca lata prowadzone byly w odstepach dekadowych obserwacje faz rozwojo-
wych wymienionych gatunkow roslin, ze szczegdlnym uwzglednieniem okresu
ich kwitnienia. Uzyskane w tym zakresie wyniki stanowia tre$¢ niniejszego
opracowania.

Obserwacje fenologiczne w okresie wegetacji 2007 prowadzone byly
w zbiorowiskach roslinnosci kserotermicznej wzgorza Lisiniec (Wyzyna Mie-
chowska) na nastepujacych gatunkach: Adonis vernalis L., Agrimonia eupatoria
L., Anemone silvestris L., Anthemis tinctoria L., Aster amellus L., Brachypo-
dium pinnatum (L.) P.Beauv., Campanula sibirica L., Centaurea scabiosa L.,
Centaurea stoebe L., Cirsium pannonicum (L.f.) Link, Coronilla varia L., Cy-
pripedium calceolus L., Galium verum L., Inula ensifolia L., Linum flavum L.,
Linum hirsutum L., Medicago palcata L., Orchis pallens L., Peucedanum oero-
selinum (L.) Moench, Salvia pratensis L., Sanguisorba minor Scop. s. str.,
Stachys recta L.. Przez caly okres wegetacji w dekadowych odstgpach czasu
opisywano stadia rozwojowe wymienionych roslin i wyznaczano dlugosci ich
trwania. W ten sposob sporzadzono obraz sekwencji fenologicznych poszcze-
gblnych komponentow charakterystycznych dla zbiorowisk roslinnosci ksero-
termiczne;.
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WYNIKI BADAN

Uzyskane w roku 2007 wyniki badan przedstawiono w tabeli 1. Niezalez-
nie od zestawienia tabelarycznego, niezbg¢dne jest rowniez krotkie omowienie
przebiegu rozwoju badanych gatunkow.

Adonis vernalis (Mitek wiosenny) — bylina z rodziny jaskrowatych (Ra-
nunculaceae) typowa dla siedlisk kserotermicznych. Na stanowisku w Lisincu
kwitnienie rozpoczelo si¢ z poczatkiem kwietnia i trwato do polowy maja, przy
czym pehlia kwitnienia przypadta na trzecia dekade kwietnia. W tym czasie
zaczynato si¢ rowniez przekwitanie, a w pierwszej dekadzie maja wytworzyty
si¢ owlosione owoce o wydluzonych owocniach zakonczone haczykowatym
dziobkiem. W takiej formie pozostawaly do potowy czerwca, a potem cate rosli-
ny usychaty.

Agrimonia eupatoria (Rzepik pospolity) — na omawianym stanowisku za-
czynal wegetacje w kwietniu. Na poczatku maja wytworzyt pedy kwiatostano-
we. Na poczatku czerwca rozpoczat kwitnienie. Pelnia kwitnienia trwata od po-
towy czerwca do pierwszej dekady lipca. Pdzniej szybko nastgpowato
owocowanie, przy czym na gornej czgsci pedu nadal utrzymywaly sig¢ kwiaty.
Catkowite owocowanie trwato do drugiej dekady sierpnia. P6zniej owocnie doj-
rzewaly 1 wysychaty, a pod koniec sierpnia i na poczatku wrzesniu rozsiewaty sig.

Anemone sylvestris (Zawilec wielkokwiatowy) — niewielka bylina o oka-
zatych biatych kwiatach. Rosnie w zbiorowiskach roslin kserotermicznych,
miejscami tworzac cale kolonie. Na Lisincu juz w potowie kwietnia zaobserwo-
wano pehli¢ kwitnienia trwajaca do polowy maja. Od tego czasu zaczeglo sig
przekwitanie i zawiazywanie nasion. Od potowy czerwca juz nie byto kwiatow
tylko owoce, ktore rozsiewaty si¢ do konca miesiaca.

Aster amellus (Aster gawedka) — bylina jednotodygowa wysoka do 50 cm.
Na Lisincu pedy nadziemne pojawily si¢ dopiero w lipcu, a kwiaty zaczynaty
kwitna¢ dopiero w trzeciej dekadzie lipca. Petnia kwitnienia trwala przez sier-
pien. We wrzesniu miato miejsce owocowanie i usychanie ro$lin.

Brachypodium pinnatum (Ktosownica pierzasta) — trawa wieloletnia two-
rzaca czgsto zadarnienie siedlisk kserotermicznych. W roku 2007 na Lisincu
wegetacja ktosownicy ruszyta dopiero z poczatkiem maja, a w trzeciej dekadzie
tego miesiaca zaczglo sig strzelanie w zdzbto i kloszenie, ktore trwato do polowy
czerwca. Pod koniec czerwca byto kwitnienie, a z poczatkiem lipca przekwitanie
1 zawiazywanie nasion, ktore dojrzewaty w drugiej potowie tego miesiaca.

Coronilla varia (Cieciorka pstra) — bylina z rodziny motylkowatych (Pa-
pilionaceae) o pigknych rozowych kwiatach zebranych w niezbyt zbite gtowki,
ztozone z 10-20 kwiatdw. Ruszenie wegetacji w roku 2007 na Lisincu nastapito
pod koniec kwietnia. Poczatek kwitnienia przypadal na pierwsza dekade maja.
Pelnia kwitnienia trwata od drugiej potowy maja prawie do potowy lipca. Pod
koniec tego okresu pokazywaly si¢ tez straki, ktore dojrzewaly w pierwszej po-
towie sierpnia.
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Tabela 1. Spektra kwitnienia wybranych roslin kserotermicznych na siedlisku Lisiniec
w 2007 roku
Table 1. Flowering spectra of selected xerothermic plants on Lisiniec habitat in 2007
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Cirsilum pannonicum (Ostrozen pannonski) — bylina dorastajaca do okoto
Im wysoko$ci. Wyrastanie pedéw na Lisincu zaczglo si¢ na poczatku maja,
strzelanie w todygi w drugiej dekadzie maja, a poczatek kwitnienia pod koniec
trzeciej dekady. Pelnia kwitnienia trwata przez czerwiec i potowg lipca. W dru-
giej potowie lipca miato miejsce owocowanie i1 dojrzewanie nasion, a w sierpniu
ich rozsiewanie i usychanie ro$lin.

Campanula sibirica (Dzwonek syberyjski) — roslina dwuletnia dorastajaca
do okoto 0,5 m wysokosci. Wyrastanie pedow nadziemnych na Lisincu zaczgto
si¢ dopiero w maju, poczatek kwitnienia nastapit w trzeciej dekadzie, petnia
kwitnienia w polowie czerwca, a pod koniec czerwca przekwitanie i zawiazywa-
nie nasion. W potowie lipca ro§liny zaczety usychac.

Centaurea scabiosa (Chaber drakiewnik) — okazata bylina pospolicie wy-
stepujaca w zbiorowiskach roslinnosci kserotermicznej. Pedy nadziemne poja-
wity si¢ na Lisincu w potowie maja. Pod koniec maja osiagnely pelny wzrost
1 paki kwiatowe. Poczatek kwitnienia rozpoczat si¢ w polowie czerwca i trwato
ono do konca lipca. Wtedy tez zaczeto si¢ zawiazywanie nasion. W pierwszej
dekadzie sierpnia rozpoczeto si¢ rozsiewanie nasion i usychanie roslin.

Centaurea stoebe (Chaber nadrenski) — roslina dwuletnia znacznie mniej-
sza od chabra drakiewnika ale przewaznie liczniej wystepujaca. Na Lisincu
w roku 2007, pierwsze pedy zaczely wyrasta¢ pod koniec maja. Petnia kwitnie-
nia rozpoczela si¢ w potowie czerwca, a przekwitanie w drugiej polowie lipca.
Réwnoczesnie zawiazywat nasiona, ktorych rozsiewanie zaczeto si¢ pod koniec
pierwszej dekady sierpnia i trwato do konca sierpnia. Pod koniec sierpnia rosliny
usychaty.

Cypripedium calceolus (Storczyk obuwik pospolity) — kwitnie w maju
i czerwcu. Na omawianym siedlisku pierwsze liscie ukazaty si¢ pod koniec
kwietnia, a pierwsze kwiaty zakwitly w trzeciej dekadzie. Pelnia kwitnienia
trwala od poczatku do konca maja. Potem szybko tworzyly si¢ nasiona i rosliny
zaczely wigdna¢. Pod koniec czerwca miato miejsce zasychanie i zanikanie ro-
slin. W lipcu juz ro$lin nie byto widac.

Orchis pallens (Storczyk blady) — zaczal wegetacje na przetomie marca
i kwietnia pojawieniem si¢ nad gleba todyzki z szerokimi li$¢mi eliptycznymi.
W potowie kwietnia zaczyna kwitnienie, ktore trwa do konca pierwszej dekady
maja. Potem szybko przekwita i owocuje, a pod koniec maja jego biomasa ulega
rozktadowi.

Galium verum (Przytulia wlasciwa) — bylina licznie wystepujaca w zbio-
rowiskach roslin kserotermicznych. Jego rozwdj na kserotermicznym siedlisku
Lisinca rozpoczal si¢ w drugiej potowie kwietnia, kiedy zaczely wyrasta¢ pedy
nadziemne, ktore do konca kwietnia osiagnety pelna wysokos$¢ i zaczelo sig
kwitnienie. Pelnia kwitnienia przypadata od drugiej dekady maja do konca
czerwca. W lipcu bylo owocowanie, a w sierpniu usychanie roslin.

Anthemis tinctoria (Rumian z6tty) — bylina siedlisk kserotermicznych.
Pojawienie si¢ na Lisincu w roku 2007 pedéw nadziemnych zauwazono na
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przetomie maja i czerwca. Kwitnienie rozpoczelo si¢ w potowie czerwca i trwato
do potowy lipca. Pozniej szybko nastgpowato przekwitanie i owocowanie. Na
poczatku sierpnia doszto do rozsiewania nasion, a w drugiej potowie sierpnia
rosliny usychaty.

Linum flavum (Len ztocisty) — bylina siedlisk kserotermicznych o pedach
dorastajacych do 0,5 m. Przebieg jego rozwoju na Lisincu wygladal nastepujaco:
pod koniec maja zaczely wyrasta¢ pedy nadziemne. Poczatek kwitnienia nastapit
w potowie czerwca i trwal przez druga a petnia kwitnienia przez trzecia dekadg.
Zawiazywanie nasion to poczatek lipca. W drugiej potowie lipca rozpoczgto sig
usychanie roslin.

Linum hirsutum (Len wlochaty) — bylina kserotermiczna o pokroju po-
dobnym do gatunku poprzedniego, lecz nieco wyzsza. Obserwacje fenologiczne
na Lisincu dowiodly, ze pedy nadziemne tej rosliny wyrosly w trzeciej dekadzie
maja. Kwitnienie rozpoczeto si¢ w polowie czerwca, a pod koniec czerwca ro-
sliny zaczetly przekwitac. W trzeciej dekadzie lipca byty juz nasiona, a na po-
czatku sierpnia zaczg¢lo si¢ usychanie rosliny.

Medicago falcata (Lucerna sierpowata) — bylina z rodziny motylkowatych
(Papilionaceae), ktéora na siedliskach kserotermicznych wystepuje zazwyczaj
masowo. Na Lisincu rozwoj zaczela z poczatkiem maja, a petnia kwitnienia za-
czeta si¢ w czerwcu 1 trwala przez caty lipiec 2007 roku. W sierpniu trwato
owocowanie, a we wrzesniu rosliny usychaty.

Inula ensifolia (Oman waskolistny) — bylina charakterystyczna dla sie-
dlisk kserotermicznych, gdzie zazwyczaj tworzy zbiorowiska na duzych po-
wierzchniach. W 2007 roku na Lisincu pedy nadziemne omanu waskolistnego
zaczely si¢ uwidacznia¢ na poczatku maja, a pod koniec tego miesiaca rozpo-
czeto sig kwitnienie, ktore trwato przez czerwiec i poczatek lipca. Pozniej za-
wiazywaly si¢ nasiona, ktére juz pod koniec lipca i w pierwszej potowie sierpnia
zaczely sig rozsiewac, a rosliny usychac.

Salvia pratensis (Szatwia takowa) — okazata ro§lina kserotermiczna o du-
zych kwiatach wargowych, kwitnacych intensywnym kolorem niebiesko-
fioletowym. Na Lisificu jej pedy nadziemne uwidocznily si¢ juz w drugiej poto-
wie kwietnia, a w pierwszej dekadzie maja rozpoczglo si¢ kwitnienie, ktorego
pemia trwata od trzeciej dekady maja do drugiej dekady czerwca. Pozniej za-
czgto si¢ owocowanie, ktore trwato do konca lipca. W sierpniu rosliny zaczgty
usycha¢ rozsiewajac nasiona.

Sanguisorba minor (Krwisciag mniejszy) — niewielka bylina, zazwyczaj
masowo wystepujaca na siedliskach kserotermicznych. Na Lisincu zaczgta we-
getacjg w polowie kwietnia, a kwitnienie w pierwszej dekadzie maja. Pelnia
kwitnienia trwata od drugiej potowy maja do potowy czerwca. P6Zniej nasiona
dojrzewaly do potowy lipca, poczym rosliny zaczety wysychac.

Stachys recta (Czysciec prosty) — Na Lisincu wzrost pedow nadziemnych
nastapit dopiero w pierwszej dekadzie maja, natomiast juz w trzeciej dekadzie

137



Ryszard Kostuch, Andrzej Misztal

tego miesiaca nastapita pelnia kwitnienia, ktora trwata do potowy lipca. P6zniej
zaczelo sie zawiazywanie nasion, a od drugiej potowy lipca ich dojrzewanie.
W pierwszej dekadzie sierpnia nasiona si¢ wysiewaly, a rosliny zaczgly wysychac.

Peucedanum oeroselinum (Gorysz pagoérkowy) — rosnacy obficie na
Lisincu, chociaz do$¢ trudno wytlumaczy¢ jakie sa tego przyczyny. Liscie od-
ziomkowe uwidacznialy si¢ na powierzchni juz w potowie kwietnia, a todygi
(pedy) kwiatowe wyrosty w pierwszej dekadzie maja, tworzac baldachy. Pod
koniec maja rozpoczglo si¢ kwitnienie, ktorego petia trwata od potowy czerwca
do potowy lipca. Potem szybko zawiazywaty si¢ i dojrzewaly nasiona, ktore na
poczatku sierpnia zaczgly si¢ wysiewac, a rosliny usychac.

DYSKUSJA

W trakcie prowadzenia badan stwierdzono, ze w poréwnaniu z okresami
kwitnienia wyszczegolnionych gatunkow podanych przez Szafera i in. [1967],
przebieg ich faz rozwojowych na Lisincu w roku 2007 do$¢ wyraznie sig réznit.
Na ogo6t nieco opdznione bylo wiosenne ruszanie wegetacji, a przyspieszony
i skrocony okres kwitnienia. Wczesniej tez nastgpowal koniec wegetacji, ktora
zdecydowana wigkszo$¢ wymienionych roslin kserotermicznych konczyla juz
w pierwszej polowie sierpnia, chociaz wg Szafera i in. [1967] ich kwitnienie
mialo trwa¢ jeszcze we wrzesniu. Przyczyna zaistnialych zmian w przebiegu
zjawisk fenologicznych byly niewatpliwie warunki pogodowe. Bardzo sucho
bylo na wiosng. Spowodowato to opdznienie ruszenia wegetacji. Niewystarcza-
jaco wilgotny byt rowniez okres letni. Wprawdzie od czasu do czasu zdarzaty si¢
obfite opady deszczu ale nie nawilzaly one wystarczajaco silnie przesuszonej
gleby, ktora w krotkim czasie po opadach ponownie silnie przesychata. W wa-
runkach wystgpowania permanentnego prawie w sezonie wegetacyjnym stanu
przesuszenia gleby, okresy fenologiczne, a szczegdlnie kwitnienia znacznie sig¢
u niektorych roslin skrocity. Przyspieszyt si¢ rowniez koniec ich wegetacji pole-
gajacy na wczesniejszym dojrzewaniu i rozsiewaniu nasion oraz usychaniu ich
nadziemnej biomasy.

Brak wigkszej liczby badan dotyczacych przebiegu faz rozwojowych ro-
$lin rosnacych na siedliskach kserotermicznych uniemozliwia w duzym stopniu
poznanie zachodzacych zmian florystycznych zbiorowiskach roslinnosci ksero-
termicznej, ktore w poszczegdlnych latach sa niekiedy nawet bardzo duze.

WNIOSKI
Z przeprowadzonych badan wynikajq nastgpujace wnioski:

1.0 przebiegu faz rozwojowych roslin na siedliskach kserotermicznych
decyduja w duzym stopniu opady atmosferyczne.
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2. Niedostateczne ilosci opadéw w okresie wiosennym opdzniaja ruszanie
wegetacji nawet o 3 tygodnie.

3. Niewystarczajace uwilgotnienie gleby w okresie wegetacji przyspiesza
i skraca czas trwania faz rozwojowych, a szczegolnie kwitnienia i owocowania
oraz usychania roslin.
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