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Streszczenie

W artykule przedstawiono podstawowe zasady przydziatu dziatek do go-
spodarstw uwzgledniajace przebieg stref roznic odleglosci z siedlisk do dziatek
i rozgraniczajacych je linii rownych réznic odleglosci. Zaré6wno granice rozpatry-
wanych stref jak i zasiggi ich obszaréw stanowia istotna przestanke dla ksztatto-
wania wlasciwego przydziatu gruntow do gospodarstw. Warunkiem poprawnosci
przydziatu dzialek do dwu wybranych gospodarstw jest wystgpowanie dziatek obu
gospodarstw tylko w jednej strefie roznic odleglosci, ktora oddziela dziatki nale-
zace do tych gospodarstw. Przez t¢ strefg oddzielajaca przebiega rowniez linia
réwnych réznic odleglosci rozdzielajaca dziatki obu gospodarstw w przypadku ich
najkorzystniejszego potozenia wzgledem siedlisk. Wykorzystane w tym opraco-
waniu przyktady optymalizacji rozmieszczenia gruntéw gospodarstw oraz prze-
biegu linii rownych roznic odlegtosci z siedlisk do dziatek i zasiggi stref odlegto-
$ci dotycza dwu gospodarstw potozonych we wsi Filipowice.

Stowa kluczowe: roztdég gospodarstwa, struktura przestrzenna wsi, optymalizacja
roztogu gruntéw
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Summary

In this paper, basic principles are presented of how to allocate plots to
farms with two factors taken into considerations: zones of differences in distances
between farm sites and plots, and lines of equal differences in distances, which
delimit them. Both the boundaries of the zones being analyzed and ranges of their
areas constitute a significant condition to correctly plan and perform the process
of allocating lands to farms. A requirement necessary to correctly allocate plots to
two selected farms is that the plots of those two farms are situated within one zone
of differences in distance that delimits the plots belonging to the selected farms.
A line of equal differences in distances delimiting the plots belonging to those two
farms runs across the delimiting zone provided that those plots are most favoura-
bly located in relation to the farm sites. The examples shown in this paper refer to
two farms located in the village of Filipowice, they exemplify the optimization of
layout of the farmlands, and the routes of lines of equal differences in distances
between farm sites and plots, as well as area ranges of zones of distances.

Key words: plain of the farm, spatial structure of village, optimization of the plain
of lands

WPROWADZENIE

Odleglos¢ dziatek gruntowych od zabudowan gospodarstw rolnych zmie-
nia si¢ w dos¢ duzym zakresie i moze dochodzi¢ nawet do kilku kilometrow.
Zalezy ona migdzy innymi od takich czynnikow, jak: wielko§¢ gospodarstwa
i wsi, uktadu zabudowy i drog dojazdowych do gruntéw jak rowniez od wyste-
pujacego w danej wsi uktadu gruntowego. W przypadku osadnictwa skupionego,
odlegtos¢ gruntéw od siedlisk nie powinna przekraczaé¢ 0,5 do 1,0 km [Woch
2001]. Przyjmuje sig, ze zwigkszenie odleglosci do gruntow o jeden kilometr
powoduje zmniejszenie dochodu uzyskiwanego z uprawy tych gruntow o 5 do
10 % [Debowska, Lachert 1974; Stelmach i in. 1975; Manteuftel 1979].

Odlegtos¢ gruntow od siedlisk zalezy w duzym stopniu od poprawnosci
przydziatu dzialek gruntowych do poszczegodlnych gospodarstw. Jednym z kry-
teriow oceny tej poprawnosci jest potozenie dzialek rozpatrywanych gospo-
darstw w stosunku do linii i stref roznic odlegtosci z siedlisk do tych dziatek
[Harasimowicz 1986]. W artykule przedstawiono podstawowe zasady przydziatu
dziatek do gospodarstw uwzgledniajace przebieg stref réznic odlegtosci z sie-
dlisk do dziatek i rozgraniczajacych je linii rownych réznic odleglosci. Wyko-
rzystane w tym opracowaniu przyklady optymalizacji rozmieszczenia gruntow
gospodarstw oraz przebiegi linii rownych roznic odlegtosci z siedlisk do dziatek
i zasiegi stref odleglosci dotycza dwu gospodarstw (nr 294 i 530) potozonych we
wsi Filipowice. Zostaly one uzyskane przy pomocy danych mapy numeryczne;j
oraz opracowanych programéw komputerowych stuzacych do okreslenia macie-
rzy odleglosci z siedlisk do dziatek [Harasimowicz i Janus 2006] i optymalizacji
rozmieszczenia gruntow wybranych gospodarstw uwzgledniajacej minimalizacjg
odlegtosci z siedlisk do dziatek.
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STREFY I LINIE ROZNIC ODLEGLOSCI ORAZ ICH WPLYW
NA PRZEBIEG GRANIC GOSPODARSTW

Strefy roznic odlegtosci z siedlisk gospodarstw 294 i 530 przedstawione na
rysunku 1 uwzgledniaja pelna zmienno$¢ roznic odlegtosci do wszystkich dzia-
tek z obu siedlisk od -452 do +560 m. Granice mig¢dzy strefami réznic odlegtosci
do dzialek z siedlisk wybranych gospodarstw pokrywaja si¢ z liniami rownych
roznic odleglosci przebiegajacymi z zasady przez niektére skrzyzowania drog
lub wyjazdy z siedlisk, decydujacymi o utworzeniu poszczeg6lnych stref.

Poszczegolne strefy obejmuja obok charakteryzujacej dana strefg roznicy
odlegtosci wspdlna dla duzej grupy dzialek rowniez te sasiadujace przedziaty
roznic odlegtosci, w ktorych zmieniaja si¢ one niemal w sposob ciagly i sa re-
prezentowane przez nieliczne dziatki. Wigkszo$¢ stref roznic odlegtosci z sie-
dlisk przedstawionych na rysunku 1 zawiera jedna lub kilka niewiele r6zniacych
si¢ roznic odleglosci (wspolna roznica odleglosci strefy), ktore dotycza okreslo-
nego skrzyzowania drog lub siedliska i sa uzyskiwanie przez zdecydowana
wigkszo$¢ dziatek tworzacych dana strefe. Kazda taka strefa roznic odleglosci
posiada biegnaca przez nia drogg, ktorej zbiornia zajmuje przewazajaca czesc jej
obszaru i obejmuje dziatki o jednakowej (wspolnej) roznicy odleglosci z sie-
dlisk. Podstawowym warunkiem wyodrgbnienia strefy odlegtosci i wystapienia
wigkszej grupy dziatek o wspolnej roznicy odleglosci z siedlisk jest pojawienie
si¢ odpowiednio usytuowanej drogi zapewniajacej dojazd do tych dziatek.
Dzialki o okres$lonej roznicy odleglosci stanowia przecigtnie okoto 90% wszyst-
kich dzialek nalezacych do tych stref. Udzial tych dzialek w poszczegodlnych
strefach odleglosci wydzielonych na rysunku 1 zmienia si¢ od 60 do 100%.
Azeby zachowa¢ pelna zmiennos$¢ réznic odleglosci do dziatek w poszczegol-
nych strefach odleglosci, do odpowiednio duzej grupy dziatek o wspolnej roézni-
cy odleglosci dotaczane sa nieliczne dziatki uzyskujac roznice odlegtosci zmie-
niajace si¢ w przedzialach zawartych migdzy wspolnymi odleglosciami
sasiadujacych stref. Wyroznione strefy roznic odlegtosci z siedlisk nalezy trak-
towac, w pewnym sensie jako strefy wspdlnych réznic odlegtosci, mimo ze for-
malnie obejmuja one niekiedy do$¢ duze zmiany tych roznic. Brak istotnych
zmian roznic odleglosci w wydzielonych strefach sprawia, ze moga by¢ w nich
wymieniane dziatki obu rozpatrywanych gospodarstw bez wptywu na $rednia
odlegto$¢ do gruntow. Zmniejszenie $redniej odleglosci z siedlisk moze by¢
uzyskane przez wymiany dziatek danego gospodarstwa z poréwnywanym ze
stref o duzej do stref o mniejszej réznicy odleglosci z siedlisk.

Analiz¢ przydzialow gruntow do dwu rozpatrywanych gospodarstw znacz-
nie utatwiaja zarowno zasiggi wyodrebnionych stref réznic odlegtosci jak i roz-
graniczajace te strefy linie rownych odleglosci z siedlisk. Linie rownych rdznic
odleglosci z siedlisk okreslaja granice migdzy gospodarstwami o przyjetej po-
wierzchni, ktoérych grunty potozone sa najblizej siedlisk tych gospodarstw [Ha-
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rasimowicz 1986]. Zasada ta dotyczy zarowno wszystkich gruntow lezacych
w danej wsi jak rowniez wybranych dziatek. Optymalny przydziat dzialek do
gospodarstw ma miejsce wtedy, gdy istnieje taka linia rownych réznic odlegtosci
do dzialek, ktora rozdziela wszystkie dziatki jednego i drugiego gospodarstwa.
Przedstawiona na rysunku 1 linia rownych odlegtosci do dzialek pokazuje po-
dzial wsi miedzy dwa rozpatrywane siedliska umozliwiajacy uzyskanie naj-
mniejszej odleglosci do gruntow. Zwigkszajac obszar gruntow nalezacych do
gospodarstwa 530 granica migdzy gospodarstwami przesuwac si¢ bedzie w kie-
runku gospodarstwa 294, przy czym bedzie to nadal okreslona linia réwnych
odleglosci. Linia réwnych roznic odleglosci wynoszacych -291 m okresla na
przyktad najkorzystniejszy podzial wsi migedzy brane pod uwage gospodarstwa,
nawiazujacy do odpowiedniej powierzchni tych gospodarstw. Na podobnej za-
sadzie mozna ocenia¢ poprawno$¢ przydziatu dzialek do gospodarstw. Przydziat
taki jest poprawny, jezeli dzialki obu gospodarstw leza po przeciwnej stronie
okreslone;j linii réwnych ro6znic odlegtosci.

Pewna dowolno$¢ przebiegu granicy migdzy gospodarstwami wiaze si¢
z obszarami rownych roznic odleglosci do dziatek, w ktore moga przechodzi¢
linie rownych réznic odleglosci. Optymalny przebieg granicy migdzy gospodar-
stwvami w obszarze rownych réznic odlegtosci do dziatek jest nieoznaczony,
dzigki czemu granica ta moze by¢ dowolnie ksztattowana. Podobnie dziatki roz-
patrywanych gospodarstw potozone w obszarze rownych réznic odlegto$ci moga
by¢ wymieniane bez wptywu na przecigtna odleglos¢ gruntow od siedlisk.

Wydzielone strefy réznic odleglosci zawieraja w zdecydowanej wigkszosci
dzialki o identycznej roznicy odlegtosci z siedlisk, dlatego moga by¢ traktowane
jako obszary rownych roznic odlegtosci i taki jest migdzy innymi cel tworzenia
tych stref. Zarowno granice rozpatrywanych stref jak i zasiggi ich obszarow
stanowig istotng przestanke dla ksztaltowania wlasciwego przydzialu gruntow
do gospodarstw. Przecigtna odleglos¢ gruntow od siedlisk ulega zmniejszeniu
w przypadku wymian dziatek, ktore prowadza do przejmowania gruntéw poto-
zonych w strefach o mniejszych roéznicach odlegltosci do dziatek z siedlisk bra-
nych pod uwagg gospodarstw. Warunkiem poprawnos$ci przydziatu dziatek do
gospodarstw jest wystgpowanie dziatek obu gospodarstw tylko w jednej strefie
roznic odleglosci, ktora oddziela dziatki nalezace do tych gospodarstw. Przez tg
strefe oddzielajaca przebiega rowniez linia rownych roéznic odlegtosci odgrani-
czajaca dziatki obu gospodarstw w przypadku ich najkorzystniejszego polozenia
wzgledem siedlisk.

ROZ1¥.0GI ROZPATRYWANYCH GOSPODARSTW PRZED OPTYMALIZACJA

Na rysunku 1 przedstawiono roztogi gospodarstw 294 i 530 przed opty-
malizacja rozmieszczenia ich gruntéw na tle wydzielonych stref r6znic odlegto-
$ci do dziatek z siedlisk tych gospodarstw.
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Wies$ Filiopwice, sterefy réznic odlegtosci do dziatek rolnych
z gospodarstw nr 294 i 530
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Rysunek 1. Strefy réznic odleglosci do dziatek rolnych z siedlisk gospodarstw 294 1 530
oraz dziatki nalezace do tych gospodarstw przed optymalizacja rozmieszczenia gruntow
Figure 1. Zones of differences in distances between agricultural plots and sites of farm

294 and farm 530, as well as plots belonging to those two farms prior to and after the
optimization

Siedliska rozpatrywanych gospodarstw leza w poblizu centrum wsi
w niewielkiej odleglosci od siebie wynoszacej okoto 400 m. Ogranicza to wplyw
przynaleznosci dzialek do rozpatrywanych gospodarstw na przecigtng odlegtos¢
tych dziatek od zabudowan gospodarczych. Najmniej korzystna przynaleznosc¢
dzialek do gospodarstw moze spowodowac przyrost sredniej odleglosci do
gruntéw, co najwyzej o 400 m. Dzialki obu gospodarstw potozone sa we
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wschodniej stronie wsi w pasmie gruntow obejmujacym siedliska tych gospo-
darstw i biegnacym poprzecznie do osi doliny i osi zabudowy. Stosunkowo ko-
rzystne potozenie gruntdw gospodarstw sprawia, ze ich $rednia odlegtosci od
siedlisk nie jest duza i wynosi odpowiednio 819 i 1026 m (tab. 1). Wzajemne
przemieszanie dziatek rozpatrywanych gospodarstw sprawia, ze wymiana nie-
ktorych dziatek bedzie powodowac zmniejszenie ich oddalenia od siedlisk.

Tabela 1. Srednie odleglosci do dziatek z siedlisk gospodarstw 294 i 530
we wsi Filipowice przed i po optymalizacji rozmieszczenia gruntow
Table 1. Mean distances between sites of farm 294 and farm 530 and their farmlands in
the village of Filipowice prior to and after the optimization of the layout of farmlands

. Srednia odlegl(r)sc 2 siedlisk Zmiana $redniej |Srednia odlegtos¢ do
Oznaczenie do gruntéw [m] . . .
odlegtosci wszystkich dziatek
gospodarstwa przed po [m] we wsi [m]
optymalizacja | optymalizacji

Gospodarstwo 294 818,5 668,3 -150,19 1616,50
Gospodarstwo 530 1025,9 1025,1 +0,81 1726,41
Razem gosp. 2941 530 940,5 878,2 -62,32 1671,55

Przedstawiona na rysunku 1 linia réwnych odleglosci do dziatek z siedlisk
dwu rozpatrywanych gospodarstw (najbardziej zaczerniona linia rownych réznic
odlegtosci) oddziela dziatki potozone blizej jednego i drugiego siedliska. Linia
ta wyodrebnia dziatki, ktore powinny naleze¢ do poszczegolnych gospodarstw
w taki sposob, aby przecigtna odleglto$¢ do gruntow byla jak najmniejsza.
Znacznie dogodniej w stosunku do rozpatrywanych dziatek potozone jest siedli-
sko gospodarstwa 294. Wigkszos$¢ dziatek usytuowana jest blizej tego gospodar-
stwa, a tylko dwie dziatki leza blizej gospodarstwa 530.

ROZELOGI ROZPATRYWANYCH GOSPODARSTW PO OPTYMALIZACJI
ROZMIESZCZENIA GRUNTOW W STOSUNKU DO SIEDLISK

Optymalizacja przydziatu gruntéw do dwu rozpatrywanych gospodarstw
zostata przeprowadzona na podstawie danych trzech plikow wyjsciowych zawie-
rajacych liste gospodarstw 1 liste dziatek z ich powierzchniami i przynaleznoscia
do gospodarstw oraz macierz odleglosci. Koncowym efektem procedury opty-
malizacyjnej jest w zasadzie jeden istotny plik wynikowy zawierajacy list¢
dziatek lub ich czg$ci wraz z ich przynaleznoscia do gospodarstw umozliwiajaca
uzyskanie najmniejszej odlegtosci gruntow od siedlisk, przy zatozonych obsza-
rach gospodarstw.

Wyniki optymalizacji w odniesieniu do gospodarstwa 294 ujete w formie
graficznej przedstawiono na rysunku 2, ktéra zostala utworzona w ramach po-
szerzonej procedury optymalizacyjnej, za pomoca opracowanego programu oraz
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makropolecenia dziatajacego w programie ,,Micro Station”. Podobne rysunki
moga by¢ uzyskane dla pozostalych gospodarstw bioracych udzial w optymali-
zacji rozmieszczenia ich gruntow.

Wies Filiopwice, gospodarstwo 294 po wymianie
z gospodarstwem 530

0 500 m

S H|

\ \J

¢ dziatki, ktére nalezaty do gospodarstwa 294 i zostaty przekazane gospodarstwu 530
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’ dziatki, ktére nalezaty do gospodarstwa 530 i zostaty przekazane gospodarstwu 294
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Rysunek 2. Dziatki gospodarstwa 294 po wymianie z gospodarstwem 530 pozwalajacej
na zblizenie gruntéw do siedlisk o okoto 150 m
Figure 2. Plots of farm 294 after the exchange performed with farm 530, which makes
it possible to bring the farmlands closer to farm sites by about 150 m
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Wies Filiopwice, dziatki gospodarstw 294 i 530
po optymalizacji potozenia gruntéw
w stosunku do siedlisk
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Rysunek 3. Dziatki gospodarstw 294 i 530 po optymalizacji rozmieszczenia gruntow
pozwalajacej na ich §rednie zblizenie do siedliska o 62m.
Figure 3. Plots of farm 294 and farm 530 after the optimization of farmland layout that
makes it possible to bring the farmlands closer to their farm site by 62m on average

Na rysunku 2 zaznaczono dziatki nalezace do gospodarstwa 294 przed i po
ich wymianie z gospodarstwem 530 majacej na celu zblizenie gruntéw do sie-
dlisk w obu gospodarstwach. Obok kazdej dziatki wpisano, jaka jej czg$¢ nalezy
do gospodarstwa 294 po wymianie z gospodarstwem 530 (na podstawie pliku
zawierajacego wyniki optymalizacji przydzialu gruntéw do gospodarstw).
Wszystkie dziatki nalezace do gospodarstwa 294 polozone dalej od siedliska
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tego gospodarstwa niz do siedliska gospodarstwa 530 (posiadajace dodatnie
roznice odleglosci z siedlisk gospodarstw zaznaczone na rysunku 2 bez wypet-
nienia) zostatly wymienione z gospodarstwem 530 na dzialki lezace blizej siedli-
ska gospodarstwa 294 (majace ujemna réznicg odlegltosci z siedlisk, zaznaczone
szaro$cia). W procesie optymalizacji, wymiany te obejmowaly kolejne dziatki
lezace w strefach o najwigkszych roznicach odleglosci z siedlisk (roznice odle-
gtosci do 194 m) na dziatki potozone w strefach o mozliwie duzych ujemnych
roznicach odleglosci (strefa -1 od -8 do -291 m). Rozpatrywane wymiany zo-
staty zakonczone na jednej z dziatek, potozonej w poblizu linii rownych réznic
odlegtosci wynoszacych -291 m. Tylko trzecia czgs¢ tej dziatki zostata przejeta
przez gospodarstwo 294. Pozostate dwie trzecie rozpatrywanej dziatki nadal
naleza do gospodarstwa 530, poniewaz wyczerpane zostaly mozliwosci wymian
gruntdw miedzy analizowanymi gospodarstwami zmniejszajace odlegtos¢ tych
gruntow od siedlisk. Jedynie 4 dziatki nalezace do gospodarstwa 294, zaznaczo-
ne na rysunku 2 czarnym kolorem, pozostalo w nim po wymianie gruntow
z gospodarstwem 530. Sa to dziatki potozone w niewielkich odlegto$ciach od
siedliska gospodarstwa 294 w strefie o najmniejszych réznicach odleglosci
z siedlisk obu gospodarstw (r6znice odlegtosci od -291 do 424).

Na rysunku 3 przedstawiono roztogi gospodarstw 294 i 530 po optymali-
zacji rozmieszczenia gruntow w stosunku do siedlisk. W stanie wyjsciowym
srednia odleglos¢ z siedlisk do gruntow w obu gospodarstwach wynosita 941 m
(tab. 1) i ulegla zmniejszeniu o 62 m w wyniku dokonanych wymian gruntow.
Wymiany gruntéw prowadzone w procesie optymalizacji odmiennie wplywaty
na srednie odlegltosci do dzialek w poszczegoélnych gospodarstwach. W gospo-
darstwie 294 $rednia odleglos¢ do gruntow zmniejszyta si¢ o ponad 150 m
i wynosi zaledwie 668 m, natomiast w gospodarstwie 530 nie ulegla zmianie
i nieznacznie przekracza 1000 m.

Potozenie dziatek rozpatrywanych gospodarstw po optymalizacji roz-
mieszczenia ich gruntéw w stosunku do przebiegu linii rownych réznic odlegto-
sci z siedlisk potwierdza poprawnos$¢ tej optymalizacji. Dziatki nalezace po
optymalizacji do omawianych gospodarstw rozdziela linia réwnej r6znicy odle-
glosci wynoszaca -187 m (najbardziej zaczerniona linia rownych ro6znic odlegto-
$ci na rysunku 3), ktorej przebieg nawiazuje do powierzchni tych gospodarstw.
Linia ta przebiega przez jedna z dziatek, ktorej czg$¢ nalezy do gospodarstwa
294, a pozostata czgs¢ do gospodarstwa 530. W przypadku, gdy grunty nalezace
do poszczegolnych gospodarstw rozdziela nie linia a strefa rownych réznic od-
leglosci, to polozone w niej dziatki moga zmienia¢ przynalezno$¢ do gospo-
darstw bez wpltywu na $rednia odleglos¢ do gruntow. Strefy rownych rdznic
odleglosci powstaja w nawiazaniu do zbiorni drég lub siedlisk gospodarstw.
Przykladem takich stref na rysunku 1 g strefy -3 i +4 (siedliska) oraz strefa
+2 (zbiornia drogi).
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Przedstawiony proces optymalizacji dotyczyl dwu gospodarstw i dlatego
mogt by¢ dos¢ dokladnie uzasadniony na podstawie przebiegu linii rownych
roéznic odleglosci z siedlisk. Przebieg takich linii dla wigkszej liczby gospo-
darstw jest bardziej ztozony ze wzgledu na ich znacznie wigksza liczbg, wza-
jemne naktadanie si¢ i przecinanie, co zasadniczo utrudnia wyodrgbnianie i in-
terpretacje tych linii. Przedstawione rozwazania moga by¢ jednak, do pewnego
stopnia uogolnione, poniewaz w przypadku optymalnego przydziatu gruntéw do
gospodarstw granice przebiegaja zwykle wzdtuz jakich$ linii rownych odlegtosci
z sasiednich siedlisk [Harasimowicz 1986]. Przebieg i wybor tej linii zalezy
zaro6wno od potozenia siedlisk i uktadu drog dojazdowych do gruntéw we wsi,
jak 1 od ujmowanej cato$ciowo struktury obszarowej gospodarstwa. Ustalenie
zasiggu obszarow i linii rownych roznic odlegtosci z siedlisk decydujacych o
przebiegu granic gospodarstw w rozwigzaniu optymalnym jest zagadnieniem
zlozonym, ale istotnym dla praktyki ksztattowania uktadéw gruntowych, dlatego
ze okresla rozlegle granice nieoznaczonoS$ci tego rozwiazania, czyli zakres jego
modyfikacji nie wptywa na przecigtna odlegtos¢ do gruntow.
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