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ZMIANY W ZBIOROWISKACH
NACZYNIOWEJ ROSLINNOSCI WODNEJ
W OCENIE RYZYKA EKOLOGICZNEGO W CIEKACH

CHANGES OF AQUATIC PLANT COMMUNITIES
BY THE VALUATION OF THE ECOLOGICAL RISK
ON WATER-COURSES

Streszczenie

W pracy przeprowadzono oceng czynnikow ryzyka w ciekach, w ktorych
planowane jest wykonanie robot wodnych. Przedmiotem jej jest jeden z obszarow
ryzyka ekologicznego — ryzyko zmian jakosciowych i ilosciowych w zbiorowi-
skach naczyniowej roslinnosci wodnej. Analiza oparta jest na badaniach tereno-
wych, przeprowadzonych w sezonach wegetacyjnych 2007 i 2008 roku, na sze-
éciu nizinnych rzekach Dolnego Slaska. W korytach tych ciekéw wykonano
budowle wodne oraz roboty regulacyjne i konserwacyjne. Badania terenowe
obejmowaty identyfikacj¢ gatunkdéw wystgpujacych w zbiorowiskach roslinnos$ci
wodnej oraz oceng jej zaggszczenia w dnie cieku. Do oceny tej zastosowano pig-
ciostopniowq skal¢ Braun-Blanqueta. Badania terenowe wykazaty, ze w natural-
nych odcinkach koryt ciekow wystgpowato od 4 do 7 gatunkoéw, a zaggszczenie
ros§lin w dnie ksztaltowato si¢ od 5 do 100%. W korytach ciekdéw objgtych inge-
rencja techniczna wystgpowato od 0 do 5 gatunkow, za$ zaggszczenie dochodzito
do 25%. Swiadczy to o tym, Ze wykonane inwestycje spowodowaty zmiany jako-
sciowe 1 ilosciowe w zbiorowiskach naczyniowej roslinnosci wodnej, ktore nalezy
rozpatrywac¢ jako niekorzystne. Przedstawiono to w formie map ryzyka. Moga
one by¢ bardzo przydatne w planach zarzadzania ryzykiem ekologicznym w cie-
kach. Opracowanie ich, wymaga jednak pozyskiwania dalszych danych dotycza-
cych oddziatywania rob6t wodnych na zbiorowiska roslinnosci.

Stowa kluczowe: naczyniowa ro$linno$¢ wodna, roboty wodne w ciekach, ryzyko
ekologiczne
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Summary

This paper presents the evaluation of the risk factors in the watercourses
which will be regulated or maintained in the future. The analysis concerns one of
the components of the ecological risk — the risk of the qualitative and quantitative
changes by the aquatic plant communities. The basis of the analysis were field
studies, which were carried out during the years 2007-2008 in six lowland water-
courses in the Lower Silesia. On the river beds there were executed regulation or
the maintenance works.

The field studies comprised identification of aquatic plant species and es-
timation of their cover-abundance. For the abundance analysis we used the
Braun-Blanquet Scale. At the natural transects the number of aquatic plant species
ranged from 4 to 7, and abundant from 5 to 100% of the bottom surface. At the al-
tered stretches the number of aquatic plant species ranged from 0 to 5. The plant
abundant did not exceed 25% of the bottom surface. On the ground on these dates
were prepared a maps of ecological risk, which can be used in planning and exe-
cution on watercourses regulation and maintenance works.

Key words: aquatic plants, watercourses regulation, maintenance works, ecological
risk

WSTEP

Wykonywanie robot wodnych w ciekach jest przyczyna wywotujaca ryzy-
ko ekologiczne. Jego rozpoznanie i ocena warunkuja takie zarzadzanie nim,
ktore prowadzi do jego ograniczenia, a nawet uniknigcia. Podstawe tych dziatan
powinny stanowi¢ réznego rodzaju informacje dotyczace zagrozen ekosystemow
koryt ciekow w nastepstwie ich przebudowy, gromadzone w formie baz danych,
rejestrow, katalogoéw itp. Dane te shuza identyfikowaniu zagrozen ekologicznych
w ciekach, okreslaniu prawdopodobienstwa ich wystapienia, ocenie ich skutkdw,
a takze dziataniom prowadzacym do ich eliminowania badz ograniczania.

W pracy dokonano oceny dwdch czynnikdéw ryzyka tj. prawdopodobien-
stwa wystapienia zagrozen oraz ich wielkosci, w ciekach objetych ingerencja
techniczna w koryto. Analiza oparta jest na badaniach terenowych. Przedmio-
tem jej jest jeden z obszardéw ryzyka ekologicznego w ciekach — ryzyko zmian
jakosciowych 1 ilosciowych w zbiorowiskach naczyniowej roslinnosci wodne;j.
Jest to szczegdlny rodzaj ryzyka, gdyz konsekwencja zmian roslinnosci wyste-
pujacej w dnie ciekdw moze by¢ [Biggs 1996; Sand-Jensen 1997; Kajak 2001]:

— zmniejszenie réznorodnosci siedliska,

— zmnigjszenie ilosci 1 réznorodnosci gatunkow bezkregowcow i krggow-
cow wodnych,

— zmniejszenie ilosci organizmow peryfitonowych,

— zubozenie zespotow owadow, ptakdw oraz innych zwierzat zwigzanych
z woda,

— pogorszenie warunkow tlenowych panujacych w wodzie,
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— zmniejszenie intensywnos$ci mineralizacji substancji organicznej, bedace
przyczyna obnizenia zdolnosci cieku do samooczyszczania,
— zwigkszenie predkosci przeptywu wody.

OBIEKTY I METODY BADAWCZE

Badania terenowe wykonano na sze$ciu nizinnych ciekach Dolnego Sla-
ska. W ciekach tych przeprowadzono prace, ktore obejmowaty zmiang parame-
tréw przekroju poprzecznego (Dobra II), wykonanie budowli pigtrzacych wodg
(Smortawa III i IV, Sleza II), konserwacje cieku polegajaca na koszeniu skarp
i odmuleniu dna wraz z usunieciem ro$linnoéci dennej (Zurawka na dwu odcin-
kach), umocnienie skarp z wykorzystaniem koszy siatkowo-kamiennych (Dobra
11I), narzutu kamiennego (Stawka II), oraz kiszki faszynowej (Zurawka IV). Na
Dobrej, Stawce, Slezy i Zurawce roboty wykonano w latach 2006-2008, na
Orlej w 1998 roku, w Smortawie na poczatku lat dziewigédziesiatych. Charakte-
rystyke odcinkow badawczych przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Obiekty badawcze
Table 1. Study objects

8 <
< 2 5
=1 o -
Ss |3 Eg
Odcinek Rodzaj przeksztalcenia % E 3 Z2 g
badawczy koryta e § i é
Study section | Type of watercourse’s beds transformation | 8§ 8 %’D g e 2
=2 |=3 £l
g o == ==
98 |98 &, g g
el el Q9
R IPIR=A R I=giCS aYa
I |Odcinek naturalny 3,0 1,5 piasek
Uksztaltowanie przekroju poprzecznego ze
II |skarpami o nachyleniu 1:2, umocnienie pod- 3,0 L5 piasek
Dobra stawy skarp kiszka faszynowa
Uksztattowanie przekroju poprzecznego z
III | pionowymi skarpami, wykonanie umocnien 6,0 1,8 piasek
brzegowych (kosze siatkowo-kamienne)
I |Odcinek naturalny 10,0 1,8 organiczny
Orl — - . .
rla 1 Umocnienie podstawy skarpy kiszka faszy 8.0 1.5 organiczny
nowa
I |Odcinek naturalny 2,0 1,7 ZWir
Stawka - - - —
IT [Ubezpieczenie skarpy narzutem kamiennym 2,0 1,7 Zwir
Smortawa | I |Odcinek naturalny 5,0 2,0 piasek
Uksztattowanie przekroju poprzecznego ze
IT [skarpami o nachyleniu 1:2, umocnienie pod- 10,0 2,1 piasek
stawy skarp kiszka faszynowa
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s <
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Odcinek Rodzaj przeksztalcenia % E % )z g
badawczy koryta '§ £ § 2 é
Study section | Type of watercourse’s beds transformation 5 g ;;:D ’é § é
=3 |=3 R
=855 E A4
I Budowa} stopnia wodnego — odcinek powyzej 40 1.5 piasek
budowli
v Budowa} stopnia wodnego — odcinek ponizej 40 1.5 piasek
budowli
I |Odcinek naturalny 5,0 1,5 piasek
Uksztattowanie przekroju poprzecznego z
$leza pionowymi skarpami, wykonanie umocnien
II |brzegowych (murek oporowy), zmniejszenie 5,0 2,5 beton
spadku dna przez budowg kaskady stopni
wodnych
I |Odcinek naturalny 3,0 2,2 piasek
| IT |Konserwacja koryta — odmulenie dna, wyko- 3,5 1,5 piasek
. szenie roslinnoséci wodnej i porastajacej
Zurawka III |skarpy, wykoszenie roslin w strefie przy- 3,0 1,4 piasek
brzeznej
IV |Umocnienie podstawy skarp kiszka faszynowa 3,0 2,0 piasek

Badania terenowe obejmowaty identyfikacje gatunkow wystepujacych
w zbiorowiskach roslinnosci wodnej oraz okreslenie zaggszczenia tej ro§linnosci
w dnie cieku. Do oceny tej zastosowano pigciostopniowa skal¢ Braun-
Blanquetta, w ktorej 1 oznacza, ze ro$linno§¢ wodna pokrywata do 5%
powierzchni dna, 2 — od 5 do 25%, 3 — od 25 do 50%, 4 — od 50 do 75%, 5 — od
75 do 100% powierzchni dna.

Badania przeprowadzono w latach 2007 i 2008, w sezonach wegetacyj-
nych, na odcinkach ciekow objgtych przeksztatceniem oraz na przylegajacych
do nich, pozostawionych w stanie naturalnym,. Dhlugo$¢ odcinkow badawczych
wynosita zawsze 100 m [Schaumburg i in. 2006].

WYNIKI BADAN

W czasie badan terenowych zinwentaryzowano lacznie 19 gatunkéw na-
czyniowych ro$lin wodnych. Do gatunkow, ktore obserwowano najczesciej,
nalezaly jezogtowka pojedyncza, manna mielec, rzgsa drobna oraz strzatka wod-
na. Na nieobjetych ingerencja techniczna odcinkach ciekow, liczba gatunkow
w poszczegdlnych zbiorowiskach wynosita od 4 do 7. Roslinno$¢ wodna

42



Zmiany w zbiorowiskach naczyniowej roslinnosci...

pokrywat w nich one od 5 do 100% powierzchni dna. Na przeksztalconych od-
cinkach koryt wystepowalo od 0 do 5 gatunkéw, a zageszczenie roslinnosci
w dnie dochodzilo przewaznie do 25%. Tylko w jednym przypadku, w konser-
wowanym na przetomie 2007 i 2008 roku odcinku rzeki Zurawki, ro$linno$é
wodna pokrywata prawie 100% powierzchni dna. W czasie badan terenowych
w uregulowanych i konserwowanych odcinkach koryt zaobserwowano gatunki,
ktore nie wystgpowaly w miejscach nieobjetych robotami. Byty to: grazel zotty
1 taczen baldaszkowaty w Orlej, moczarka kanadyjska i rz¢§l wodna na Dobrej,
zabieniec babka wodna w Zurawce.

Szczegotowe wyniki badan terenowych przedstawione sa w tabeli 2. Wy-
kazuja one, ze oddzialywanie wykonanych budowli oraz robot w poszczegol-
nych ciekach na zbiorowiskach naczyniowej roslinnosci wodnej jest bardzo
zréznicowane. Komplikuje to bardzo oceng ryzyka ekologicznego w ciekach.

Tabela 2. Sktad gatunkowy naczyniowych roslin wodnych
na odcinkach badawczych ciekéw
Table 2. Aquatic plant species composition at the natural and altered transects
of the examined watercourses

Odcinki nieobjgte
wykonaniem robot
Natural transects

Gatunki roslin wodnych
Aquatic plant species

Odcinki uregulowane
Regulated transects
Odcinki konserwowane
Maintained transects
Pigtrzace budowle wodne
Structures

for water damming

Ubezpieczenie skarp
Slope protection

Dobra I

Orla 1
Stawka |
Smortawa [
Sleza |
Zurawka I
Dobra II
Smortawa IT
Zurawka I1
Zurawka III
Smortawa III
Smortawa IV
Sleza I1
Dobra III
Stawka 11
Orla Il
Zurawka IV

1. Grazel z6lity

Nuphar lutea L.

2. Jezogtowka pojedyncza
Sparganium emersum X[ x| x| x|x|x X |x|x| x| x X | x [x
Rehmann

3. Laczen baldaszkowy
Butomus umbellatus L.
4. Manna Mielec
Glyceria maxima (Hartm.) | x | x X | X
Holmb.

5. Moczarka kanadyjska
Elodea canadensis X X
Michaux

6. Mozga trzcinowata
Phalaris arundinacea L.

ol
>
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Gatunki roslin wodnych
Aquatic plant species

Odcinki nieobjgte
wykonaniem robot
Natural transects

Odcinki uregulowane
Regulated transects

Odcinki konserwowane
Maintained transects

Pigtrzace budowle wodne

Structures

for water damming

Ubezpieczenie skarp
Slope protection

Dobra I
Orlal

Stawka I

Smortawa [

Sleza I

Zurawka [
Dobra IT

Smortawa IT

Zurawka II

Zurawka I1I

Smortawa III

Smortawa IV

Sleza I1

Dobra II1

Stawka II

Orla Il

Zurawka IV

7. Niezapominajka wodna
Mpyosotis palustris (L.)
L.em Rchb.

>

8. Patka waskolistna
Typha angustifolia L.

9. Potocznik waskolistny
Berula erecta (Hudson)
Coville,

10. Rdestnica grzebieniasta
Potamogeton pectinatus L.

11. Rdestnica kedzierzawa
Potamogeton crispus L.

12. Rdestnica nitkowata
Potamogeton filiformis Pers.

13. Rzgsa drobna
Lemna minor L.

14. Rzg$l wiosenna
Calitriche palustris L.

15. Spirodela
wielokorzeniowa
Spirodela polyrhiza L.

16. Strzatka wodna
Sagittaria sagittifolia L.

17. Trzcina pospolita
Phragmites communis Trin.

18. Zabieniec babka wodna
Alisma plantago-aquatica L.

19. Zabisciek ptywajacy
Hydrocharis morsus-ranae L.

Liczba gatunkow
w korycie cieku
Number of plant species

Zaggszczenie roslin
w dnie cieku
Aquatic plants abundant

X — wystgpowanie rosliny w cieku
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Do oceny ryzyka powszechnie stosowana jest zalezno$¢ [Pritchard 2002]:

R=P-S

Wskazuje ona, ze poziom ryzyka (R) zalezy od prawdopodobienstwa wy-
stapienia zdarzenia w danym czasie (P) oraz skutkéw tego zdarzenia (S). Okre-
Slenie wielkosci tych czynnikow w odniesieniu do naczyniowej roslinnosci
wodnej nie sprawia trudnosci tylko w jednym przypadku, tj. w okresie nastgpu-
jacym bezposrednio po wykonaniu robot. Na tym etapie, oba czynniki ryzyka
przyjmuja najwyzsze wartosci, gdyz roslinno$¢ wodna jest catkowicie usunigta
z dna cieku. Wynika to z rozwiazan projektowych oraz stosowanych w budow-
nictwie wodnym technologii robét [Bala, Pichor 1987; Bondar-Nowakowska
2001]. Skutkiem tego jest najwyzszy poziom ryzyka dotyczacego zmian w zbio-
rowiskach roslinnosci wodnej. Przedstawiono to na mapie ryzyka, na rysunku 1.

Roboty
wodne

duze

WYSOKI
POZIOM

Srednie

PRAWDOPODOBIENSTWO

male

lagodne umiarkowane dotkliwe
SKUTKI

Rysunek 1. Mapa oceny prawdopodobienstwa i skutkow ryzyka
Figure 1. Map for evaluation on the probability and consequence of risk

Przeprowadzone badania wykazaty, ze po wykonaniu robot, niektore ga-
tunki ro$lin zregenerowaty si¢ odtwarzajac swoj udziat w zbiorowisku. Z tego
wzgledu wysoki poziom ryzyka zmian w strukturach zbiorowisk roslinno$ci
wodnej koryta cieku, wraz z uptywem czasu, moze w niektorych przypadkach
ulec obnizeniu i przesunac¢ si¢ do obszarow sredniego lub nawet niskiego ryzy-
ka. Obszary te oznaczone sg na rysunku 1 jasniejszymi kolorami. Jednak w mo-
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mencie podejmowania decyzji o wykonaniu robét regulacyjnych badz konser-
wacyjnych nie mozna przewidzie¢ czy ta tendencja na pewno wystapi oraz jak
dtugo bedzie trwato odtwarzanie si¢ poszczegdlnych gatunkow roslin. Dlatego
potrzebne jest pozyskiwanie takich informacji z obiektow juz zrealizowanych.
Do zapisywania tych danych moga by¢ wykorzystane mapy ryzyka, jak przed-
stawiona na rys.l, uwzgledniajace prawdopodobienstwo wystapienia zmian
w szacie roslinnej oraz wielko$¢ tych zmian,. W niniejszej pracy zostaly one
zastosowane do przedstawienia zmian w zbiorowiskach roslinnosci wodnej za-
obserwowanych, w analizowanych ciekach, w czasie badan terenowych. Sa one
przedstawione na rys. 2—4. Uwzgledniaja one ryzyko:

1. zmiany liczby gatunkéw w zbiorowiskach,

2.zmian zaggszczenia roslinnosci naczyniowej w dnie cieku.

3. wyeliminowania gatunku ze zbiorowiska.

Do okreslenia prawdopodobienstwa wystapienia powyzszych zmian oraz
ich wielkosci zastosowano trojstopniowe skale. Prawdopodobienstwo rozpatry-
wano, jako matle, srednie i duze, a skutki wykonanych rob6t w odniesieniu do
roslinnosci wodnej jako tagodne, umiarkowane i dotkliwe.

Badania terenowe wykazaty, ze w kazdym cieku w nastgpstwie wykona-
nych robot wystapily zmiany w zbiorowiskach roslinnych (tab. 2). Z tego powo-
du prawdopodobienstwo wystapienia zmian zakwalifikowano w wigkszo$ci
przypadkow jako wysokie. Natomiast skutki realizacji robot dla roslinnosci dna
cieku byly zroznicowane. Je§li zmiana w liczbie gatunkéw wystepujacych
w zbiorowisku ksztattowata si¢ ponizej 30% przyjeto, ze skutki robot byly fa-
godne, gdy wystgpowala na poziomie 30-60% — umiarkowane, jesli powyzej
60% — skutki robot oceniono jako dotkliwe. W przypadku rozpatrywania wpty-
wu rob6t na poszczegolne gatunki roslin, podstawa do tej kwalifikacji byto to
czy dany gatunek, po wykonaniu robot, odtworzyl swoj udzial w zbiorowisku
czy tez zostal z niego wyeliminowany. W sytuacji, gdy po wykonaniu robot
rozpatrywany gatunek w jednym cieku odtworzyl swoj udziat w zbiorowisku,
a w innym cieku nie — skutki rob6t traktowano, jako umiarkowane. Przypadek
ten dotyczy patki waskolistnej (8), rdestnicy kedzierzawej (11) oraz strzatki
wodnej (16).

Rysunki 24 przedstawiaja ryzyko zmian w zbiorowiskach roslinnosci
wodnej zwiazane z wykonaniem robot wodnych na objgtych badaniami ciekach.

Na rysunkach 2, 3 zastosowano nastgpujace oznaczenia:

Rp, Rs — wykonanie robot regulacyjnych na ciekach Dobra i Smortawa,

K1, Kz — wykonanie rob6t konserwacyjnych na rozpatrywanych odcin-
kach cieku Zurawka,

Bs Bg, — wykonanie budowli pigtrzacych na ciekach Smortawa i Sleza,

Up, Us, Up, Uz — wykonanie ubezpieczenia skarp na ciekach Dobra,
Stawka, Orla i Zurawka.
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|Uz By Bsu
'Up Rp Rs
K Kan

duze

PRAWDOPODOBIENSTWO

$rednie

male

tagodne umiarkowane dotkliwe
SKUTKI

Rysunek 2. Ryzyko zmian w liczbie gatunkéw naczyniowych roslin wodnych
w wyniku wykonania robot
Figure 2. The risk of changes of aquatic plant species
as a consequence of work execution on the watercourses

Uz By By
| Uo| Kzl Rs

duze

$rednie

PRAWDOPODOBIENSTWO

male

fagodne umiarkowane dotkliwe
SKUTKI

Rysunek 3. Ryzyko zmian w zaggszczeniu roslinno$ci wodnej
w wyniku wykonania robdt wodnych
Figure 3. The risk of changes of aquatic plant abundant
as a consequence of work execution on the watercourses
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Na rysunku 4, oznaczenia 1, 2, 3...... ,19, odpowiadaja numerom poszcze-
gblnych gatunkéw wymienionych w tabeli 2, natomiast — D, O, St, S, S, Z, rze-
kom w ktorych stwierdzono wystgpowanie tych roslin.

Przedstawione na rysunkach mapy moga by¢ pomocne przy ocenianiu
ryzyka wystepujacego w ciekach, w ktorych planowane jest wykonanie robot
o podobnym jak w Dobrej, Orlej, Stawce, Smortawie, Slezy i Zurawce zakresie.
Bedzie to jednak bardzo przyblizona ocena. Dlatego tez, wskazane jest dalsze
rozbudowywanie i uszczegotowianie takich map.

Is | 2o
4p | 4
s
12 13¢
16p| 16¢

duze

PRAWDOPODOBIENSTWO
$rednie

mate

tagodne umiarkowane dotkliwe

SKUTKI

Rysunek 4. Ryzyko wyeliminowania poszczeg6lnych gatunkow roslin
z miejsc objetych robotami.
Figure 4. The risk of elimination of aquatic plant species as a consequence of work
execution on the watercourses

Na podstawie analizy rysunkow 2—4 mozna wskaza¢ dwie cechy ryzyka
ekologicznego w ciekach. Pierwsza to wysoki poziom ryzyka w ciekach obje-
tych ingerencja techniczna, niezaleznie od rodzaju i zakresu robo6t. Dotyczy on
zaroéwno liczby gatunkdéw w zbiorowiskach jak 1 zaggszczenia ro§linnosci w dnie
cieku. Druga cecha to tagodzace oddziatywanie czynnika czasu na poziom ryzy-
ka, przy czym w wigkszym stopniu dotyczy ona sktadu zbiorowisk i zaggszcze-
nia ros$linno$ci w dnie cieku, w mniejszym za$ niektorych gatunkéw roslin. Na
obecnym etapie badan mozna jedynie przyjac, ze roslinno$¢ wodna rozpatrywa-
nych ciekdéw w dalszym ciagu bedzie odtwarzata swoj stan jakosciowy 1 ilo-
sciowy. Nie mozna jednak stwierdzi¢ czy proces ten obejmie wszystkie gatunki
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oraz czy ich udziat w zbiorowiskach bedzie porownywalny z tym, ktory wyste-
puje na ,nieprzeksztatlconych” odcinkach ciekow. Wyjasdnienie tych problemow
jest niezbedne dla prawidlowego sporzadzania planow zarzadzania ryzykiem.
Nalezy, zatem prowadzi¢ dalsze szczegotowe obserwacje roslinnosci w miej-
scach prowadzenia robdt i rejestrowac informacje:

— z okresu przed wykonaniem robot:

— jakie gatunki ro$lin wystgpowaty w korycie cieku oraz jaki byl ich

udziat w zbiorowiskach roslinnosci wodnej,

— jak zagospodarowana byla strefa przybrzezna,

— z okresu prowadzenia robot:

— jaki zakres robdt wykonano w cieku 1 w strefie przybrzeznej,

— w jakim terminie wykonywano prace,

— jaka zastosowano technologig robot,

— jakich uzyto materiatéw do wykonania budowli i umocnien skarp,

— z okresu po wykonaniu robot:

— jakie zmiany ilosciowe i jakoSciowe wystapity w zbiorowiskach roslin-

nosci wodne;j,

— jak dlugo trwato odtwarzanie struktury zbiorowisk roslinnych do stanu

poréwnywalnego z roslinno$cia w korycie nie objetym robotami.

Na podstawie tak pozyskanych danych bedzie mozna doktadniej szacowac
czynniki ryzyka ekologicznego zwigzanego z wykonawstwem robot wodnych w
ciekach, a nastepnie ocenia¢ poziom tego ryzyka. Pozwola one na przyjecie
metod tagodzenia tego ryzyka m.in. poprzez wybor odpowiednich terminow
robot oraz rozwiazan technologiczno-organizacyjnych. Dzigki temu projektanci
i wykonawcy robot uzyskaja odpowiednie narzedzia do ochrony ekosystemu
koryta cieku.

PODSUMOWANIE

Zarzadzanie ryzykiem ekologicznym w ciekach, w ktorych wykonuje si¢
roboty wodne powinno by¢ procesem ciaglym. Wymaga to tworzenia i aktuali-
zowania baz danych na temat zagrozen ekosysteméw koryt ciekow oraz ich
skutkow. Obserwacje zbiorowisk naczyniowej ros§linnosci wodnej przeprowa-
dzone w latach 2007-2008 w korytach szesciu ciekéw, po wykonaniu robot
polegajacych na zmianie parametrow przekroju poprzecznego, konserwacji cie-
ku, wykonaniu budowli pigtrzacych oraz ré6znego rodzaju umocnien wykazaty,
ze skutkiem tych robot jest:

1. zmniejszenie liczby gatunkéw w zbiorowisku,

2. wyeliminowanie niektorych gatunkow ze zbiorowiska,
3. zmniejszenie zaggszczenia ro§lin w dnie ciekow,
4. pojawienie si¢ w cieku nowych gatunkow roslin.
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Badania terenowe wykazaly rowniez, ze po wykonaniu robo6t, roslinno$¢ dna
cieku wykazuje tendencje do odtworzenia swojego stanu jakosciowego i ilosciowe-
g0. Wiasciwo$¢ t¢ nalezy wykorzystaC w tworzeniu planu zarzadzania ryzykiem
ekologicznym w robotach regulacyjnych i konserwacyjnych na ciekach. Warun-
kiem dobrego opracowania takiego planu jest gromadzenie danych dotyczacych
sktadéw jakosciowych i ilosciowych zbiorowisk ros§linnych w ciekach — przed wy-
konaniem robdt, w czasie ich realizacji oraz po ich zakonczeniu. Jest do dziatanie
czasochtonne, wymagajace zaangazowania osob zwiazanych z wykonawstwem
robot oraz przyrodnikdéw. Jednak warto je podja¢ gdyz jest to dobra droga prowa-
dzaca do przestrzegania zasady zrownowazonego rozwoju w gospodarce wodne;.
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