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WPLYW NAWADNIANIA PODKORONOWEGO
ORAZ NAWOZENIA MINERALNEGO NA AKTYWNOSC
FOTOSYNTETYCZNA TRZECH GATUNKOW
DRZEW PESTKOWYCH

INFLUENCE OF UNDER - CROWN IRRIGATION AND
MINERAL FERTILIZATION ON THE PHOTOSYNTETIC
ACTIVITY AND YIELDING OF SOME SPECIES OF STONE
FRUITS TREES

Streszczenie

W latach 2003-2005 zatozone zostaly trzy dwuczynnikowe doswiadczenia
polowe, w ktorych mierzono aktywnos$¢ fotosyntetyczna lisci trzech gatunkow
drzew pestkowych (wisnia, brzoskwinia, $§liwa) uprawianych w Stacji Do§wiad-
czalnej w Lipniku k. Stargardu Szczecinskiego, na glebie zaliczanej do IV b klasy
bonitacyjnej, kompleksu zytniego dobrego, a pod wzglgdem uprawy do gleb lek-
kich o malej retencji wody uzytecznej. Wszystkie do§wiadczenia zostaty zalozone
na drzewach w czwartym roku po posadzeniu. Doswiadczenie zatozono metoda
losowanych podblokéw w uktadzie zaleznym (ang. split-plot) w siedmiu powto-
rzeniach z wisnia, w pigciu powtdrzeniach z brzoskwinia i czterech powtérzeniach
ze §$liwa. Pomigdzy drzewami utrzymywano murawg, natomiast w rzedach
ug6r herbicydowy. Drzewa uprawiano w zréznicowanych warunkach wodnych:
O — kontrola (bez nawadniania); W — obiekty nawadniane oraz nawozowych:
w uprawie wisni i §liwy zastosowano nastgpujace kombinacje nawozowe: 0 NPK -
kontrola (bez nawozenia), 1 NPK — 130 kg NPK-ha', 2 NPK — 260 kg NPK-ha™';
natomiast w uprawie brzoskwini: 0 NPK - kontrola (bez nawozenia), 1 NPK —
150 kg NPK-ha™', 2 NPK — 300 kg NPK-ha'. Pomiary fotosyntezy wykonano
w ujgciu dynamicznym na dobrze wyksztalconych lisciach jednorocznych pedow,
jedynie na skrajnych obiektach nawozowych.

Na podstawie otrzymanych wynikow stwierdzono, ze aktywno$¢ fotosyn-
tetyczna lisci wisni, brzoskwini i $liwy byla wyzsza na obiektach nawadnianych.

201



Anna Jaroszewska, Cezary Podsiadto, Ewa Rumasz-Rudnicka

Czynnik wodny zwigkszyt rowniez stgzenie CO, w komoérkach szparkowych oraz
przewodno$¢ dyfuzyjna szparek. Na poletkach nawozonych wzrosta intensywno$é
asymilacji CO, w lisciach brzoskwini i $liwy oraz transpiracji w liSciach wisni
i $liwy. Plony owocow na poletkach nawadnianych oraz nawozonych byly wyraz-
nie wyzsze w porownaniu do uprawianych w warunkach naturalnych.

Stowa kluczowe: fotosynteza, nawadnianie, nawozenie mineralne, plonowanie
drzew pestkowych

Summary

In the years of 2003-2005 two-factors field experiment was set up in ES
Lipnik near Stargard Szczecinski on the sandy soil (good rye complex) and a small
retencion of usefulness water. The aim of the study was to determine the effect of
irrigation and mineral fertilization on the photosynthetic activity the leaves of
some species of stone fruit trees. All experiments were done on the trees 4 years
after planting. The experiments were designer by split-plot method in 7 replica-
tions with cherry, 5 replications with peach, and 4 replications with plum. Among
the trees was the lawn but in the rows the selective herbicide fallow was kept. Two
factors were considered: irrigation (O — control, W —under — crown irrigation)
and mineral fertilization for cherry and plum 0 NPK — control (without fertiliza-
tion), 1 NPK — 130 kg NPK-ha', 2 NPK — 260 kg NPK-ha™'; and for peach 0 NPK
— control (without fertilization), 1 NPK — 150 kg NPK-ha', 2 NPK — 300 kg
NPK-ha'!. Measurements of cherry, peach and plum leaves photosynthesis were
done on well developer leaves on one year old branches.

On basic of obtained results was found that photosynthetic activity of
cherry peach and plum leaves was higher in the leaves from irrigated plants. Sup-
plemental irrigation also increased CO, concentration in stomata cells and also
diffusion conductivity of stomata.

Yielding of tested species on the irrigated and fertilized fields were higher.
Fertilization and irrigation factor higher photosynthesis processes in plants. On
the fertilized plots intensity of CO, assimilation in the leaves of plum and peach
significantly increased and also transpiration in plum and cherry leaves. Yields of
fruit on the irrigated and fertilized plots were significantly higher comparing to
those cultivated in natural conditions.

Key words: photosynthesis, irrigation, mineral fertilization, stone fruit yielding

WSTEP

Przebieg procesu fotosyntezy uwarunkowany jest szeregiem czynnikow
wewngetrznych, do ktorych naleza: sprawnos$¢ aparatu asymilacyjnego, czyli
lisci, barwniki asymilacyjne, enzymy, koenzymy katalizujace poszczegdlne
ogniwa reakcji $wietlnych 1 ciemniowych tego procesu oraz zewngtrznych; jak:
swiatto, temperatura powietrza, stezenie CO, wokot drzew, zasoby wody w gle-
bie i atmosferze oraz zwiazkéw mineralnych. Powierzchnia lisci drzew owoco-
wych pokryta kutikulg jest bardzo stabo przepuszczalna dla dwutlenku wegla.
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Wplyw nawadniania podkoronowego...

Do przestrzeni migdzykomorkowych przenika on gtownie przez szparki znajdu-
jace sie po spodniej stronie liscia. Stopien rozwarcia szparek decyduje o inten-
sywnosci wymiany CO, i O,  Bezposrednia przyczyna otwierania i zamykania
szparek sa zmiany turgoru w komorkach szparkowych i epidermalnych, zwiaza-
ne ze zmieniajacym si¢ potencjalem wodnym. Dostgpnos¢ wody jest wiec jed-
nym z podstawowych czynnikow warunkujacych optymalny poziom fotosynte-
zy, aczkolwiek woda nie stanowi zazwyczaj czynnika, ktory bezposrednio
uczestniczy w regulacji reakcji fotosyntezy. Jest ona bowiem powiazana z ogol-
na gospodarka wodna rosliny, a w szczegdlnosci z transpiracja [Jaumien 2001,
Strzatka 1998]. Rownie waznym jak woda czynnikiem, majacym duze znaczenie
w procesie fotosyntezy sa zwiazki mineralne. Ich brak moze spowodowa¢ zaha-
mowanie jej przebiegu, a tym samym obnizy¢ plon uprawianych roslin. Wedlug
Wojcieskiej [1994] zwigkszone zaopatrzenie roslin w azot aktywizuje procesy
wzrostu, co odzwierciedla si¢ migdzy innymi w zwigkszeniu powierzchni li§ci
i stopnia rozkrzewienia. Nie pozostaje to bez wplywu na intensywno$¢ fotosyn-
tezy i aktywno$¢ fotosyntetyczna roslin oraz na akumulacje wytworzonych asy-
milantow, a w efekcie na produktywno$¢ fotosyntezy i wielkos¢ plonu. Ponadto
optymalne zaopatrzenie drzew w azot podnosi zawarto§¢ chlorofilu w lisciach
w wyniku czego zwigksza absorbcje swiatta. Z kolei fosfor jest sktadnikiem
kwasow nukleinowych, nukleotydow i koenzymow [Jaumien 2001], a jony pota-
su odgrywaja wazna role w ruchu aparatow szparkowych, co wskazuje na Sciste
powiazanie funkcji K* z przebiegiem fotosyntezy [Starck 1998].

Celem badan bylo okreslenie wptywu zréznicowanych warunkéw wilgot-
no$ciowych i nawozenia mineralnego na plonowanie oraz aktywno$¢ fotosynte-
tyczna w lisciach wisni, brzoskwini i §liwy.

MATERIAL I METODY

W latach 2003-2005 zostaty zatozone trzy dwuczynnikowe do$wiadczenia
polowe w Stacji Do$wiadczalnej Lipnik k. Stargardu Szczecinskiego, na glebie
lekkiej, zaliczanej do kompleksu zytniego dobrego. W kazdym z doswiadczen
oceniano: wpltyw nawadniania i zréZznicowanego nawozenia mineralnego na
plonowanie oraz aktywnos¢ fotosyntetyczna wybranych gatunkéow drzew pest-
kowych (wisnia, brzoskwinia i $liwa). Wszystkie doswiadczenia byly zatozone
metoda losowanych podblokéw w ukladzie zaleznym (ang. split-plot), w sied-
miu powtorzeniach w doswiadczeniu z wisnia, pigciu z brzoskwinia i czterech
powtorzeniach w doswiadczeniu ze §liwa. Wszystkie doswiadczenia byly prze-
prowadzone na drzewach w czwartym roku po posadzeniu, wchodzacych
w trzeci rok owocowania. Migdzy drzewami utrzymywano murawe, a w rzedach
drzew — ugdr herbicydowy. Czynnikiem I rzgdu byto nawadnianie podkoronowe
(minizraszanie): O — kontrola (bez nawadniania); W-obiekty nawadniane, gdy
potencjat wodny gleby obnizyt si¢ ponizej 0,01 MPa. Do nawadniania zastoso-
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wano system podkoronowy, w ktorym woda rozprowadzana byla za pomoca
minizraszaczy typu Hadar o zasiggu zraszania dla wisni r — 1 m, brzoskwini
r — 1,5 m oraz $liwy r — 2 m. Wielko$¢ dawek wody pod drzewa pestkowe
w poszczegolnych okresach wegetacji wahata si¢ od 21,7 do 61,3 mm w zalez-
no$ci od sumy miesigcznych opadow atmosferycznych w poszczegolnych latach
badan (tab. 1). Czynnikiem II rzgdu byto nawozenie mineralne. W uprawie wisni
i §liwy zastosowano nastgpujace dawki nawozoéw: 0 NPK — kontrola (bez nawo-
zenia), 1 NPK — 130 kg NPK-ha' (40+30+60), 2 NPK — 260 kg NPK-ha
(80+60+120); natomiast w uprawie brzoskwini: 0 NPK — kontrola (bez nawoze-
nia), 1 NPK — 150 kg NPK-ha' (40+50+60), 2 NPK — 300 kg NPK-ha'
(80+100+120). Nawozy azotowe stosowano wczesna wiosna, przed ruszeniem
wegetacji, natomiast fosforowe i potasowe jesienia zgodnie z zaleceniami agro-
technicznymi. Pomiary aktywnosci fotosyntetycznej lisci wykonano w ujgciu
dynamicznym (w okresie zawigzywania owocow, zbioroOw, oraz miesiac po
zbiorach), analizatorem LCA-4. Do pomiaréw wybierano dobrze wyksztatcone
liscie pochodzace ze srodkowej czgsci jednorocznych pedow znajdujacych sig na
zewnetrznej partii korony, na potowie jej wysokosci.

Tabela 1. Dawki wody zastosowanej do nawadniania w latach 2003—2005 (mm)
Table 1. Supplemental irrigation of stone fruit trees in years 2003—2005 (mm)

Gatunek
Lata
wisnia brzoskwinia Sliwa
2003 61,3 53,3 37,9
2004 27,5 28,6 21,7
2005 48,8 42.8 26,1
tacznie 137,6 1247 85,7

Tabela 2. Sumy opadéw (mm) oraz $rednie wartos$ci temperatury powietrza (°C)
w latach 2003—-2005
Table 2. Sum of rainfall (mm) and mean air temperature (°C) in years 2003—2005

Srednie wieloletnie 1961—1964 Opady (mm) ‘ Temperatura (°C)
Miesiac Opady Temperatura Lata

(mm) (°0) 2003 | 2004 | 2005 | 2003 | 2004 | 2005

v 37,8 7,2 14,5 | 20,7 | 13,7 | 7,6 | 9,4 9,2
A% 51,1 12,5 33,81 39,5 | 67,5 | 150 | 13,0 | 13,1
VI 61,3 15,9 29,71 61,0 | 25,7 | 17,2 | 16,0 | 15,8
VIl 63,2 17,4 80,7 | 69,8 | 76,2 | 20,4 | 17,9 | 194
VIII 56,1 17,0 16,0 | 47,2 | 53,2 |1 20,6 | 19.9 | 16,6
IX 46,8 13,2 45,7 | 33,5 | 258 | 144 | 139 | 155
X 38,9 8,6 35,1 | 40,0 | 20,5 | 5,7 | 9,6 10,2
V=X 355,2 13,1 255,51 311,7 |282,6| 144 | 142 | 143
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Warunki klimatyczne w latach w ktorych prowadzono badania (2003—
—2005) byly zréznicowane. Najcieplejszym i najsuchszym byl pierwszy rok
badan (2003), w ktérym $rednia temperatura powietrza w okresie wegetacji
drzew wyniosta 14,4°C, natomiast suma opadow 255,5 mm. Najnizsza $rednia
temperature¢ powietrza w okresie badawczym zanotowano w 2004 roku (14,2° C),
z kolei suma opadow na poziomie 311,7 mm byla najwyzsza sposrod trzech lat
badan (tab. 2). Porownujac warunki klimatyczne panujace w latach 2003-2005
do wielolecia, mozna uzna¢, ze lata, w ktorych przeprowadzono badania byty
cieplejsze i bardziej suche. W kolejnych latach badan $rednia temperatura po-
wietrza byla wyzsza od wielolecia, odpowiednio o 10%, 8% 1 9%, za§ sumy
opadoéw atmosferycznych byly w kolejnych trzech latach badan nizsze o 28%,
12% oraz 0 20% (tab. 2).

Wyniki badan dotyczace aktywnosci fotosyntetycznej lisci oraz plonowa-
nia opracowywano statystycznie, z zastosowaniem analizy wariancji dla do-
swiadczen wieloletnich, na $rednich obiektowych z pojedynczych doswiadczen
z odtworzonymi bigdami, a istotno$¢ réznic przy NIR (g5 oceniono testem
Tuckey'a. Przeprowadzono réwniez analize korelacji dla cech, ktére w istotny
sposob roznicowaty wspotdziatanie czynnikow do§wiadczalnych.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Na aktywnos$¢ fotosyntetyczna liSci mialo wptyw zaréwno nawadnianie,
jak i nawozenie mineralne (tab. 3). Jednak ich istotny wptyw zaznaczyt si¢ wy-
tacznie wzrostem stezenia CO, w komorkach szparkowych (Ci) oraz intensyw-
no$ci asymilacji. Nawadnianie spowodowato wzrost st¢zenia CO, w komodrkach
szparkowych (Ci) lisci wisni i §liwy kolejno o 10% i 41%. Oba zastosowane
w do$wiadczeniu zabiegi zwigkszyty intensywnos¢ asymilacji jedynie w liSciach
$liwy. Pod wplywem nawadniania jej intensywno$¢ zwigkszyta si¢ o 26%,
a nawozenia mineralnego w najwyzszej dawce (2 NPK) o 12%. Zastosowane
uzupetniajace nawadnianie oraz nawozenie mineralne nie wplynglo w istotny
sposob na zmiang intensywnosci asymilacji w liSciach wisni i1 brzoskwini, tran-
spiracji oraz przewodnosci dyfuzyjnej szparek w lisciach wszystkich badanych
gatunkow drzew, stezenia CO, w komorkach szparkowych (Ci) brzoskwini,
a takze warto$ci temperatury w poszczegdlnych obiektach doswiadczenia.
Na poletkach nawadnianych stwierdzono jednak tendencje do wzrostu inten-
sywnosci asymilacji oraz transpiracji, ktore sg z soba wzajemnie powigzane ze
wzgledu na udzial aparatow szparkowych w regulacji wymiany gazowej. Aby
pobiera¢ CO,, roslina musi bowiem odda¢ wodg i odwrotnie. Podobne wyniki
uzyskano w badaniach Koszanskiego i in. [2006] z borowka wysoka oraz Ru-
masz-Rudnickiej i Koszanskiego [2006] z truskawka. W warunkach ograniczo-
nej dostgpnosci wody nastgpuje zamykanie komorek szparkowych, co wplywa
na ograniczenie transpiracji i absorpcji CO, [Treder 2006]. W badaniach wta-
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snych w lisciach zebranych z poletek nawadnianych zanotowano wyzsze stgze-
nie CO, w komodrkach szparkowych oraz przewodnos$¢ dyfuzyjna szparek,
prawdopodobnie na skutek otwartych szparek utatwiajacych wnikanie CO, do
liScia. Pod wplywem nawozenia w najwyzszej dawce (2 NPK) wzrosta inten-
sywnos¢ asymilacji CO, w lisciach brzoskwini i §liwy oraz transpiracji w wisni
i §liwie. Stezenie dwutlenku wegla w komorkach szparkowych na obiektach
nawozonych wzrosto wylacznie w lisciach wisni. Mniejsze stezenie dwutlenku
wegla w komorkach szparkowych na obiektach, na ktorych stwierdzono wyzsza
asymilacje CO, (2 NPK) bylo prawdopodobnie wynikiem intensywnie zacho-
dzacej fotosyntezy, podczas ktorej stezenie CO, wewnatrz liScia jest mniejsze
niz w otaczajacej atmosferze [Strzatka 1998]. Pod wptywem nawozenia prze-
wodno$¢ dyfuzyjna zwigkszyta si¢ jedynie w lisciach brzoskwini.

Tabela 3. Fotosyntetyczna aktywno$¢ lisci drzew pestkowych
Table 3. Photosynthetic activity of stone fruit trees

Obickty* Asyén (l)lzaqa Transpir_azlcj_ zll G o g b T leaf

(umolm™s™) (umol'm™s™) | (umol'm™-s") | (umol'm™s™)| (°C)
Wis$nia

Nawadnianic 0 10,40 1,56 311,5 0,12 22,4
w 11,10 1,75 3427 0,15 22,4
Poziomy 0 NPK 10,76 1,48 326,9 0,13 22,2
nawozenia 2 NPK 10,73 1,83 3272 0,13 22,6

NIR 95 dla nawadniania rn.' r.n. 29,1 r.n. r.n.
NIR o5 dla nawozenia r.n r.n r.n. r.n. r.n

Brzoskwinia
Nawadnianic o 6,46 1,62 250,5 0,16 25,2
\% 7,72 1,83 263.8 0,20 25,4
Poziomy 0 NPK 6,74 1,77 265,6 0,17 25,2
nawozenia 2 NPK 7,43 1,69 248,8 0,20 25,1
NIR 95 dla nawadniania r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.
NIR o5 dla nawozenia r.n r.n r.n. r.n. r.n.
Sliwa

Nawadnianic 0 6,85 3,40 210,0 0,20 24,7
w 8,65 3,58 296.,9 0,27 24,9
Poziomy 0 NPK 7,30 3,47 255,8 0,23 24,8
nawozenia 2 NPK 8,20 3,55 251,2 0,23 24,9
NIR 95 dla nawadniania 0,61 r.n. 50,1 r.n. r.n.
NIR o5 dla nawozenia 0,59 r.n r.n. r.n. r.n.

C; — stgzenie CO, w komorkach szparkowych
T Leaf - temperatura liscia

g. - przewodnos$¢ dyfuzyjna szparek

* — jak w metodyce

'r.n. — roznica nie istotna
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Wspoldzialanie nawadniania i nawozenia mineralnego w dawce 300 kg
NPK-ha™' (2 NPK) zwigkszyto asymilacj¢ CO, w lisciach brzoskwini w okresie
zbiorow o 86% w porownaniu do obiektow kontrolnych. Wyniki badan przed-
stawione przez Guzowskiego i in. [1998] wskazuja natomiast na obnizenie in-
tensywnosci fotosyntezy w lisciach jabloni uprawianych na kombinacji nawad-
nianej i nawozonej potasem. W okresie zawigzywania owocow w lisciach wisni
na obiektach nawadnianych w warunkach najwyzszego nawozenia (260 kg
NPK -ha™) zanotowano wzrost transpiracji o 96% (rys. 1).

Asymilacja CO, (p,mol-m‘z-s'l) - okres zbior6w brzoskwini

6
—
4 -
Y —
2 —f
0 T T 1
0 NPK 2 NPK
Transpiracja (p,mol-m‘z-s'l) - okres zawigzywania owocow wisni
3
2,5 - ==
2
1,5

0 NPK 2 NPK

g ienawadniane ™ *=pawadniane

Rysunek 1. Wptyw wspodtdziatania nawadniania i nawozenia mineralnego
na aktywno$¢ fotosyntetyczna lici drzew pestkowych
Figure 1. Influence of cooperation between irrigation and mineral fertilization
on photosynthetic activity of stone fruit trees

Stezenie CO, w komorkach szparkowych i przewodno$¢ dyfuzyjna szpa-
rek w okresie zawiazywania owocOw wisni oraz przewodnos$¢ dyfuzyjna szpa-
rek w okresie zbioréw $liwy byla wyraznie wyzsza na obiektach nawadnianych
i nawozonych dawka 260 kg NPK-ha' (2 NPK). Laczny efekt dziatania obu
zabiegow wyrazil si¢ wigkszym stgzeniem CO, w komorkach szparkowych oraz
wyzsza przewodnoscia dyfuzyjna szparek w okresie zawigzywania owocOw
wisni kolejno o 119% i 216% oraz wyzsza przewodnoscia dyfuzyjna szparek
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w okresie zbioru §liwy o 75% w porownaniu do obiektoéw nienawadnianych
i nienawozonych (rys. 2).

Stezenie CO, w komoérkach (pmol-m'z's") - okres zawigzywania owocow wisni

300 -
C
200 A
100 T 1
0 NPK 2NPK
Przewodno$¢ dyfuzyjna szparek (umol-m’z-s‘l) - okres zawigzywania owocow wisni
0,6
04 - ——m
0,2 *
>~—
0 T T 1
0 NPK 2 NPK
Przewodno$¢ dyfuzyjna szparek (umol-m’z-s‘l) - okres zbiorow Sliwy
0,08 -
0,06 -
4.‘
0,04 A
0,02 T 1
0 NPK 2 NPK

g iecnawadniane ™= @™ pawadniane

Rysunek 2. Wptyw wspodtdziatania nawadniania i nawozenia mineralnego
na aktywno$¢ fotosyntetyczna lici drzew pestkowych
Figure 2. Influence of cooperation between irrigation and mineral fertilization on photo-
synthetic activity of stone fruit trees
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Uzyskane wyniki badan pozwalajq stwierdzi¢, iz zastosowane w doswiad-
czeniu zabiegi agrotechniczne sprzyjaty procesowi fotosyntezy, a tym samym
wplynely na podwyzszenie plonow. Istotny wptyw nawadniania, niezaleznie od
nawozenia odnotowano w uprawie wisni w pierwszym i drugim roku badan,
kolejno o 21% i 22%, natomiast w uprawie brzoskwini jedynie w pierwszym
roku badan o 25%. Plony owocow §liwy na poletkach nawadnianych zwigkszyty
si¢ istotnie w trzech kolejnych latach badan, odpowiednio o 28%, 26% 1 15%
(tab. 4). Na obiektach nawozonych najwyzsza dawka nawozow (2 NPK) plony
wisni istotnie wzrosly jedynie w ostatnim roku badan (o 39%), natomiast brzo-
skwini w dwoch kolejnych latach badan przy poziomie nawozenia 1 NPK
(0 17% 1 68%). Podobnie jak nawadnianie, rOwniez nawozenie mineralne miato
istotny wplyw na zwyzke plonoéw sliwy w catym okresie badawczym. W 2003
roku najwigkszy przyrost plonu zanotowano przy dawce 130 kgNPKha™ o 19%,
a w kolejnych dwoch latach badan przy dawce 260 kgNPKha™ o 32% w 2004
roku i 0 16% w 2005 roku (tab. 4).

Tabela 4. Plon owocow wisni, brzoskwini i §liwy (w latach 20032005, tha™)
Table. 4. Yield of sour cherry, peach and plum (in 2003—2005 years, tha™)

Lata
Obickty 2003 [ 2004 [ 2005 [ srednio
wiénia

Nawadnianie (0] 8,2 8,1 49 7,1
W 9,9 9,9 5,3 8,4

Nawozenie 0 NPK 8,4 8,3 4.6 7,1
1 NPK 9,9 9,9 4,3 8,0

2 NPK 8,9 8,7 6,4 8,0

NiR g5 dla nawadniania 1,2 1,2 r.n. r.n.
nawozenia 'r.n. r.n. r.n. r.n.

brzoskwinia
Nawadnianie (0] 27,3 24,1 _ 25,7
W 34,2 24,7 _ 29,5
Nawozenie 0 NPK 27,6 17,0 — 22,3
1 NPK 32,4 28,5 _ 30,5
2 NPK 32,2 27,5 29,9
NiR g5 dla nawadniania 1,8 r.n. — r.n.
nawozenia 1,4 1,4 _ 2.9
Sliwa

Nawadnianie (0] 7,6 15,4 19,9 14,3
\ 9,7 19,4 22,9 17,3
Nawozenie 0 NPK 7,8 15,1 19,5 14,1
1 NPK 93 17,2 21,9 16,1
2 NPK 8,9 19,9 22,6 17,1

NiR g5 dla nawadniania 0,5 3,6 2,9 r.n.
nawozenia 0,9 2,6 23 1,6

* — jak w metodyce 'r.n. — réznica nieistotna
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Srednio pod wptywem nawadniania plon owocéw wisni, brzoskwini i §li-
wy wzrést odpowiednio o 18%, 15% i 21%, natomiast pod wptywem nawozenia
w najwyzszej dawce (2 NPK) plon wisni zwigkszyt si¢ o 13%, brzoskwini
0 37%, a $liwy o 21% (tab. 4). Korzystny wptyw nawadniania i nawozenia na
wzrost plonowania owocow potwierdzaja wyniki badan Ochmiana i in. [2004]
oraz Ostrowskiej i Ochmiana [2003] z nawadnianiem jabloni, Szewczuka i in.
[1994] z nawadnianiem brzoskwini oraz Jadczuk i in. [2003] z nawozeniem ja-
btoni. W ostatnim roku badan [2005] drzewa brzoskwini nie owocowatly, co
byto prawdopodobnie spowodowane uszkodzeniem pakow kwiatowych przez
przymrozki. Zdaniem Jakubowskigo [2002] niskie temperatury wiosna w przy-
padku brzoskwini moga powodowa¢ uszkodzenia pakow kwiatowych i kwiatow,
co wiaze sig¢ z obnizeniem plonowania.

W przeprowadzonym dos$wiadczeniu stwierdzono wysokie wspolczynniki
korelacji pomigdzy asymilacja CO, a plonem wisni w drugim i trzecim roku
badan, brzoskwini w pierwszym roku badan oraz $liwy w pierwszym i ostatnim
roku badan (tab. 5). Analiza statystyczna wykazata rowniez istotng dodatnia
korelacje pomigdzy transpiracja a plonem wisni w pierwszym roku badan oraz

wysoce istotng korelacje miedzy transpiracja a plonem wisni w ostatnim roku
badan (tab. 6).

Tabela 5. Zaleznosci korelacyjne pomigdzy asymilacja (x), a plonem wi$ni, brzoskwini
i $liwy (y) (lata 2003—-2005)
Table 5. The relation between assimilation (x), and yield of cherry, peach and plum (y)
(20032005 years)

Gatunek X Asymilacja CO, (pmol'm?>s™)
Y 2003 2004 2005
Wisnia -0,04 0,85 0,63
Brzoskwinia 0,83 0,26 —
Sliwa 0,65 -0,39 0,85
Uistotna

2 wysoce istotna

Tabela 6. Zaleznosci korelacyjne pomigdzy transpiracja (x), a plonem wisni, brzoskwini
i $liwy (y) (lata 2003—-2005)
Table 6. The relation between transpiration (x), and yield of cherry, peach and plum (y)
(20032005 years)

Gatunek X Transpiracja (umol-m™>s™)
Y 2003 2004 2005
Wisnia 0,51 -0,27 0,96
Brzoskwinia 0,16 -0,08 —
Sliwa 0,49 0,04 -0,18
Uistotna

2 wysoce istotna
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WNIOSKI

1. W lisciach ro$lin nawadnianych stwierdzono tendencje do wzrostu asy-
milacji, transpiracji, stezenia dwutlenku wegla w komoérkach szparkowych oraz
przewodnosci dyfuzyjne;.

2. W korzystnych warunkach wilgotnosciowych i nawozenia mineralnego
istotnie wzrosto w lisciach wisni: stgzenie CO, oraz transpiracja; w lisciach
brzoskwini: asymilacja, natomiast w lisciach §liwy: przewodno$¢ dyfuzyjna
szparek.

3.Nawozenie mineralne w dawce 2 NPK zwigkszylo asymilacje w liSciach

4. Efekty produkcyjne badanych gatunkéow drzew w poszczegdlnych latach
badan zalezaly wysoce istotnie od intensywnosci procesu asymilacji. Istotny
i wprost proporcjonalnie skorelowany wptyw transpiracji na wysokos¢ plono-
wania wisni stwierdzono w 2003 i 2005 roku.

5.Zaobserwowane zmiany aktywnos$ci fotosyntetycznej pod wpltywem za-
stosowanych zabiegdbw wplynely na lepsze plonowanie badanych gatunkéw
drzew pestkowych. Pod wptywem nawadniania plon owocoéw wisni, brzoskwini
1 §liwy wzr6st odpowiednio o 18%, 15% i 21%, natomiast pod wptywem nawo-
zenia w najwyzszej dawce (2 NPK) plon wisni zwigkszyt si¢ o 13%, brzoskwini
0 37%, a $liwy 0 21%.
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