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ZASTOSOWANIE WSKAZNIKOW PROFILAKTYKI
DO UNIESZKODLIWIANIA BIOLOGICZNIE
ROZKLADALNYCH ODPADOW GROMADZONYCH
NA SKEADOWISKACH

UTILIZATION POSSIBILITIES OF PREVENTION
INDICATORS OF BIO-DEGRADABLE WASTES DISPOSAL
ON LANDFILL

Streszczenie

Skoncentrowanie si¢ prac badawczych na wykorzystaniu narzedzi profi-
laktycznych w celu zmniejszenia obciazenia regionu odpadami biodegradowalny-
mi wynika z wymogdow, ktore kladzione sa na Republikg Czeska jako pelnopraw-
nego cztonka Unii Europejskiej. Republika Czeska musi dotrzymywaé wymogow
prawnych, ktére dotycza postgpowania z odpadami, w danym wypadku chodzi
o dyrektywe Rady UE 1999/31/ES o sktadowiskach odpadéw. Dyrektywa naka-
zuje panstwom cztonkowskim ograniczy¢ ilo§¢ biologicznie rozktadalnego odpadu
(BRO) na sktadowiskach. Jednym ze sposobow jak osiagnaé wymagane obnizenie
ilosci odpadow sktadowanych na sktadowiskach jest konsekwentne przestrzeganie
zasad profilaktyki, przede wszystkim czystsza produkcja oraz wlasciwa rolnicza
oraz eksploatacyjna praktyka.

Czystsza produkcja (cleaner production) to strategia profilaktyki, ktora ma
na celu zapobieganie powstawaniu zanieczyszczen jak najblizej zrodta. W odroz-
nieniu od matoodpadowych lub niskoodpadowych technologii (wasteless techno-
logy, low-waste technology) nie odnosi si¢ wyltacznie do procesu produkcji i nie
rozwiazuje problemu juz powstatych odpadow, ale zajmuje si¢ calym procesem
produkcji oraz zuzycia surowcOw majac na celu zapobieganie powstawaniu zanie-
czyszczen.

W procesach produkcyjnych czystsza produkcja odnosi si¢ do bardziej
efektywnego wykorzystania surowcow oraz energii, wyeliminowania toksycznych
i niebezpiecznych materialow oraz zapobiegania powstawaniu niebezpiecznych
odpadow oraz emisji u zrodta.
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Strategia czystszej produkcji koncentruje si¢ na obnizeniu wpltywu pro-
duktéw (produkty oraz ushugi) na srodowisko w zakresie catego cyklu zyciowego
produktéw — od rozwoju po ich wykorzystanie.

Slowa Kkluczowe: biologicznie rozktadalne odpady, czystsza produkcja, sktadowanie

Summary

The development is focused on the utilization of preventive tools to in-
creasing of the environmental charge of the region by bio-degradable wastes, that
is required to Czech Republic as a full-fledged member of European Union. Czech
Republic has to adhere the legislative requirements that are determined to waste
treatment. In this case it is Directive of EU Council 1999/31/ES about landfills.
The Directive orders to member states to reduce the quantity of bio-degradable
wastes at landfills. One of the possibilities how to get the requirements is conse-
quential exercitation of preventive methods, especially cleaner production and
methods of right agricultural and operating work experience.

Cleaner production (CP) is an ongoing application of integral prevention
strategy to processes, products and services aiming at increasing their effective-
ness and reducing their risks towards men as well as towards environment.

CP is a strategy that protects the environment, the consumer and the
worker while improving the industrial efficiency, profitability and competitiveness
of enterprises. By eliminating or reducing waste at the source, economic develop-
ment can continue to occur, but in a more environmentally sustainable manner.

CP can bring significant financial and economic advantages as well as
environmental benefits at the local and global level. Cleaner Production is called
a “win-win” strategy, because it protects the environment, the consumer and the
worker while at the same time improving industrial efficiency, profitability and
competitiveness.

Key words: bio-degradable wastes, cleaner production, waste disposal, landfill

MATERIAL ORAZ METODY

Praca powstata na podstawie projektow profilaktycznych zrealizowanych
w latach 1997-2005. Gtownym Zrédlem danych sg projekty czystszej produkcji.
Projekty byly poczatkowo przeprowadzane ze wsparciem organizacji $wiato-
wych, takich jak UNEP oraz UNIDO, organizacji narodowych STENUM Au-
stria lub Norwegian Society of Chartered Engineers. Po dotaczeniu Republiki
Czeskiej do Programu Czystszej Produkcji ONZ, rzad czeski rOwniez wspiera
projekty zagraniczne. Z ogolnej liczby 31 projektow czystszej produkcji, 7 re-
gionalnych profilaktycznych projektow, 8 projektow zajmujacych si¢ najlep-
szymi dostgpnymi technologiami (BAT) oraz 5 projektéw na wybudowanie
systemu sterowania wedtug CSN EN ISO 14001 (w realizacji ktorych bralismy
udzial), wybralismy 20, ktore zajmuja si¢ zapobieganiem powstawania odpadow
biodegradowalnych.
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Przyjete wskazniki podzielismy na dwie grupy: wskazniki proceséw oraz
wskazniki usuwania odpadéw przez skladowanie.

Podstawa do obiektywnego okreslenia wskaznikdéw skutecznos$ci postepo-
wania profilaktycznego w procesach produkcyjnych jest przeprowadzenie anali-
zy wejscia 1 wyjs$cia materiatdw oraz energii w technologiach, w ktérych po-
wstaja odpady biodegradowalne. Na podstawie analizy wejs¢ 1 wyjsc
poszczegdlne wskazniki sg zaprojektowane w ten sposdb, aby w postaci danego
indeksu zidentyfikowaly efektywno$¢ danego procesu oraz obliczyly korzysci
metod profilaktycznych dla srodowiska bez i z ich zastosowaniem.

W wypadku wskaznikow skutecznosci metod profilaktycznych niezbedne
byto zidentyfikowanie odpadéow biodegradowalnych (BRO) wedhug pochodze-
nia, a wigc z zakltadéw spozywczych i rolniczych. Zastosowanie wskaznikow
skutecznos$ci metod profilaktycznych w problematykce prognozowania rozwoju
produkcji odpadéw biodegradujacych ma w odréznieniu od limitéw ustalonych
przez prawo pierwszenstwo, poniewaz jednoznacznie prowadzi do preferowania
srodkow profilaktycznych przed wykorzystaniem koncowych technologii, w tym
wypadku — sktadowania.

Zaprojektowane wskazniki skutecznosci srodkow profilaktycznych w pro-
cesie sktadowania maja obecnie zasadnicze znaczenie dla modelowania rozwoju
sktadowania ilosci biodegradowalnych odpadéw na sktadowiskach. Dyrektywa
Rady UE 1999/31/ES w sprawie sktadowisk odpaddw, jak rowniez czeskie pra-
wo z zakresu ochrony srodowiska nie zawiera metodyki oceny tego rozwoju.

Biologicznie rozktadalne odpady zostaly zidentyfikowane w Ustawie
318/2001 Dz.U. — Katalog odpadéw (Vyhlasky 318/2001 Sb. — Katalog odp-
ada). Chodzi o odpady pochodzenia roslinnego oraz zwierzecego, zaszeregowa-
ne wedlug pochodzenia (tab. 1).

Na podstawie analizy wnioskow z projektow profilaktycznych zostaly wy-
szczegblnione typowe zrodla biologicznie rozktadalnych odpadow.

Tabela 1. Skatalogowane zrodta biologicznie rozktadalnych odpadow
Table 1. Index of resources bio-degradable wastes

kagil;glzfxry Nazwa rodzaju odpadu

02 Odpady z rolnictwa, ogrodnicze, z myslistwa, rybackie, z przemystu le§nego oraz
z produkcji i przetwarzania artykutéw zywno§ciowych

03 Odpady z obrébki drewna oraz produkcji desek, mebli, celulozy, papieru oraz
kartonu

04 Odpady z przemystu rymarskiego, kusnierskiego oraz tekstylnego

15 Opakowania, adsorbenty, tkaniny do czyszczenia, materiaty filtracyjne oraz odziez
ochronna blizej niespecyfikowana
Odpady z urzadzen do obrébki (wykorzystanie i usuwanie) odpadow,

19 z oczyszczalni §ciekdw poza miejscem powstania §ciekow oraz z produkcji wody
dla potrzeb ludzi oraz do celow przemystowych
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W podsumowaniu nie zostaly zawarte kadaweryny oraz konfiskaty pocho-
dzenia zwierzgcego, ich problematyka nie jest zawarta w ustawie o odpadach.

Po przeprowadzeniu oceny korzysci dla srodowiska projektow profilak-
tycznych w procesach, produkujacych biologicznie rozkladalne odpady prze-
prowadzili$my streszczenie najbardziej znaczacych oszcz¢dnosci w produktach
odpadowych (tab. 2—11).

Tabela 2. Numer katalogowy 02. Produkcja pieczywa — Ocena projektu

Gltoéwny (ograniczony) produkt odpadowy niezuzyte pieczywo

Ilos¢ gtownego produktu odpadowego spadta o 35 ton rocznie

Tabela 3. Produkcja piwa — Ocena projektu

Glowny (najbardziej ograniczony) produkt odpadowy woda $ciekowa do ptukania

Ilos¢ gtownego produktu odpadowego spadta o okoto 300 m* rocznie

Tabela 4. Obrobka drobiu — Ocena projektu

Gloéwny (najbardziej ograniczony) produkt odpadowy straty wngtrznosci drobiu

Ilos¢ gtownego produktu odpadowego spadta o 104, 5 ton rocznie

Tabela 5. Obrobka mleka — Ocena projektu

Glowny (najbardziej ograniczony) produkt odpadowy ziarna serowe w serwatce

Tlos¢ gtownego produktu odpadowego spadta o 52,5 ton rocznie

Tabela 6. Konserwacja warzyw — Ocena projektu

Glowny (najbardziej ograniczony) produkt odpadowy odpad mieszany

Ilos¢ gtownego produktu odpadowego spadta o 18,5 ton rocznie

Tabela 7. Hodowla bydta — Ocena projektu

Gltoéwny (najbardziej ograniczony) produkt odpadowy stoma

Ilos¢ gtownego produktu odpadowego spadta o 73 ton rocznie

Tabela 8. Magazynowanie zb6z — Ocena projektu

Gltoéwny (najbardziej ograniczony) produkt odpadowy odpad zboz

Ilos¢ gtownego produktu odpadowego spadta o 412 ton rocznie
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Tabela 9. Numer katalogowy 03 — Obrobka drewna — Ocena projektu

Gloéwny (najbardziej ograniczony) produkt odpadowy okraglaki

Ilos¢ gtownego produktu odpadowego spadta o 1690 ton rocznie
Gloéwny (najbardziej ograniczony) produkt odpadowy tarcica

Ilos¢ gtownego produktu odpadowego spadta o 585 ton rocznie
Lacznie 2275 ton rocznie

Tabela 10. Numer katalogowy 04. Produkcja tekstyliow — Ocena projektu

Gltoéwny (najbardziej ograniczony) produkt odpadowy Scinki

Tlos¢ gtownego produktu odpadowego spadia o 1,2 ton rocznie

Tabela 11. Numer katalogowy 10. Produkcja wtokien szklanych — Ocena projektu

Gltoéwny (najbardziej ograniczony) produkt odpadowy smar

Ilos¢ gtownego produktu odpadowego spadta o 89,9 ton rocznie

W celu sprawdzenia skutecznosci wskaznikow profilaktyki powstawania
biologicznie rozktadalnych odpaddéw przeprowadziliSmy eksperyment z takimi
rodzajami odpadow, ktore mozna zidentyfikowaé na sktadowisku wedlug nume-
réw katalogowych.

Tabela 12
Numer katalogowy Proces produkcji Ozlggzgf ({[l/cr))s “ W[stl/lrr]me

produkcja pieczywa 35

obrdbka drobiu 104,5

obrobka mleka 52,5
02 .

konserwacja warzyw 18,5

hodowla bydta 73

magazynowanie zboz 412 695.,5
03 obrébka drewna 2275 2275
04 produkcja tekstyliow 1,2 1,2

02, 03, 04 2971,7 2971,7

Zgodnie z prawem eksploatator sktadowiska odpadow jest zobowiazany
do prowadzenia ewidencji odpadow sktadowanych na sktadowisku. W wypadku
obserwowanego sktadowiska RESON, znajdujacego si¢ w Némcicich nad Ha-
nou, w wojewodztwie Otomunieckim (kraj Olomoucky) sa to dane notowane od
roku 1995 (tab. 2).

Z tego powodu wybraliSmy to sktadowisko, poniewaz Dyrektywa Rady
UE 1999/31/ES przyjmuje rok 1995 jako podstawe¢ do ustalenia procentow
o jakie zostana obnizone biologicznie rozktadalne odpady sktadowane na skta-
dowiskach.
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Tabela 13. Karta ewidencyjna wybranych sktadowanych odpadow
Table 13. Evidence schedule selected disposal waste

rok 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
taczna ilos¢
sktadowanego 65081 [101 082| 83 571 | 74 556 | 43 006 | 40 035 | 49 455 | 40 855 |116 767
odpadu|[t]
odpady
organiczne [t] 200 900 1090 171 552 467 414 960 1100
nr katalogowy 02
odpady
organiczne [t]
nr katalogowy
03,04

1500 | 2300 | 4240 | 1642 | 1362 | 919 3321 560 1300

WYNIKI

Podstawowym przyjetym wskaznikiem jest wskaznik ilo$ci biologicznie
rozktadalnych odpadow, pochodzacych z procesow kategorii 02, 03, 04, juz
umieszczonych na sktadowisku.

Tabela 14. Podsumowanie ilo$ci obserwowanych sktadowanych odpadow
Table 14. Summarization amount of disposal waste

Rok 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

CMS, [t] 65081 | 101082 | 83571 | 74556 | 43006 | 40035 | 49455 | 40855 [ 116 767
CMShro-02,03,04 [t] 1700 3200 5330 1813 1914 1386 3735 1520 2400

CMS [t]
120 000

100 000 A

80 000 A

CMSo [t]

— — CMSbro
02,03,04 [t]

60 000

40 000 o

20 000

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

rok

Rysunek 1. Podsumowanie ilo$ci obserwowanych sktadowanych odpadoéw
Figure 1. Summarization amount of disposal waste
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Udziat biologicznie rozktadalnego odpadu (BRO) w odpadach na sktadowisku

CMSp,5 02,0304
CMS,

o

Sbro 02,03,04 100 [%] (1)

Objasnienia:

CMS, — taczna ilo$¢ odpadow ztozonych na sktadowisku [t],

CMShr0-02030¢ —1taczna ilos§¢ BRO zzakladéow spozywczych, rolniczych,
drzewnych oraz tekstylnych, ztozonych na sktadowisku [t].

Obliczenia:

W celu obliczenia udzialu biologicznie rozkladalnego odpadu na sktado-
wisku RESON wykorzystatam wzor (1) z warto$ciami z tabeli 14.

Tabela 15. Udziat BRO-; 03 04 sktadowanego na sktadowisku w poszczegolnych latach
Table 15. Summarization of bio-degradable wastes-y 3 o4 stored in the waste disposal
in years

Rok 1995 1996 1997 |1998  [1999 2000 {2001 |2002 (2003
Sbro-02,0304[%] | 2,6 32 6,4 2,4 4,5 3,5 7,5 3,7 2,1

Sbro-02,03,04[%)]

A O =2 N W s oo N
TS S S SR S

995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

rok

Rysunek 2. Udzial BRO-; o3 04 skfadowanego na sktadowisku RESON
Figure 2. Summarization of bio-degradable wastes-(, o3 04 stored in the waste
disposal RESON

Udziat biologicznie rozktadalnego odpadu (BRO) w odpadach w sktado-
wisku — Sbro—OZ

C"}MSbro 02 100

S % 2
bro 02 CMSO [ 0] ( )
Objasnienia
CMS, — taczna ilo$¢ odpadoéw ztozonych na sktadowisku [t],
CMSp002  —taczna ilos¢ BRO z zakladéw spozywczych, rolniczych, ztozo-

nych na sktadowisku [t].
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Obliczenia:

W celu obliczenia biologicznie rozkladalnego odpadu na sktadowisku

RESON wykorzystatam wzor (2) z wartosciami z tabeli 16.

Tabela 16. Podsumowanie ilo$ci ztozonych odpadéw numeru katalogowego 02
Table 16. Summarization amount disposal waste index numer 02

rok 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

2002 2003

CMS, [t] | 65081 | 101082 | 83571 | 74556 | 43006 | 40035

49455 | 40855 | 116767

Mpro-02(t] 200 900 1090 171 552 467

414 960 1100

Tabela 17. Udzial BRO-, ztozony na sktadowisku w poszczegolnych latach
Table 17. Summarization of bio-degradable wastes-(, stored in the waste disposal
in years

Rok 1995 1996 1997 1998 1999 2000

2001 2002 2003

Soo2[%] | 0,3 0,9 1,3 0,2 13

1,2 0,8 2,3 0,9

Sbro-02[%]

2,5

0,5

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
rok

Rysunek 3. Udzial BRO-(, ztozonych na sktadowisku RESON

Figure 3. Summarization of bio-degradable wastes-(, stored in the waste disposal

RESON

ZAKONCZENIE

Przez poréwnanie danych ztabel 12 oraz 16 sprawdziliSmy skutecznos$¢

metod profilaktycznych. Przy ustaleniu przecigtnej ilosci biologicznie rozktadal-
nego odpadu kategorii 02, ztozonych na sktadowisku braliSmy pod uwage dane
zroku 2002, kiedy sktadowane odpady zostaly juz zaklasyfikowane wedlug
katalogu, ktory obowiazuje do dzi$ (Ustawa 318/2001 Dz.U. — Katalog odpadow

— zgodnie z brzmieniem po6zniejszych przepisoéw) /Vyhlaska 318/2001 Sb. —
Katalog odpadti- ve znéni pozd¢jsich piedpisiy/.
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Przecigtna ilo$¢ biologicznie rozktadalnych odpadow kategorii 02, ztozo-
nych na sktadowisku RESON wynosi w tych latach 735,25 tony. Przecigtna
ilo$¢ biologicznie rozktadalnego odpadu kategorii 02, ktory nie powstat w wyni-
ku zastosowania $rodkéw profilaktycznych wynosi 695,5 tony.

PODSUMOWANIE

Glownym celem pracy jest opracowanie metodyki prognozowania rozwoju
obcigzenia regionu biodegradowalnymi odpadami z wykorzystaniem narzgdzi
profilaktycznych. Podczas opracowywania metodyki, po ocenie korzysci dla
srodowiska wybranych projektéw profilaktycznych, zidentyfikowaliSmy typowe
zrédta biologicznie rozktadalnego odpadu oraz kluczowe obszary ich powstawa-
nia. Dla w ten sposob uzyskanych danych zaprojektowali$my i zdefiniowalismy
wskazniki, ktore stuza do wytworzenia modelu bazy danych korzysci dla §rodo-
wiska w zakresie regionalnym, a konkretnie terenu, z ktérego zwozone sa odpa-
dy na sktadowisko.

Na podstawie wnioskow ze zrealizowanych projektow profilaktycznych
zidentyfikowali§my kluczowe zrodta biologicznie rozktadalnego odpadu i zasze-
regowalismy je wedhug obowiazujacego Katalogu odpadow.

Na podstawie ciagu liczbowego danych o ilosci sktadowanego odpadu na
sktadowisku RESON w Némcicich nad Hanou od roku 1995 do roku 2003
sprawdziliémy skuteczno$¢ zaprojektowanych wskaznikow do obserwowania
trendu skladania biologicznie rozktadalnego odpadu (BRO) na skladowisku
zgodnie z wymogami Dyrektywy 1999/31/ES na temat sktadowisk odpadow.

Przeprowadzajac obliczenia zgodnie z zaprojektowanymi wskaznikami,
sprawdzili$my ich zdolnos¢ do interpretacji, ktora po uogoélnieniu bedzie mozna
aplikowa¢ rowniez w innych regionach.

BIBLIOGRAFIA

Biodegradable municipal waste in Europe Part 1: Strategies and Instruments. Topic report/
15/2001, EEA, 2002.

Favonio E. Oddéleny sbér kompostovatelnych bioodpadii, kompostovani a biologicka uprava
zbytkového odpadu, zkuSenosti a soucasné trendy v Evropé. www.biom.cz, 2003/

Kotoulova Z., Vana J. Piirucka pro nakladani s komundlnim bioodpadem. MZP, CEU, 2001.

Kotovicova J. The Select Regional Projects of the Cleaner Production. Aspects. 3, no. 2, 1999,
p- 19-21.

Kotovicova J., Bozek F. Opportunities of Multi — kriteria Metod to improve Environmental
Investment Efficiency. Kvalita Inovacia Prosperita VIII/2 — 2004, s. 44-54. TU FEI Kosice
2004. ISSN 1335-1745.

Landfill Directive 1999/31/ES.

71



Jana Kotovicovd, Magdalena Vaverkova

72

Doc. RNDr. Jana Kotovicova, Ph.D., MZLU v Brné
kotovicj@mendelu.cz

Mgr. Ing. Magdalena Vaverkova, MZLU v Brné
Magda.vaverkova@uake.cz

Agronomicka fakulta
Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné,
Brno, Czechy

Recenzent: Prof. dr hab. Jerzy Kowalski




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


