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WPLYW ROZWOJU GOSPODARCZEGO
NA JAKOSC WODY POWIERZCHNIOWEJ NARWI
1JEJ DOPLYWOW W POWIECIE BIALOSTOCKIM

INFLUENCE OF DEVELOPMENT ON QALITY
OF SUPERFICTIAL WATER IN PODLASIE DISTRICT

Streszczenie

Wody powierzchniowe naleza do podstawowych komponentéw srodowiska
o ogromnym znaczeniu dla gospodarki i warunkéw bytowania czlowieka i innych
organizméw, a jednoczesnie szczegdlnie mocno podatnych na szkodliwe dziatanie.
Prowadzone badania dotycza przede wszystkim stworzeniu warunkéw dla takiego
stymulowania proceséw rozwoju, aby w jak najmniejszym stopniu zagrazaly one
$rodowisku naturalnemu. Konieczne jest w zwiazku z tym sukcesywne elimino-
wanie procesow i dziatan gospodarczych szkodliwych dla srodowiska i zdrowia
ludzi oraz przyspieszanie procesow rekultywacyjnych i przywracajacych srodowi-
sko do wlasciwego stanu, wszgdzie tam, gdzie nastapita jego degradacja.

Zasadniczym celem pracy jest okre$lenie zmian jakosci wod powierzch-
niowych zwigzanych z rozwojem gospodarki w powiecie biatostockim oraz two-
rzenie podstaw do podejmowania dzialan na rzecz poprawy stanu wod oraz ich
ochrony przed zanieczyszczeniem, powodowanym wplywem sektora bytowo-
komunalnego i rolnictwa, ochrony przed zanieczyszczeniami przemystowymi, za-
soleniem i substancjami szczegoélnie szkodliwymi dla srodowiska. Badania prowa-
dzono przez trzy lata od 2005 do konca 2007 roku w 12 punktach badawczych.
Badania wody prowadzono pod katem wskaznikow biogennych, tlenowych i fi-
zycznych wedlug obowiazujacych norm i metodyk. Przeprowadzono réwniez ba-
dania dotyczace stanu gospodarki wodno-$ciekowej i tempa rozwoju gospodarcze-
go w powiecie biatostockim.

Na podstawie otrzymanych danych zauwazono, ze wraz ze wzrostem
gospodarczym stopniowo poprawia si¢ jako§¢ $ciekow odprowadzonych do wod
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i jakos¢ wody powierzchniowej, ale nadal istotnym jest inwestowanie w infra-
struktur¢ wodno-$ciekowa, jak i poprawg zarzadzania gospodarka.

Stowa kluczowe: woda powierzchniowa, klasy wody, $cieki

Summary

Basic work objective is determination of quality changes in superficial wa-
ter connected with economic development in Bialystok district and creating basics
to take action to improve water state and their protection from pollution, caused
by influence of being-communal agriculture, protection against industrial pollut-
ant, salinity and especially damaging environment substances. Researches was
conducted during 3 years since 2005 to the end of 2007 in 12 researching points.
Researches of water was conducted at angle of biogenous, aerobic and physical
indicators according to obligatory standards and methodologies. There were made
and investigation concerned to state of water supply and sewage disposal and rate
of economic development in Bialystok district.

Based on received information spotted, that with economic development
gradually quality of sewage draining to water and superficial water is getting
better, but it is still important to invest in water supply and sewage disposal facili-
ties, like also in improvement of economic management.

Key words: surface water, Bialystok district, river Narew

WSTEP

Powiat Bialostocki potozony jest w Srodkowo-wschodniej czgSci woje-
wodztwa podlaskiego na Wysoczyznie Biatostockiej, ktora ku poludniowi prze-
chodzi w zalewowa Doling Narwi, a na potudniowym zachodzie w Wysoczyzng
Mazowiecka [Gorniak 1999; Kondracki 1999]. W skitad powiatu wchodzi
8 gmin miejsko-wiejskich i 7 gmin wiejskich. Gminy najbardziej rozwinigte,
gwarantujace w miarg stabilny rozwoj sasiadujace bezposrednio z miastem Bia-
tystok tworza tzw. Aglomeracj¢ Biatostocka (Suprasl, Choroszcz, Wasilkow,
Dobrzyniewo Duze, Turo$n Koscielna, Juchnowiec Koscielny). Druga grupe
stanowia gminy, ktore dzigki tranzytowym trasom komunikacyjnym moga czer-
pac korzysci z inwestycji zwiazanych z obstuga tych tras w zakresie hotelarstwa,
gastronomii, zespotu obstugi podréznych, stacji paliw i innych podobnych ustug
oraz placowek handlowych. Trzecia grupa to gminy typowo rolnicze o najmniej-
szym potencjale rozwojowym. Powiat ten nalezy do czgSci wojewodztwa o naj-
szybszym tempie rozwoju gospodarki [Kondracki 1972].

Z ogdlnej powierzchni powiatu 2985,42 km® tereny uzytkowane rolniczo
stanowia 50,2 % powierzchni. Lasy i1 grunty lesne pokrywaja ok. 38% po-
wierzchni powiatu. Nieuzytki rolne zajmuja 2,6 % powierzchni, a pozostate
grunty 9%. Na terenie powiatu mieszka ok. 139,76 tys. mieszkancoéw, z czego
ok. 70% zamieszkuje wsie i osady [Kondracki 1972, 1988; Wyniki badan...
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2005]. Na wigkszosci obszaru powiatu, w miejscach, w ktorych nie nastgpity
procesy antropogeniczne, przewazaja gleby rdzawe, opadowo-glejowe, ptowe
opadowo-glejowe, w dolinach rzek murszowe i torfowe. Na obszarach zlewni
w powiecie biatostockim dominuja pokrycia takowe lub lesne, w tym obszary
objete, ze wzgledu na walory przyrodnicze, roznorodnymi formami przyrody.

Region Podlaski ma najsurowsze warunki klimatyczne w calej nizinnej
czesci kraju Najobfitsze opady notowane sa w lecie — suma miesigczna okoto
80 mm, a najmniejsze zimg — ponizej 30 mm. W przecigtnym roku opady z okre-
su letniego stanowig 63% sumy opadoéw rocznych, a w poszczegolnych latach
ich udziat waha si¢ od 46 do 81% [Goriak 1999]. Przez teren powiatu przebie-
gaja wazne szlaki komunikacyjne, do ktorych naleza [Kondracki 1998]:

— droga krajowa nr 19 Rzeszow — Lublin — Bialystok — Sokotka — Kuznica
Biatostocka (do przejscia granicznego z Biatorusia na terenie powiatu sokolskiego),

— droga krajowa nr 8§ Warszawa — Biatystok — Augustow — Ogrodniki (do
przejscia granicznego z Litwa),

— droga krajowa nr 65 Bialystok — Bobrowniki (przej$cie graniczne
z Bialorusia),

— linia kolejowa Warszawa — Grodno — Wilno — Sankt Petersburg.

Gospodarka powiatu Bialostockiego to przede wszystkim przemyst spo-
zywczy, lekki, drzewny, budowlany i maszynowy. Ostatnie lata byly okresem
szczegolnie dynamicznego rozwoju przemystu spozywczego, dzigki ktoremu
w Podlaskiem dziataja dzi$ duze zaklady zajmujace si¢ przetworstwem mleka,
migsa, drobiu i zb6z, a funkcjonujace na podstawie nowoczesnych technologii
mleczarnie naleza do najwigkszych i najnowoczesniejszych w kraju. Gospodarka
regionu w istotnym stopniu opiera si¢ takze na rolnictwie, ktore niemal catkowi-
cie nalezy do sektora prywatnego [Rocznik Statystyczny... 2007].

Gltowne zrodta zanieczyszczen wod stanowia przemystowe i komunalne
oczyszczalnie §ciekdw. Laczna dlugos¢ sieci wodociagowej rozdzielczej w ca-
tym powiecie wynosi 1154,6 km, kanalizacyjnej — 261,6 km, gazowej — 342,56
km i cieplnej — 44,3 km. W powiecie funkcjonuje 14 oczyszczalni §ciekow:
10 biologicznych o tacznej przepustowosci 13 255 m’/dobe oraz 4 z podwyz-
szonym usuwaniem biogendéw o przepustowosci 3090 m*/dobe [Program ochro-
ny... 2004].

Wody powierzchniowe ptynace na terenie powiatu stanowi rzeka Narew
(o powierzchni zlewni na obszarze Polski — 53 873 km®) zasilana przez:

— doptywy lewe: Slina, Awissa, Liza,

— doptywy prawe: Neresl, Jaskranka, Suprasl, Horodnianka, Turo$nianka.

Zasadniczym celem pracy jest okreslenie zmian jakosci wod powierzch-
niowych zwiazanych z rozwojem gospodarki w badanym powiecie oraz tworze-
nie podstaw do podejmowania dziatanh na rzecz poprawy stanu wodd oraz ich
ochrony przed zanieczyszczeniem, powodowana wplywem sektora bytowo-
komunalnego i rolnictwa, ochrony przed zanieczyszczeniami przemystowymi,
zasoleniem i substancjami szczegodlnie szkodliwymi dla srodowiska
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METODYKA I MATERIALY BADAWCZE

Na terenie powiatu biatostockiego zostato zlokalizowanych 12 punktow
pomiarowych w celu przebadania rzek i okreslenia wptywu $ciekéw odprowa-
dzanych z miejscowosci potozonych w zlewni rzek i innych zrédet zanieczysz-
czen zwiazanych z rozwojem regionu. Przy weryfikacji punktow pomiarowych
kierowano si¢ zasada, aby jedna lokalizacja punktu pomiarowo-kontrolnego
spetnialta wymogi maksymalnej liczby zatozonych celow [Kostrzewski 1995;
Lomotowski i in. 1999; Wskazowki metodyczne... 1994].

Badania prowadzono przez trzy lata od 2005 do konca 2007 roku. Badania
wody prowadzono pod katem wskaznikoéw biogennych, tlenowych i fizycznych
wedtug obowiazujacych norm i metodyk. Na podstawie danych z Wojewoddzkie-
go Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Biatymstoku dokonano przegladu ilosci
i jakosci $ciekéw oczyszczonych odprowadzanych do wod powierzchniowych
ptynacych. Oszacowano rowniez wielko$¢ odprowadzanych tadunkéw do wod
na przestrzeni ostatnich trzech lat. Do badan postuzyly rowniez dane z Glowne-
go Urzgdu Statystycznego dotyczace rozwoju gospodarki w powiecie [Ocena
stanu czystosci... 2006; Raport... 2006; Rocznik Statystyczny... 2007]

WYNIKI BADAN

Na podstawie uzyskanych danych dokonano oceny rocznej jakosci wod
w kontrolowanych rzekach wedlug obowiazujacych systemow ocen [Gomotka
iin. 1997; Lomotowski i in. 1999; Rozporzadzenie... 2004]. Otrzymane dane
(tab. 1) wskazuja, ze ubywa waod niskiej jakosci (V klasa) na rzecz wod $redniej
jakosci (III i IV klasy). Udziat wskaznikéw badanych w wodach (V klasa) nie-
znacznie zmalat w omawianym okresie z 15,2% w 2005 roku do 12% w 2007 r .

Odcinki o zlej jakosci wod to:

— Narew w m. Z6ttki powyzej ujécia rzeki Suprasl i w m Moscicka,

— Horodnianka na catej dtugosci,

— Suprasl w profilach — ponizej Grodka),

W ogolnej klasyfikacji brak jest wod o bardzo dobrej i dobrej jakosci (11 11
klasy czystosci), woda zadawalajacej jakosci (Il klasa czystosci) wystapita
w 37% zbadanych profili. Woda o niezadowalajacej jakosci (IV klasa czystosci)
wystapita w 52% profili zbadanych i 11% profili zbadanych zlej jakosci (V klasa
czystosci).

Przeprowadzona analiza gospodarki $ciekowej w powiecie biatostockim
oraz struktura oczyszczania §ciekow wykazuje pozytywne zmiany w systemie
oczyszczania. Wzrasta ilo$¢ Sciekéw oczyszczanych biologicznie z podwyzszo-
nym usuwaniem biogenow w ogdlnej ilosci $ciekow oczyszczanych biologicz-
nie. Scieki oczyszczane mechanicznie stanowily niecate 2%, a $cieki w ogole
nieoczyszczone ponizej 0,5% (0,7% w 2004 r.) [11,12].
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Tabela 1. Punkty badawcze i klasyfikacje wskaznikéw wod rzeki na terenie
powiatu biatostockiego 2005-2007roku
Table 1. List of measuring-control points and classification of indicators of river water
in Bialystok district

Klasa wskaznika

Miejsce poboru

ChZT-Mn
CODy,

ChZT-Cr
CODg,

Fosfor ogdlny
Phosphorus total

Azot Kjeldahla
NitrogenKjel-

dahla
Barwa Color

Amoniak
Ammonia ion

Azotany
Nitrates (V)

Azotyny
Nitrates (III)

Narew

w m. Bokiny
ponizej rz.
Turo$nianki

in Bokiny local-
ity below Tu-
rosnianki river

II-111

I

II-111

Iv-r | IVl

111

111

w m. Rz¢dziany

II-111

I

II-11I

V-1

1111

II-I1I

1111

w m. Zottki
powyzej ujscia
rzeki Suprasl

in Zottki locality
above river-
mouth of Su-
prasl river

-v

II

IV-I1I

I

1II

V-1

w m. Bokiny
ponizej rzeki
Suprasl

in Bokiny
locality below
Suprasl river

111

v IV-I11

I

1111

I

Suprasl

w m Moscicka
in Moscicka
locality

v

I-I

- | v-1v-v

-1

I-1I-
I

ponizej
Michatowa
below Michalowo

IvV-I11

-1

IV-II-1I

11

II-11I-11

-1

ponizej
Grodka
below Grodek

V-1v-l

-1v-1I A\

111

II

111

Doptyw

rz. Sokotda —
ujscie

tributary of
Sokotda river —

river-mouth

IV-II-1V

v

II-I-11
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Klasa wskaznika
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measurment profiles
[0

-

I II 111

v \%

klasy wody
water classification
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Rysunek 1. Zmiana ogolnej klasyfikacji rzek w okresie 2005-2007
Figure 1. Change in general classification of rivers
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W okresie (rys. 2) 2005-2007 zmniejszyly si¢ zauwazalnie tadunki BZTs
(o ok. 38%) zawiesiny (o 31%) i fosforu ogoélnego (o 36%). Zaobserwowano
natomiast wzrost odprowadzanego tadunku azotu ogdlnego (o ok. 23%), co
zwigzane jest z azotanami wytwarzanymi w wyniku procesu oczyszczania $cie-
kéw. Dobre efekty oczyszczania przynosza rowniez niekorzystne zjawiska, jak
wzrost ilo$ci osadow powstajacych na oczyszczalniach, ktore nalezy minimali-
zowac [Allaway, Ayres 1999; Ocena stanu sanitarnego... 2006]. Istotnym zro-
dlem zanieczyszczenia wod powierzchniowych sa splywy powierzchniowe
z obszar6w rolnych poddawanych chemizacji i nawozeniu. Wielko$ci tadunkoéw
zanieczyszczen sa trudne do oszacowania, jednakze zmiany w zuzyciu nawozow
sztucznych wykazywaly w latach 2000-2003 spadek, ktory ulegt zahamowaniu.
Od 2005 roku nastapit ponownie znaczacy wzrost przewyzszajacy poziom zuzy-
cia z 2000 roku.

OBZTS BOD

OChZT COD
3000000

0 zawiesina

suspension
O azot ogdlny

nitrogen total
@ fosfor ogonly

phosphorus total

2500000

2000000 1

1500000

[kg/years]

1000000

500000 T T
0 | |— ==

2005 2006 2007
lata

fadunek odprowadzanych zanieczyszczen
of pollution concentration drained to rivers

years

Rysunek 2. Zmiana tadunku zanieczyszczen odprowadzana do wod od 2005
do 2007 roku
Figure2. Change of pollution concentration drained to rivers from 2005 to 2007

Sposréd wyrobdw przemystowych, w porownaniu z rokiem poprzednim
w 2007 r., wzrost odnotowano m.in. w produkcji: maszyn i urzadzen rolniczych
i dla gospodarki lesnej — o 48,2 proc. W 2007 roku przychody ze sprzedazy
w budownictwie zwigkszyly si¢ o 38,1 proc. w odniesieniu do roku poprzednie-
go. W 2007 roku sprzedaz hurtowa byla wyzsza o 3,2 proc. od zanotowanej
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w analogicznym okresie roku poprzedniego. Wysoki wzrost sprzedazy detalicz-
nej w odniesieniu do 2006 r. zanotowano m.in. w przedsigbiorstwach prowadza-
cych sprzedaz mebli, RTV, AGD (o 54,5 proc.), pojazdéow samochodowych,
motocykli, czesci (o 29,6 proc.) oraz paliw stalych, cieklych i gazowych (o 17,4
proc.). Odnotowano réwniez wskaznik wzrostu ruchu pojazdéw w latach 2000—
2005 na drogach naszego regionu [Rocznik Statystyczny... 2007].

W minionym okresie obserwuje si¢ systematycznie ograniczenie wielkosci
tadunkow zanieczyszczen odprowadzanych do wod oraz zahamowanie postgpu-
jacej ich degradacji. Obserwowany trend jest uwarunkowany kilkoma czynni-
kami, wsrod ktorych nalezy wymieni¢: upadek wielu duzych zaktadow pan-
stwowych, zmniejszenie wielkosci produkcji lub zmiana profilu produkcji
[Program ochrony srodowiska... 2004; Raport... 2006]. Oprocz tych negatyw-
nych zjawisk gospodarczych na obnizenie ilosci wytwarzanych $ciekow znaczny
wplyw ma modernizacja procesow produkcyjnych pod katem ograniczenia ich
wodochlonno$ci [Allaway, Ayres 1999]. Takze $cieki bytowe z gospodarstw
rolnych sa istotnym zagrozeniem dla srodowiska wodnego — ludno$¢ wiejska
korzystajaca z oczyszczalni stanowi jedynie 16,3%. Scieki bytowe sa przewaz-
nie gromadzone w nieszczelnych szambach, z ktérych zanieczyszczenia moga
przedostawac sig wod gruntowych oraz lokalnych ciekéw. Analiza powyzszych
danych wskazuje na istnienie istotnych zagrozen zwiazanych z rozwojem rol-
nictwa na terenie wojewodztwa.

Transport drogowy jest kolejnym zagrozeniem dla §rodowiska przyrodni-
czego, atmosferycznego i akustycznego. Dodatkowo w przypadku awarii
(uszkodzenia) cystern lub w nastgpstwie katastrofy drogowej istnieje realne za-
grozenie zdrowia ludnosci i skazenia §rodowiska wodnego wokét wymienionych
tras przewozu. Zagrozenie dla ludnosci stwarzaja rowniez stacje i dystrybutory
paliw ptynnych i gazowych [Rocznik Statystyczny... 2007; Kondracki 1972].

WNIOSKI

Na podstawie otrzymanych danych zauwazono, ze wraz ze wzrostem go-
spodarczym stopniowo poprawia si¢ jakos¢ Sciekéw odprowadzonych do wod
i jako$¢ wody powierzchniowej, ale nadal istotnym jest inwestowanie w infra-
strukture¢ wodno-$ciekowa, jak i poprawe zarzadzania gospodarka. Wzrost go-
spodarczy daje szanse, ze w zakresie gospodarki wodno-$ciekowej wspierane
beda inwestycje prowadzace do zredukowania ilosci zanieczyszczen odprowa-
dzanych ze $ciekami do wod i ziemi. Pozwoli to réwniez na kompleksowe reali-
zacje wraz z nimi inwestycjami majacymi na celu zapewnienie odpowiedniej
jakosci wody pitnej w aglomeracjach. Bezposrednio z przewidywanym wysokim
wzrostem gospodarczym zwiazana bedzie kontynuacja kanalizowania terenow
wiejskich, a takze budowa przydomowych oczyszczalni Sciekéw oraz zbiorni-
kéw bezodplywowych. Przygotowanie inwestycji zwodociagowania miejscowo-
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$ci polozonych w sasiedztwie istniejacych wodociagéw. Na podstawie otrzyma-
nych danych mozna stwierdzi¢ ze:

1. Wskaznikami klasyfikujacymi rzeke Narew i jej doptywow w IV i V
klasie w badanych punktach kontrolnych sa najczesciej wskazniki biogenne, tlen
rozpuszczony, barwa, ChZTy, i ChZT¢,

2. W ogolnej ocenie czystosci wod rzeki Narew Suprasli, Horodniankiw
roku 2005-2007 nie stwierdzono wod o bardzo dobrej i dobrej jakosci (I i II
klasa czystosci).

3.W 2006 r. w stosunku do 2005 roku nastapity zmiany w klasyfikacji
wod, tzn. poprawa czystosci wod rzeki Suprasl w wigkszosci punktéw kontrol-
nych.

4. Ocena wody ze wzgledu na przydatnos¢ do bytowania ryb wykazata, ze
badanych odcinkach rzeki we wszystkich punktach pomiarowych nie spetniaty
kryteriow jakim powinny odpowiada¢ wody do bytowania ryb w warunkach
naturalnych.

5.Istotnym zagrozeniem dla jako$ci wody w rzece jest wzrost transportu
drogowego, rolnictwo i nieuporzadkowana gospodarka $cieckowa szczegodlnie
w okolicy Michatowa i Walit.

6. Zasadne byloby opracowanie kompleksowego planu zagospodarowania
i poprawy jako$ci wody rzeki Suprasl z udzialem instytucji powotanych do
ochrony srodowiska na terenie woj. Podlaskiego.

Badania wykonano w Instytucie Inzynierii i Ochrony Srodowiska Politechniki
Bialostockiej ze srodkow  przeznaczonych na dzialalnos¢ pracy wiasnej
W/WBilS/26/2007
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