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Streszczenie

Artykut podejmuje tematyke jakosci powierzchniowych wod stojacych
w aspekcie identyfikacji gtéwnych czynnikéw wptywajacych na stan ich czystosci
na przyktadzie dwoch wybranych zbiornikéw matlej retencji wojewodztwa podla-
skiego. Celem pracy byla ocena stanu zanieczyszczenia retencyjnych zbiornikow
wodnych w Korycinie i w Wasilkowie, jak rowniez okreslenie sezonowych zmian
zawartosci wybranych wskaznikéw fizykochemicznych w charakterystycznych
punktach pomiarowo — kontrolnych za okres od kwietnia 2007 do marca 2008. Na
jakos¢ wod w badanych zbiornikach wodnych wplywa wiele czynnikéw do kto-
rych mozemy zaliczy¢ migdzy innymi naturalne procesy samooczyszczania, za-
chodzace przy udziale organizméw roslinnych i zwierzgcych. Przebieg procesow
zachodzacych w zbiornikach wodnych, a tym samym na jako$¢ wod odptywaja-
cych z nich jest uzalezniona od stopnia zanieczyszczenia wody ciekéw, ktore je
zasilajq.

Najwigksze stgzenia badanych wskaznikéw uzyskano w zbiorniku wodnym
w Wasilkowie. Obiekt w Korycinie miat wody lepszej jakosci. Wigkszo$¢ bada-
nych wskaznikow fizykochemicznych wody, zar6wno w zbiorniku Korycin, jak
i Wasilkow, odpowiadata I/III klasie jakosci, wskaznikami dyskwalifikujacymi ich
jakos¢ byta barwa, fosforany, TKN oraz ChZT — Cr. Zalew w Korycinie ma zdol-
nosci do samooczyszczania, natomiast w wodzie zalewu w Wasilkowie nie obser-
wuje si¢ przebiegu takiego procesu.

Stowa kluczowe: mata retencja, jako$¢ wody, zwiazki biogenne
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Summary

This article is concerned with surface water quality with regard to the
identification of its main factors influence on water quality state on the basis of
two selected low-retention reservoirs in the Podlaskie. The aim of the work was to
evaluate the pollution level in the reservoirs in Korycin and in Wasilkéw, and also
to determine the seasonal changes in the contents of the selected physio-chemical
indicators in characteristic measurement and control points of the reservoirs, from
April 2007 to March 2008. There are many factors which affect the quality of the
water in the reservoirs, for instance the natural processes of self-purification
which occur with the participation of plant and animal organisms. The progress of
the process being in the reservoirs as well as water outflowing quality depends on
the water contamination degree that supply the reservoirs.

The highest concentration of the analysed parameters were obtained in the
reservoir in Wasilkéw. The water in Korycin had better quality. Most of the ana-
lysed physic- chemical indicators of water in both reservoirs were equivalent to
VI quality class, but colour, phosphates and COD-Cr were the disqualifying pa-
rameters of water quality. The reservoir in Korycin indicates a self-purifying ca-
pacity, whereas it was not determined this kind of process in the one in Wasilkow.

Key words: low retention, water quality, biogenic compounds

WSTEP

Systematycznie malejace zasoby, zaréwno wod powierzchniowych, jak
i podziemnych, powoduja, ze woda w odpowiedniej ilosci i jakosci jest coraz
trudniejsza do pozyskania. Niedobor wody ogranicza odpowiedni rozwoj rol-
nictwa oraz przemyshu. Dlatego konieczna jest odbudowa prawidtowej gospo-
darki wodnej, zwiazana z dzialaniami z zakresu matej retencji, ktérej zadaniem
jest zwigkszenie potencjalnych zdolnosci retencyjnych matych zlewni. Regula-
cja obiegu wody w matych zlewniach w bezposredni sposob rzutuje na stan wod
gruntowych, a takze na przeplywy ponizej i powyzej zbiornika. Podstawowymi
elementami matej retencji sa wszelkiego typu niewielkie zbiorniki wodne. Po-
prawiaja one bilans wodny i moga polepsza¢ stan czystosci wod powierzchnio-
wych. Zbiorniki retencyjne maja mozliwo$¢ zatrzymania zawiesin i zwiazkow
biogennych w procesie sedymentacji i biologicznego wykorzystania przez orga-
nizmy autotroficzne.

Celem niniejszego opracowania jest analiza zrodel zanieczyszczen wply-
wajacych na stan czystoSci wod zbiornikéw matlej retencji na terenie woje-
wodztwa podlaskiego, jak réwniez okreslenie sezonowych zmian zawartosci
wybranych wskaznikéw fizykochemicznych w charakterystycznych punktach
zbiornikow.
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METODYKA I MATERIALY BADAWCZE

Badania stanu zanieczyszczenia wody w zbiornikach prowadzono na
dwoéch wybranych obiektach zlokalizowanych na Podlasiu. Sa to zbiorniki zlo-
kalizowane w Korycinie na rzece Kumiatka oraz Wasilkowie na rzece Suprasl.

We wrzesniu 2002 roku w Korycinie oddano do uzytku zbiornik matej re-
tencji na rzece Kumiatka, o objetosci 81-10° m®, powierzchni zalewu 6,8 ha
(przy normalnym pigtrzeniu) oraz dtugosci linii brzegowej 1000 metrow. Zalew
zostal zbudowany do uzytku rekreacyjnego - sportowego, ale pelni rowniez rolg
zbiornika retencyjnego i przeciwpowodziowego.

Zbiornik w Wasilkowie o objetosci okoto 80-10° m’ i powierzchni zalewu
6,2 ha (przy normalnym pigtrzeniu), oddano do uzytku w 1968 roku. Utworzony
zostal w wyniku spigtrzenia rzeki Suprasl dla potrzeb ujgcia wody w Wasilko-
wie. Maksymalna glteboko$¢ zbiornika wynosi 3 m. Niegdys$ akwen petnit funk-
cje rekreacyjne. Na wybetonowanym brzegu znajduja si¢ miejsca spacerowe,
w wodzie baseny kapiclowe. Obecnie zalew jest zamulony i w 80% zaro$nigty
ros§linno$cia wynurzona.

Podczas badan obrano po trzy punkty pomiarowo — kontrolne w czaszy
zbiornika w Korycinie oraz trzy w czaszy zbiornika w Wasilkowie. Wybor
i rozmieszczenie punktdow pomiarowo - kontrolnych podyktowany byt mozliwo-
$ciag uchwycenia zmian wlasciwosci fizyko - chemicznych wody zachodzacych
w analizowanych zbiornikach. Zaré6wno w jednym, jak i drugim zbiorniku
pierwszy punkt usytuowany byt w obrgbie doptywu, drugi w srodkowej czesci,
za$ trzeci przy ujsciu wody ze zbiornika. Zakres pracy obejmowat analizg fizyko
- chemiczna obejmujaca nastgpujace oznaczenia: przewodno$¢ elektrolityczna,
barwa, TKN, azot amonowy, azotany (III) i azotany (V), fosforany, zelazo,
mangan oraz ChZTc,. Badania probek wody, pobieranych z warstwy powierzch-
niowej strefy brzegowej, przeprowadzano co miesigc, w okresie od kwietnia
2007 roku do marca 2008 roku. Analizy wlasciwosci fizyko chemicznych wody
wykonano zgodnie z obowiazujaca metodyka, za§ oceng przeprowadzono, po-
réwnujac otrzymane wyniki z warto$ciami granicznymi okre§lonymi w stosow-
nym Rozporzadzeniu.

WYNIKI BADAN

Wyniki badan laboratoryjnych, dotyczace sezonowych zmian wybranych
wskaznikoéw fizyko chemicznych w wodach zbiornikow w Korycinie i Wasil-
kowie zostaty przedstawione tabelarycznie (tab. 1 1 2). W opracowaniu staty-
stycznym obliczono warto$ci $rednie, minimalne i maksymalne oraz mediang
1 odchylenie standardowe na podstawie wszystkich uzyskanych wynikéw badan,
wykorzystujac program Statistica 6.
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Tabela 1. Podstawowe parametry statystyczne analizowanych wskaznikow

zanieczyszczen wody zbiornika w Korycinie

Table 1. The main statistical parameters analysing indicators of reservoir in Korycin
water contamination

Punkt pierwszy / First point

Wartos$¢ / Value

Badany . Odchylenie
Jednostka _ Mediana
parametr Unit Mini- | Maxi- | Srednia| Median standardO\'Jve.
Parameter mum mum | Medium Standard deviation
przewodnosé, e.c uS-cm’1 394,00f 578,00 | 509,25 | 510,50 55,51
barwa, color mg-dm'3 Pt| 35,00 | 137,00 | 58,33 49,00 26,95
TKN mg-dm> N| 0,60 3,00 1,8 1,65 0,73
mg-dm>
:ﬁi’l; zﬁ(;nowy’ NgN W | eor | 033 |07 0,19 0,11
4
i- mg-dm>
:‘rz‘zéa“y (I, ni NgNo' 0,01 | 004 | 001 0,01 0,01
3
o mg-dm’3
Azotany (V), nitrite NNO. 0,01 1,00 0,44 0,40 0,26
b
.3
Eﬁi‘;f;ﬁs m%)gm 005 | 126 | 0533 | 0435 0,37
4
zelazo, iron mg-dm'3 Fe| 0,05 0,48 0,31 0,32 0,12
.3
X:Sgg:r?ése m%\/i’ln 002 | 029 | 0,15 0,15 0,07
.3
ChZT-Cr, CODg, mggm 20,00 | 34,00 | 2833 | 29,00 4,42
>
Punkt drugi / Second point
Badany parametr | Jednostka : .Wartosc{ValL'le — Mediana Odchylenie
Parameter Unit Mini- | Maxi- | Srednia Median standardowe
mum mum |(Medium Standard deviation
przewodno$é, e.c pS-cm" 391,001 570,00 | 501,50 | 498,00 51,99
barwa, color mg~dm'3 Pt| 26,00 | 100,00 | 57,58 56,00 20,88
TKN mgdm>N| 0,75 | 4,05 1,74 1,5 0,93
mg-dm>
420! MONOWY: Ni] Lo | 00| 042 | 018 | 09 0,12
4
mg-dm”
I’?ifr";;ny (ID), NgN oo |00t | eos | oo | oo 0,01
3
L mg'dm'3
Azotany (V), nitrite NNO.” 0,10 0,90 0,38 0,30 0,28
2
—_3
iﬁ;ﬁ;f;ﬁs m%gm 0,14 | 1,07 | 0416 | 0320 0,25
4
zelazo, iron mg-dm'3 Fe| 0,20 0,70 0,37 0,36 0,14
— 3
?ﬁiﬁggiﬁése mgl\ff 0,01 | 039 | 017 0,14 0,11
— 3
ChZT-Cr, COD¢, mgodm 22,00 | 32,00 | 2683 | 26,50 3,16
2
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Punkt trzeci / Third point

Badany parametr | Jednostka ”War‘cosc{ValL'le — Mediana Odchylenie
Parameter Unit Mini- | Maxi- | Srednia Median standardowe
mum mum |(Medium Standard deviation

przewodno$é, e.c pS-cm" 394,00f 578,00 | 508,00 | 511,00 51,71

barwa, color mg-dm> Pt] 27,00 | 123,00 | 69,42 | 64,50 28,02

TKN mg~dm'3N 0,60 3,60 1,89 1,73 0,99
-dm™

azot amonowy, TEM 001 | 041 | 022 | 026 0,14
ammonia NNH,
i- mg-dm>

azotany (I1D), ni M 001 | 015 | 003 0,01 0,04
trate NNO;
L mg'dm'3

Azotany (V), nitrite - 0,10 1,40 0,56 0,50 0,40
NNO,
Fosforany, mg-dm”

phosphates PO, 0,05 0,61 0,423 0,470 0,16

zelazo, iron mg-dm'3 Fe| 0,33 0,79 0,44 0,42 0,12
— 3

mangan, mgdm™ 601 1 036 | 020 0,19 0,12
manganese Mn
— 3

ChZT-Cr, COD¢, mgodm 22,00 | 34,00 | 3142 | 32,00 3,26
2

Zrodto: opracowania wiasne, n =12

Tabela 2. Podstawowe parametry statystyczne analizowanych wskaznikow

zanieczyszczen wody zbiornika w Wasilkowie

Table 2. The main statistical parameters analysing indicators of reservoir in Wasilkow
water contamination

Punkt pierwszy / First point
Badany parametr | Jednostka - Wartosc /. Val]?le — Mediana Odchylenie
Parameter Unit Mini- | Maxi- | Srednia Median standardowe
mum mum | Medium Standard deviation

przewodnosé, e.c pS-cm’ 271,00 | 404,00 | 361,75 | 369,00 34,93
barwa, color mg-dm'3 Pt | 19,00 | 115,00 | 63,08 68,00 27,53
TKN mgdm>N | 075 | 255 1,58 1,50 0,54

-dm™
azot amonowy, TE ) 001 | 084 | 024 0,22 0,22
ammonia NNH,

mg-dm™

azotany (III), &M 001 | 002 | 001 0,01 0,00
nitrate NNO;

-dm™
azotany (V), TE 010 | 150 | 072 | 050 0,49
nitrite NNO, .
fosforany, mg-dm’
phosphates PO, 0,35 0,71 0,498 0,495 0,11
zelazo, iron mg-dm> Fe | 0,38 0,57 0,47 0,46 0,07
mangan, mg-dm®Mn| 0,07 | 028 | 0,18 0,19 0,06
manganese
ChZT-Cr, COD¢, | mg:dm™ O, | 29,00 | 49,00 | 41,58 43,50 7,18
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Punkt drugi / Second point
Badany parametr | Jednostka - Wartosc /. Val]?le — Mediana Odchylenie
Parameter Unit Mini- | Maxi- | Srednia Median standardowe
mum mum | Medium Standard deviation
przewodnosé, e.c pS-cm’ 271,00 | 393,00 | 340,50 | 337,50 32,28
barwa, color mg-dm'3 Pt | 35,00 | 140,00 | 73,08 75,50 31,47
TKN mgdm>N | 060 | 3,15 1,29 1,20 0,63
mg-dm>
azot amonowy, EM 001 | 075 | 031 0,32 0,21
ammonia NNH, 3
mg-dm"
azoteny (1D, N“; o | oor | 002 | 001 | oo 0,01
3
mg-dm™
fjgf:y V), NgNO -] 020 | 1,50 | 0,63 0,65 0,36
2
fosforany, mg-dm™
phosphates PO 0,06 1,2 0,587 0,585 0,28
4
zelazo, iron mg~dm'3 Fe| 0,36 0,63 0,47 0,46 0,07
222522;56 mg-dm>Mn| 0,01 | 026 | 0,14 0,15 0,08
ChZT-Cr, COD¢, | mg:dm™ O, | 30,00 | 52,00 40,67 40,00 8,26
Punkt trzeci / Third point
Badany parametr | Jednostka - ‘Wartosc 'Val}le - Mediana Odchylenie
Parameter Unit Mini- | Maxi- |Srednia Median standardowe
mum mum | Medium Standard deviation
przewodnosé, e.c uS~cm'1 302,00 | 412,00 | 362,83 364,00 29,55
barwa, color mg~dm'3 Pt | 37,00 | 119,00 | 73,50 76,50 22,67
TKN mgdm> N | 0,60 2,10 1,25 1,28 0,41
mg-dm™
azot amonowy, EM ) 001 | 073 | o028 0,28 0,18
ammonia NNH, :
mg-dm”
ii?t:lﬂy (1D, NgNO -] 001 | 002 | 001 0,01 0,00
3
mg-dm™
aroany V), N“; o | oor | 130 | 054 | o0ss 0,33
>
fosforany, mg-dm™
phosphates PO, 0,09 1,58 0,622 0,525 0,36
zelazo, iron mg-dm'3 Fe| 0,30 0,58 0,46 0,47 0,07
ﬁ:ﬁggﬁ;se mg-dm>Mn| 0,02 | 027 | 0,15 0,17 0,08
ChZT-Cr, COD¢, | mg:dm™ O, | 34,00 | 5500 | 43,08 | 39,50 7,89

Zrédto: opracowania wlasne, n = 12

Rozklad przestrzenny barwy ulega bardzo duzym wahaniom w obydwu
zbiornikach i klasyfikuje je od III do V klasy jakosci wody. Zakres wartosci
barwy ksztattowat si¢ od 19 mg Pt - dm™ do 140 Pt - dm” w wodach zalewu

w Wasilkowie.

Wskaznikiem, ktory determinowat jakos¢ wody obu zbiornikow byt
Kjeldahla. Jego stgzenie w wodach obydwu zbiornikow wahato si¢ od wartosci
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0,6 mg N - dm? do wartosci 4,05 mg N - dm?, co kwalifikowato wody obu
zbiornikow do II/V klasy jakosci. Na obecno$¢ azotu amonowego w wodach
powierzchniowych maja wptyw: doptyw amoniaku ze zrodet punktowych i ob-
szarowych, rozwoj roslinnosci wodnej, warunki tlenowe oraz temperatura. Za-
warto$¢ azotu amonowego wykazuje znaczne wahania w ciagu roku. Ilos¢ tej
formy azotu w wodach zbiornika w Korycinie klasyfikowata zbiornik do I klasy
jakosci, a w Wasilkowie do I/II klasy jakos$ci. Zaobserwowano, iz stgzenia amo-
niaku sg bardzo mate latem, w okresach wyzszych temperatur, gdy amoniak
z jednej strony jest zuzywany przez rosliny, a z drugiej podlega nitryfikacji.
Zima natomiast, gdy temperatura jest niska proces nitryfikacji jest zahamowany,
stgzenia amoniaku osiagaja wyzsze wartosci. Azotany (III) na ogét wystepuja
w wodach w niewielkich st¢zeniach. Mialo to réwniez miejsce w przypadku
badanych akwenow. Stgzenie azotandw (III) we wszystkich badanych punktach
poboru miescito si¢ w zakresie wymagan I klasy jakosci wod. Azotany (V) nale-
73 do substancji pozywkowych, niezbgdnych do zycia roslin wodnych, dlatego
tez ilo$¢ ich jest czesto uzalezniona od rozwoju biomasy. W obydwu akwenach
stezenie azotanow (V) mozna byto zaliczy¢ do 1 klasy jakosci wody. Jednocze-
$nie zaobserwowano podwyzszone wartosci azotanow (III) oraz azotanoéw (V)
wiosng i jesienig, co prawdopodobnie byto spowodowane intensywnymi opada-
mi atmosferycznymi.

Zwiazki fosforu sa stalym sktadnikiem wod powierzchniowych, lecz ich
stezenia zaleza od poziomu zanieczyszczenia wod, w zwiazku z tym sa zmienne
w ciagu roku. Ilo§¢ fosforanow w wodach obu zbiornikow klasyfikowata je do
I/V klasy. W trakcie badan zanotowano okresowos¢ wystepowania fosforanow
jesienia, zima 1 wiosng, za$ znaczne zmniejszenie ich ilosci w okresie letnim.

Stgzenie zelaza w badanych wodach ulegato bardzo duzym wahaniom.
W omawianych akwenach Zelazo wystepowalo w stezeniach od 0,05 mg Fe - dm™
do 0,79 mg Fe - dm™ w Korycinie oraz od 0,30 mg Fe - dm™ do 0,63 mg Fe - dm™
w Wasilkowie. Zwigkszona ilo$¢ zelaza moze by¢ powodem wytracania si¢ jego
zwiazkow w wodach o lekko alkalicznym odczynie, co ma miejsce zarowno
w jednym, jak i w drugim zbiorniku.

Zawartos¢ manganu (Mn) zalezy gldwnie od jego wymywania z podioza,
natomiast w mniejszym stopniu od doptywu $ciekow. W przeprowadzonych
badaniach ulegat on dosy¢ duzym zmianom zarowno w okresie rocznym, jak
i przy porownaniu wynikdow w poszczegdlnych punktach pomiarowo-
-kontrolnych. Wartosci te klasyfikowaly wody obu akwenow do I/III klasy jako-
$ci.

Zawarto$¢ substancji organicznych, wyrazona wartoscia ChZTc, klasyfi-
kowata wody akwendéw do II/IV klasy jakosci. Wzrost warto$ci tego wskaznika,
zaré6wno w jednym, jak i w drugim zbiorniku, mozna zaobserwowa¢ wraz z po-
czatkiem okresu wakacyjno-urlopowego i utrzymanie podwyzszonej wartosci do
pb6znej jesieni.
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Najwigksze stezenia badanych wskaznikéw uzyskano w zbiorniku w Wa-
silkowie, akwen w Korycinie mial wody lepszej jakosci. Porownujac $rednie
wyniki badan w poszczegdlnych akwenach, nie mozna jednoznacznie zaklasyfi-
kowac¢ danego zbiornika do konkretnej klasy. Wtasciwszym byloby przyporzad-
kowanie klasy poszczegdlnym parametrom w danym akwenie.

Najmniejsze zroznicowanie st¢zenia w wodach zalewu w Korycinie zaob-
serwowano w przypadku azotu amonowego, azotanow (III) i azotanow (V).
Wskazniki te sklasyfikowaly wody akwenu do I klasy jakosci. Przewodnos¢
przyporzadkowata wody zalewu w Korycinie do II klasy jakosci, natomiast zela-
zo, mangan do klasy III. Parametrami dyskwalifikujacymi wody zbiornika byta
barwa, fosforany, TKN oraz ChZT. Obserwacje przestrzennego rozktadu bada-
nych wskaznikow wykazaly, ze zbiornik w Korycinie ma zdolnosci do samo-
oczyszczania.

Badane parametry wod zbiornika w Wasilkowie: przewodnos¢, azot amo-
nowy, azotany (III), azotany (V) oraz odczyn klasyfikuja akwen do I/Il klasy
jakosci, natomiast zelazo, mangan zaliczaja zalew do I1I klasy. Najgorsze wyniki
otrzymano w przypadku barwy, fosforanéw, TKN oraz ChZT—Cr, przyporzad-
kowaty one badane wody do IV/V klasy jakosci. Obserwacje przestrzennego
rozktadu badanych wskaznikéw wykazaty, iz akwen w Wasilkowie nie ma zdol-
no$ci do samooczyszczania. Poréwnujac wyniki badan w poszczegdlnych
punktach poboru od 1 do 3, powinno sig¢ zaobserwowac obnizenie zawarto$ci
wszystkich badanych parametrow. Niestety nie mialo to miejsca w zbiorniku
Wasilkow.

Przedstawione wyniki badan pozwalaja na dokonanie wstgpnej oceny sta-
nu zanieczyszczenia badanych wod powierzchniowych. Na jakos¢ wod w obu
zalewach wptywa wiele czynnikow. Migdzy innymi sg to naturalne procesy sa-
mooczyszczania si¢ wod, zachodzace przy udziale organizméw roslinnych
i zwierzgcych. Wplyw na przebieg procesow zachodzacych w zbiornikach,
a tym samym na jakos¢ wdod odptywajacych z nich ma réwniez stopien zanie-
czyszczenia wod zasilajacych zbiorniki.

WNIOSKI

1. Najwigksze stezenia badanych wskaznikow uzyskano w zbiorniku
w Wasilkowie, akwen w Korycinie miat wody lepszej jakosci.

2. Wigkszo$¢ badanych parametrow wody, zarowno w zbiorniku Korycin,
jak 1 Wasilkow, odpowiadata I/III klasie jako$ci, wskaznikami dyskwalifikuja-
cymi ich jakos¢ byta barwa, fosforany, TKN oraz ChZT—Cr.

3. Zalew w Korycinie ma zdolnosci do samooczyszczania, natomiast
w akwenie w Wasilkowie nie zachodza naturalne procesy samooczyszczania si¢ wod.

Badania wykonano w ramach realizacji pracy wlasnej W/IIS/27/07
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