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OCENA JAKOSCI WOD W WYBRANYCH
ZBIORNIKACH MALEJ RETENCJI WOJEWODZTWA
PODLASKIEGO

ESTIMATION OF THE QUALITY OF CHOSEN
LOW-RETENTION RESERVOIRS OF THE PODLASKIE
VOIVODSHIP

Streszczenie

W pracy dokonano oceny stopnia zanieczyszczenia wod w zbiornikach
malej retencji Jasionéwka i1 Czapielowka, potozonych na terenie woj. Podlaskiego.
Zbiornik zaporowy Czapielowka charakteryzowat si¢ w badanym okresie wyzsza
$rednig zasobnoscia w fosforany, w stosunku do zbiornika Jasiondwka. Pierwszej
klasie jakos$ci odpowiadaly st¢zenia wszystkich nieorganicznych form azotu ozna-
czane w warstwie przypowierzchniowej obu akwenow. Do II klasy mozna zakwa-
lifikowa¢ oba zbiorniki ze wzgledu na st¢zenia zelaza i manganu. Biorac pod
uwagg stgzenia zwiazkow organicznych, wyrazane jako ChZT-Mn w obu akwe-
nach odpowiadaly warto$ciom charakterystycznym dla III klasy. Pod wzgledem
warto$ci ChZT-Cr zbiornik Jasionowka spetniat warunki odpowiadajace IV klasie,
a zbiornik Czapieléwka V klasie jakosci wod powierzchniowych. Wartosci barwy
w kazdym z analizowanych obiektéw odpowiadaty IV/V klasie jakosci wod po-
wierzchniowych. Analiza rozkladu badanych wskaznikéw zanieczyszczenia wy-
kazata, ze zbiornik Jasionowka charakteryzowatl si¢ nizszym poziomem trofii
w poréwnaniu do zbiornika Czapielowka.

Stowa kluczowe: zbiorniki malej retencji, zanieczyszczenia, zwiazki biogenne

Summary

The research work contains estimation of the low-retention reservoirs,
Jasionowka and Czapielowka, pollution level. Both reservoirs are located within
the region of Green Lungs of Poland in the Podlaskie region. The Czapielowka
impounding reservoir, in the examined period of time, had higher level of
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phosphates abundance, in comparison to Jasionowka reservoir. Concentration of
all inorganic forms of nitrogen in the surface layer, in both water regions meets
standards of first quality class. In the aspect of iron and manganese we can clas-
sify both reservoirs to the second class.

Considering the concentration of organic compound (presented as COD,,,)
in both reservoirs met the norms characteristic for third class.

Considering CODc,, Jasionowka low-retention reservoir met standards
characteristic for fourth class, and Czapielowka- for fifth class of surface water
quality. Color indicators in both analyses water regions were characteristic for
Sfourth/ fifth class.

The analysis of investigated factors showed, that Jasionowka Water Reser-
voir characterized lower level of trophic state than Czapielowka Reservoir.

Key words: low-retention reservoirs, pollution, biogenic compounds

WSTEP

W wyniku istniejacych wspotczesnie tendencji odwrocenia skutkow inten-
sywnych melioracji wodnych, szczegdlny nacisk potozono na zastosowanie pro-
ekologicznych form zatrzymywania wody w postaci malej retencji. Specyfika
matych zbiornikow zaporowych, polegajaca na zatrzymywaniu zwiazkow po-
karmowych czyni z nich ekosystemy podatne na procesy eutrofizacji. Na terenie
wojewodztwa podlaskiego istnieje ponad dwadziescia sztucznych zbiornikow
zaporowych, utworzonych na skutek wspierania i implementacji programu
rozwoju matej retencji. Zmiany jakosci wod powierzchniowych zlewni sa
szczegolnie widoczne w matych zbiornikach wodnych. Czynnikami najbardziej
wplywajacymi na wielko$¢ tadunku zwiazkéw biogennych oraz ich migracje
w wodach powierzchniowych sa: zagospodarowanie zlewni, wielko$¢ i1 obnize-
nie powierzchni terenu, rodzaj i stopien pokrycia gleb roslinno$cia, gestos¢ za-
ludnienia, infrastruktura sanitarna, poziom i sposéb nawozenia, obsada inwenta-
rza zywego i inne [Giercuszkiewicz-Bajtlik 1990, Ilnicki 2002]. Moze to
wpltywacé na ztozone procesy przebiegajace w wodach matych zbiornikow zapo-
rowych, jednoczesnie obnizajac ich jako$é. Celem pracy byta ocena jakosci wod
zbiornikow Jasionowka i Czapielowka ze szczegdlnym uwzglednieniem zwiaz-
kéw biogennych. Badania prowadzono w ramach realizacji pracy wlasnej
w Katedrze Technologii w Inzynierii i Ochronie Srodowiska.

MATERIALY I METODYKA BADAWCZA

Badaniami objgto dwa zbiorniki matlej retencji w miejscowosciach Jasio-
néwka (o zlewni typowo rolniczej) i Czarna Biatostocka (o zlewni le$no-rolnej)
potozone w catosci w granicach Zielonych Ptuc Polski, na terenie wojewddztwa
podlaskiego. Zbiornik zaporowy ,,Jasionowka”, o powierzchni 2,03 ha i $redniej
glebokosci 2 m, zlokalizowany jest na terenie wsi Jasionéwka. Do podstawo-
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wych jego zadan nalezy magazynowanie wody i wykorzystywanie jej w okre-
sach niedoboréow do poprawy nawilgotnienia uzytkéw rolnych znajdujacych si¢
ponizej zbiornika oraz do celow przeciwpozarowych. Gromadzi on wody po-
wierzchniowe gornej czesci zlewni rzeki Brzozéwka. Dominuja tu uzytki rolne,
stanowiace 81,2% powierzchni gminy, z czego: grunty orne stanowia 64,8%,
taki 17,3%, pastwiska 17,3% i sady 0,6%. Wsrod gruntow ornych przewazaja
gleby kompleksow zytnich. Uzytki zielone sa w wigkszosci zmeliorowane.
Wskaznik zaludnienia w gminie Jasionowka jest niewielki i wynosi 32 oso-
by/km? [Opracowanie 2005].

Do glownych zadan zbiornika wodnego Czapielowka o powierzchni
16,3 ha i $redniej glebokosci 2,0 m, zlokalizowanego w odleglosci okoto
2 km od miejscowosci Czarna Bialostocka naleza: magazynowanie wody do
celéw przeciwpowodziowych i przeciwpozarowych, ekstensywna hodowla ryb,
powstrzymanie erozji wodnej oraz wykorzystanie do celow rekreacyjno-
sportowych. Zlewnia zbiornika potozona na terenie Puszczy Knyszynskiej po-
kryta jest rzadka siecia matych ciekow powierzchniowych, z ktérych najwigksza
jest rzeka Czapielowka, prawy doptyw rzeki Czarnej. Miejscowosci znajdujace
si¢ na terenie zlewni obu analizowanych zbiornikéw retencyjnych nie sa skana-
lizowane. Scieki z gospodarstw rolnych w wiekszoéci gromadzone sa w zbiorni-
kach, czgsto nieszczelnych, z ktérych zanieczyszczenia moga przedostawac sig
do wod powierzchniowych lub do ziemi. Brak danych dotyczacych ilosci,
a zwlaszcza stanu technicznego przydomowych zbiornikow na $cieki nie po-
zwala jednoznacznie oszacowaé wpltywu tego zrodla zanieczyszczen na $rodo-
wisko. Na terenach bezposrednio otaczajacych akweny nie odnotowano zadnych
wigkszych osrodkow przemystowych, ktore moglyby wptywaé negatywnie na
jako$¢ wody w zlewiskach.

W celu ustalenia przebiegu zmian S$rednich stgzen zwiazkoéw biogennych
w przestrzennym ukladzie zbiornikow punkty pomiarowo-kontrolne dobrano
tak, aby uchwyci¢ zmiany zachodzace w obiektach badawczych. W niniejszej
pracy zaprezentowano wyniki badan probek pobieranych w trzech punktach
pomiarowo-kontrolnych zlokalizowanych na kazdym z analizowanych akwe-
néw. Przy czym, w obu przypadkach, pierwszy punkt zlokalizowany jest w gor-
nej czgsci zbiornika, drugi w centralnej czgsci zbiornika, a trzeci w dolnej czgsci
zbiornika. W ramach badan probek wody, pobieranych z warstwy powierzch-
niowej strefy brzegowej, wykonywano co miesiac, w okresie od kwietnia 2007
do marca 2008 roku, zgodnie z obowiazujaca metodyka [Hermanowicz 1999],
nastgpujace oznaczenia: azot amonowy, azotany (V), azotany (III), ogélny azot
Kjeldahla, fosforany, zelazo, mangan, ChZT¢, ChZTy, barwa, przewodnosc¢
elektrolityczna wilasciwa, pH. Natomiast oceny jakosci wod dokonano, porow-
nujac otrzymane wyniki z warto$ciami granicznymi okreslonymi w stosownym
Rozporzadzeniu [Dz.U. z dnia 11.02.2004r.].
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WYNIKI BADAN

Zestawienie wynikow przeprowadzonych badan wraz z analiza statystycz-
na przedstawiono w tabelach 1-2. Charakterystyczna cecha prezentowanych
wynikow jest fakt, iz najmniej korzystne z punktu widzenia jakosci wody obu
zbiornikow byly wskazniki charakteryzujace zasobno$¢ wod w fosforany, azot
Kjeldahla oraz materi¢ organiczng wyrazang jako: ChZT-Mn i ChZT-Cr.

Probki wody pobierane ze zbiornika zaporowego w Jasionowce charakte-
ryzowaly si¢ niewielkimi warto$ciami stgzen azotu amonowego oraz azotanow
(V), ktore nie przekraczaly maksymalnych stgzen wtasciwych dla I klasy jakosci
wod powierzchniowych. Podobnie zawartos¢ azotanow (I1I) miescita sig w gra-
nicach charakterystycznych dla I klasy, jedynie w maju i czerwcu nastapit nie-
zZnaczny wzrost st¢zenia omawianego parametru. Najwigkszym wahaniom pod-
czas okresu objgtego badaniami ulegaly warto$ci azotu Kjeldahla (0,1+2,55
mgN/dm®). Maksymalne wartoéci zaobserwowano w maju i pazdzierniku. Ste-
zenia fosforanéw pozwalaly sklasyfikowa¢ omawiany zbiornik do II/III klasy
jakosci, oprocz okresu wiosennego i jesiennego, kiedy to stwierdzono warto$ci
przekraczajace 1mgPO,/dm’ (wody pozaklasowe). Zawartos¢ fosforanow
w wodzie ulegata obnizeniu podczas sezonu wegetacyjnego roslin. Potwierdza
to badania E. Pluciennik i M. Szustakowskiego, ktorzy stwierdzili, ze w miarg
kiedy okres wegetacyjny dobiega konca fosfor jest gromadzony w wodzie oraz
osadach dennych [Phluciennik, Szustakowski 2005]. W zbiorniku Jasionowka
zmiany koncentracji badanych wskaznikow w czasie prowadzonych badan miaty
rozny przebieg. Najnizsze stezenia fosforanow odnotowano w $rodkowej czegsci
zbiornika Jasionowka, natomiast najwyzsze wartosci omawianego parametru
stwierdzono w poblizu uj$cia wod ze zbiornika. Rozpatrujac zmiany stezen
azotu amonowego, azotanow (V), manganu, ChZT-Mn oraz ChZT-Cr, ogolnie
mozna stwierdzi¢, iz w zbiorniku Jasionowka najwyzsze wartosci wskaznikow
obserwowano w punkcie pomiarowo-kontrolnym zlokalizowanym w poblizu
doptywu, stezenia zmniejszaly si¢ w kierunku zgodnym z przeptywem wody
przez zbiornik. Wartosci ChZT-Cr miescily si¢ w granicach III/IV klasy jakosci
wod powierzchniowych, poza okresami wiosennym i jesiennym, kiedy to wyso-
kie wartosci omawianego parametru kwalifikowaly analizowany zbiornik do
wod pozaklasowych. Przyczyna tak duzych stgzen zwiazkow organicznych,
wyrazonych jako ChZT-Cr moga by¢ sptywy powierzchniowe, infiltracja zanie-
czyszczen z obszaréw rolnych oraz powstala w zbiorniku materia organiczna
w wyniku produkcji pierwotnej. Potwierdzaja to roéwniez badania przeprowa-
dzone przez Koszelnika i Tomaszka [Koszelnik, Tomaszek 2007]

Wody zbiornika Czapielowka w Czarnej Biatostockiej podczas cyrkulacji
wiosennej w niewielkim stopniu obciazone byly materia organiczna (ChZT-Cr,
ChZT-Mn). Natomiast stwierdzony jesienia wzrost tych parametrow wskazywat
na obecno$¢ w wodach trudno rozktadalnych zwiazkéw organicznych.
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Dalsze badania wykazaty zr6znicowany poziom obecnosci w $rodowisku
wodnym zwiazkow biogennych. Wody badanego akwenu w Czarnej Bialostoc-
kiej charakteryzowaty si¢ duza zmiennoscig, zarowno w odniesieniu do miejsca,
jak i terminu poboru probek wszystkich badanych form substancji biogennych.
Zarowno stezenia azotanow (III) jak i azotanow (V) utrzymywaly sig na pozio-
mie warto$ci charakterystycznych dla I/II klasy jakosci wéd powierzchniowych.

Natomiast wiosenny wzrost st¢zenia azotu amonowego w zbiorniku wska-
zywal na to, ze proces rozktadu materii organicznej nie zostat jeszcze zakonczo-
ny, poniewaz stwierdzono jednocze$nie podwyzszong zawarto$¢ azotu Kjeldahla
w analizowanych probkach wody. Stezenia fosforanéw wiosna odpowiadaty
IV/V Kklasie, natomiast jesienig nie przekraczaty wartosci charakterystycznych
dla II klasy jakosci wod powierzchniowych. Obserwacje przestrzennego rozkta-
du zwiazkow biogennych wykazaly, ze zbiornik w Czarnej Bialostockiej nie ma
zdolnosci do samooczyszczania. Probki wody pochodzace z trzeciego punktu
poboru charakteryzowaly si¢ wyzszymi st¢zeniami zwiazkow biogennych niz
w punkcie pierwszym. Szczegodlnie w okresie wiosennym i letnim st¢zenia fos-
foranéw w obrgbie uj$cia wod ze zbiornika byty srednio wigksze o 40+70% niz
w punkcie pomiarowo-kontrolnym zlokalizowanym w poblizu doptywu. Zaob-
serwowane wartosci byly bardzo wysokie (2,75 mg PO,/dm’) i moga wskazy-
wac tylko na antropogeniczne pochodzenie zanieczyszczenia [Koszelnik, Toma-
szek 2007]. Tym bardziej, ze tereny bezposrednio otaczajace omawiany zbiornik
pokryte sa lasami Puszczy Knyszynskiej, a przyjmuje si¢, ze najmniejsze ilosci
zwiazkoéw biogennych sa wymywane z terenow pokrytych trwatymi uzytkami
zielonymi i lasami [Giercuszkiewicz-Bajtlik 1990; Ilnicki 2002]. Zlewni¢ do-
ptywajacej do zbiornika rzeki Czapielowka mozna okresli¢ jako lesno-rolnicza.

Zbiornik zaporowy Czapielowka charakteryzowal si¢ w badanym okresie
wyzsza $rednioroczng zasobno$cia w fosforany, wynoszaca 0,548 mgPO,/dm’
w stosunku do zbiornika Jasionowka, w ktorym $rednie st¢zenie tego wskaznika
wyniosto 0,296 mgPO4/dm’. Réwniez $rednioroczne wartosci ChZT-Mn
i ChZT-Cr w okresie objetym badaniami, wynoszace odpowiednio:
10,235 mgO,/dm’ oraz 61,058 mgO,/dm’ w zbiorniku Czapieléwka byly wigk-
sze niz w probkach wody pochodzacych ze zbiornika Jasionéwka, ktore wyno-
sity 4,787 mgO,/dm® w przypadku ChZT-Mn, a 49,287 mgO,/dm’ dla ChZT-Cr.
Zgodnie ze stosowana metodyka oceny jakosci wod zbiornikéw zaporowych
pierwszej klasie jakosci odpowiadaly stezenia wszystkich nieorganicznych form
azotu oznaczane w warstwie przypowierzchniowej obu akwenow. Do II klasy
jakosci wod powierzchniowych mozna zakwalifikowac oba zbiorniki ze wzgle-
du na stezenia zelaza i manganu. Biorac pod uwage stezenia zwiazkéw orga-
nicznych, wyrazane jako ChZT-Mn, w obu akwenach odpowiadaty warto$ciom
charakterystycznym dla III klasy. Pod wzgledem wartosci ChZT-Cr zbiornik
Jasiondwka spetnial warunki odpowiadajace IV klasie, a zbiornik Czapielowka
V klasie jako$ci wod powierzchniowych. Wartosci barwy w kazdym z analizo-
wanych obiektow odpowiadaly IV/V klasie jakosci wod powierzchniowych.
Analiza obserwacji przestrzennego rozktadu badanych wskaznikéow zanieczysz-

11



Joanna Szczykowska, Anna Siemieniuk

czenia pozwala stwierdzi¢, ze zbiornik Jasiondwka w mniejszym stopniu ulegt
eutrofizacji w poréwnaniu do zbiornika Czapieléwka.

WNIOSKI

1. Najwigksze stezenia badanych wskaznikow uzyskano w zbiorniku Cza-
pieldowka, akwen w Jasionéwce mial wody lepszej jakosci.

2. W analizowanych zbiornikach zaobserwowano w okresie wiosennymi wcze-
snojesiennym pogorszenie wigkszosci parametrow decydujacych o jakosci wod.

3. Wskaznikami fizykochemicznymi najbardziej obnizajacymi jako$¢ wody
w obu zbiornikach okazaty si¢: fosforany, azot Kjeldahla, ChZT-Mn, ChZT-Cr oraz
barwa.
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