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CHARAKTERYSTYKA PROCESOW KORYTOWYCH
ODRY GRANICZNEJ W OBREBIE PRZERWANEGO
MEANDRA NR I

CHARACTERISTIC OF CHANNEL PROCESSES IN THE
BORDER ODRA IN THE FRAME OF IPFT MEANDER

Streszczenie

Praca dotyczy badan rumowiska dennego na meandrujacym odcinku Odry
granicznej w rejonie Meandra nr I. Na skutek procesow fluwialnych koryto Odry
podlega przeobrazeniom prowadzacym do czgstych zmian trasy rzeki. W czasie
historycznym nastapito wielokrotne przerwanie meandrow, ostatnie dwa w 1967 r.
(Meander IV) i w 1997 r. (Meander I). W starym korycie maleje stopniowo nate-
zenie przeptywu, a wigkszos¢ wody ptynie nowym korytem. Wskutek tego nastg-
puje stopniowe zamulanie starego koryta. Stwierdzono intensywny rozwoj form
korytowych w postaci odsypisk oraz wysp. W gornej czgsci odcigtego Meandra nr
I osadza sig gltdwnie rumowisko wleczone, natomiast w srodkowej i dolnej jego
czgsci rumowisko unoszone. Wierzchnia warstwa rumowiska dennego podlega
procesowi sortowania ziarnowego i tworzenia obrukowania. Wielko$¢ ziaren two-
rzacych opancerzenie wynosi 8,4-9,8 cm, a glebsze warstwy (2040 cm) maja
uziarnienie dsp = 2,3-2,9 cm. Wyspy zbudowane z materialdw drobnoziarnistych zo-
staly w ciagu 3—4 lat pokryte roslinnoscia krzewiasta i drzewiasta. Ten proces prowa-
dzi do znacznego zmniejszenia predkosci przeptywu w starorzeczu. Wzrost natgzenia
przeptywu w nowym korycie powoduje erozj¢ brzegéw i odktadanie erodowanego
materialu (zwir i kamienie) ponizej Meandra nr I w postaci odsypisk (fot. 1, 2).

Stowa kluczowe: rzeka, meandry, uziarnienie rumowiska, obrukowanie
Summary
Paper concerns the investigations of riverbed sediments in the meandering
sector of the Border Odra, In the frame of meander 1. As a result of fluvial proc-
esses the Odra riverbed is exposed to deformations, leading to often changes of the

river itinerary. In the historical time, many meander breaks were registered, the
last in 1967 (Meander 1V) and in 1997 (Meander I).
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In the old river bed the discharge is gradually decreasing and the substantial
part of the discharge is flowinging through the new channel. It leads to gradual silting
of the old river part. The intensive formation of bars and of islands is observed. In the
upper part of the old meander, mainly the bed load is deposed, and in the middle and
lower part — the suspended load. The superficial part of the layer (cover) is exposed to
the formation of pavement. The size of the pavement cover is equal 8,4-9,8 cm, and the
granulometry of the lower layer (20—40 cm) equal to dsy = 2,3-2,9 cm. The islands
formed by fine sediments were covered in 3-4 years by intensive vegetation (trees and
bushes). This process causes an important decreasing of flow velocity in the old chan-
nel. The increasing of the flow discharge in the new channel leads to the erosion of
banks and to the deposition of the eroded material (gravel and stones) downstream of
the Meander 1, in the form of bars (Photographs I and 2).

Key words: river, meanders, sediment granulometry, pavement

WSTEP

Badany odcinek Odry znajduje si¢ miedzy Chatupkami/Bohuminem (km 20)
a ujsciem Olzy do Odry (km 28). Jest to odcinek graniczny Odry migdzy Polska
i Czechami. W jego obrgbie znajduja sig nastepujace miejscowosci: Chatupki, Stary
Bohumin, Bohumin, Zabetkéw, Kopytov, Olza. Na tym odcinku Odra jest rzeka
swobodnie ptynaca. Nie ma tutaj budowli pigtrzacych, ktore by deformowaly wa-
runki przeptywu. Natomiast znajduja si¢ tu mosty drogowe i kolejowe, ktorych
wplyw na hydraulike strumienia i zmiany morfologiczne jest zauwazalny podczas
przeplywoéw powodziowych. Wystepuje tu siedem meandréw, z ktoérych dwa nr [
1 IV ulegly przerwaniu podczas powodzi w 1997 r. i w 1967 r.

Odcinek ten znajduje si¢ na waznym wezle komunikacji drogowej 1 wod-
nej. Od wielu lat rozwazane jest potaczenie Odry z Dunajem w dwdch warian-
tach: doling gornej Odry przez Bohumin i Ostrawe oraz doling Olzy.

CEL I METODYKA BADAN

Praca dotyczy odcinka rzeki Odry w obrgbie Meandra nr I (fot. 1).
Obserwuje si¢ tu:

— erozj¢ wglebna (denng), ktéra ma miejsce na wlocie do meandra przy
prawym czeskim brzegu oraz w nowej odnodze przy lewym brzegu,

— erozj¢ boczna: prawego czeskiego brzegu tuz powyzej nowej odnogi,
lewego brzegu w nowej odnodze oraz lewego polskiego brzegu, bezposrednio na
wylocie z nowego koryta,

— osadzanie drobnego rumowiska unoszonego w starej odnodze oraz przy
ujsciu Olzy do Odry. Zaobserwowano takze znaczne odktady materiatu unoszo-
nego na polderze Bukéw oraz w zbiorniku Raciborz,

— formowanie odsypisk roztopowych na odcinku wlotowym do meandra,
odsypisk srodkowokorytowych oraz naprzemianlegtych zaréwno przy brzegach
wklgstych jak i wypuktych,

— tworzenie wysp z niska i wysoka roslinnoscia na istniejacych juz odsy-
piskach.
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Fotografia 1. Meander nr I, rzeka Odra (fotografia P. Nieznanskiego): 1 — stare koryto,
2 — nowe koryto, 3 — werodowane brzegi, 4 — obrukowane dno, 5 — naturalny prog
Photography 1. Meander No. I, Odra river (photo of P. Nieznanski): 1 — old riverbed,
2 —new riverbed, 3 — eroded banks, 4 — armourng bed, 5 — natural threshold

Celem badan jest scharakteryzowanie materialu tworzacego koryto Odry
w rejonie Meandra nr [ oraz ocena obrukowania dna. Autorzy wykonali m.in.:
— inwentaryzacj¢ odcinka rzeki,
— pobory prob gruntu z dna koryta rzeki metoda zamrazania,
— pomiary odsypisk i analiz¢ ich sktadu ziarnowego,
— oceng zmiennosci uziarnienia gruntu z dna rzeki w czasie.

MATERIAL DENNY I OBRUKOWANIE DNA KORYTA ODRY

Rumowiskiem rzecznym okreslany jest material sktadajacy si¢ z czastek
rozdrobnionych skat, ktory jest transportowany w dot rzeki razem z woda.
Czynnikiem powodujacym pojawianie si¢ rumowiska w korycie rzeki jest erozja
powierzchniowa w zlewni oraz erozja wglgbna i boczna w rzece. Uogdlniony
podziat rumowiska jest nast¢pujacy [Ratomski, Witkowska 1988]:

— wleczyny w postaci grubego materiatu (zwiry, kamienie, gltazy) porusza-
jace si¢ po dnie,
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— unosiny w postaci pytow i piaskow,

— zawiesina rozpuszczona w wodzie.

Badacze zajmujacy si¢ gruntami oraz materiatem znajdujacym si¢ w rze-
kach przyjmuja rozne wartosci wielkosci ziaren tworzacych okreslone frakcje.
Autorzy niniejszej pracy do badan oraz analiz rumowiska w korycie Gérnej Od-
ry przyjeli wytyczne podzialu gruntu-rumowiska na frakcje, bazujacego na Roz-
porzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiek-
ty inzynierskie i ich usytuowanie [Rozporzadzenie 2000]. Wynika z niego,
ze piaski maja wielko§¢ ziaren 0,005-2,0 mm, zwiry 2-15 mm, otoczaki
15-75 mm, a skaly (glazy) powyzej 75 mm. Ww. Rozporzadzenie podaje row-
niez predkosci nierozmywajace v, dla gruntdow niespoistych i spoistych oraz
sposob wyznaczania Srednicy miarodajnej dla niejednorodnych gruntow niespo-
istych. Zwraca ono rowniez uwagg na to, ze dla gruntéw o duzej nierownomier-
no$ci uziarnienia, zawierajacych frakcje od ilastej do kamienistej, za miarodajne
predkosci nierozmywajace nalezy przyjmowaé predkosci odpowiadajace sredni-
cy dgoss.-

W rejonie granicznych meandrow Odry obserwuje si¢ dynamiczny rozwoj
procesow korytowych. Dotyczy to erozji dennej, erozji brzegéw, odkladania sig
osadow oraz obrukowania dna. Wskutek tych proceséw nastgpuje ciagle prze-
mieszczanie si¢ rumowiska w dot rzeki, jego segregacja, zmiany w skladzie
ziarnowym, a w efekcie tworzenie si¢ nowych form korytowych w postaci odsy-
pisk zwirowo-kamienistych (fot. 2) oraz wysp z niska i wysoka roslinnoscia.
Z badan autorow, prowadzonych w ostatnich latach wynika, ze na meandruja-
cym odcinku Odry najintensywniej przebiega erozja brzegéw oraz zamulanie
starych odnog przerwanych Meandrow nr I i IV. Na odcinku od mostu drogo-
wego Chatupki-Bohumin (km 20,530) do Meandra nr I (km 21,4) w ostatnich
latach dominowata erozja wgltebna, wskutek czego podtuzny spadek podczas
wezbran jest wigkszy niz przy niskich stanach. Natomiast ponizej na odcinku
meandrujacym dominuje erozja brzegow, gdzie ma miejsce zjawisko odwrotne
niz powyzej, tzn. spadki zwierciadta wody przy wysokich stanach sa nieduze,
a przy niskich zwigkszaja si¢. Rumowisko unoszone jest przemieszczane o wiele
dalej niz wleczone. Obserwuje si¢ tu obecnie osadzanie drobnego materiatu
w starej odnodze Meandra nr I. Miazszo$¢ tych osadéw przekracza 1 m, a prze-
cigtna srednica wynosi 0,28 mm (rys. 1), [Glowski i in. 2007]. 70% z tych namu-
tow stanowia frakcje ilaste i pylaste, pozostata czg$¢ to piaski. Nalezy tu wyraz-
nie zaznaczy¢, ze grunty te wskutek kilkunastoletniej konsolidacji maja znacznie
wyzsza odporno$¢ na rozmywanie niz luzne grunty spoiste i czgSciowo spoiste
[Rozporzadzenie 2000].
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Fotografia 2. Wyerodowany czeski prawy brzeg (a) oraz odsypisko srodkowokorytowe
(b) powyzej Meandra nr I, rzeka Odra (fotografia R. Kasperek)
Photography 2. Eroded Czech right bank (a) and central-bed bar (b) upstream of Mean-
der No. I, Odra river (photo of R. Kasperek)

Autorzy przeanalizowali uziarnienie gruntu z dna Odry w rejonie Chatu-
pek tj. na odcinku od mostu drogowego Chatupki-Bohumin (km 20,530) do
Meandra nr I (km 21,600) w okresie 1964-2006. Na przestrzeni ponad 40 lat
sktad i uziarnienie osadow zmienialo sic. W roku 1964 w ich skladzie stwier-
dzono 27% piaskow, 22% zwirow, 50% otoczakow i1 1% glazow. Po 22 latach tj.
w 1986 r. pobrano ponownie material z dna rzeki. Okazalo sig, ze piaskow byto
juz tylko 13%, zwirow ok. 35%, otoczakdéw 52% i 1 % gltazow. W roku 2001
grunt budujacy dno zawierat 13% piaskow, 28% zwirow, 57% otoczakow 1 2%
gtazow. W latach 2004-2006 autorzy pracy dokonali ponownie badan rumowi-
ska w tym rejonie Odry. Metodg zamrazania pobrano kilka préb gruntu o migz-
szosci 40 cm. Proby podzielono na cztery warstwy 0-10 cm, 10-20 cm, 20-30
cm i 30—40 cm oraz poddano analizie sitowej (rys. 2). Stwierdzono, ze:

— w wierzchniej warstwie (pokrywie) 0—10 cm zalega 13% piaskow,
17% zwirdw, 47% otoczakow i az 23% glazoéw. Srednice charakterystyczne
wynosily: djg, = 1,2 mm, dsg, =47 mm i dgsy, = 88 mm,

— w warstwie 10-20 c¢cm znajduje si¢ 10% piasku, 23% zwirdow i 67%
otoczakéw, oraz 0% skaty. Srednice charakterystyczne wynosity: d;gs, = 2,5 mm,
d50% 40 5 mm i d95% 68 mm,

— w warstwie polozonej na glgbokosci 20-30 cm zalega 5% piaskow, 32%
zwiréw i1 63% otoczakow. Skaty nie stwierdzono w sktadzie tej warstwy. Sred-
nice charakterystyczne wynosity: djgy, = 2,1 mm, dsge, = 23 mm 1 dgse, = 56 mm,

— w najglebszej warstwie 3040 cm zalega 5% piaskow, 29% zwirow
1 66% otoczakow. Glazow nie stwierdzono w skladzie tej warstwy. Srednice
charakterystyczne wynosity: djg, = 2,0 mm, dsg, = 29 mm i dgso, = 58,5 mm.

Z analiz wynika, ze opancerzenie dna Odry w tym rejonie tworzy warstwa
0 migzszosci rzgdu 10 cm (fot. 3). Pod ta warstwa zalegaja grunty o uziarnieniu
dso=4 cm i mniejszym.
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Rysunek 1. Krzywa uziarnienia materiatu ze starej odnogi Odry. Meandra nr |
[Glowski i in. 2007]
Figure 1. Sieve curve of material from old Odra branch of Meander No. I
[Glowski et al. 2007]
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Rysunek 2. Krzywe uziarnienia materiatu z dna Odry, 2006
Figure 2. Sieve curve of bed material from the Odra bed, 2006
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Fotografia 3. Obrukowane dno oraz frakcje tworzace bruk powyzej meandra nr I
(fotografia R. Kasperek)
Photography 3. Armoured bed and fractions forming pavement upstream meander No. I
(photo of R. Kasperek)

WNIOSKI

Granulometria materiatu dennego rzeki w tym rejonie ciagle si¢ zmienia,
Swiadczy¢ moze o tym analiza poréwnawcza skladu ziarnowego oraz $rednice
charakterystyczne rumowiska pobranego w latach 1964-2006. Srednica dsgs;
wzrosta z 15 mm (rok 1964) do 51,4 mm (rok 2006), oraz odpowiednio doge,
z 35 mm do 88 mm.
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Najnowsze badania metoda zamrazania wykazuja, ze dno Odry na odcinku
tuz powyzej Meandra nr [ jest silnie obrukowane 1 stabilne (Srednica dogy, = 88 mm).
Jedynie przejscie wysokich wod powodziowych moze spowodowa¢ wymywanie
drobniejszych frakcji, tak jak miato to miejsce w 2006 roku podczas fali powo-
dziowej na przetomie marca i kwietnia, kiedy to przeptyw Q wyniost ok. 571
m’s”, a maksymalne glgbokosci byty rzedu 6,40 m. Materiat, ktory zostal wow-
czas wyerodowany przemiescit si¢ na odlegtos¢ kilkuset metréw i osadzony na
wlocie do Meandra nr I. Maksymalna §rednica wyerodowanego wowczas mate-
rialu wynosita dggy, = 17,50 mm. Wynika z tego, ze Scinajace naprezenia kry-
tyczne 1. dla tych frakcji zostaly przekroczone.

Analiza poczatku ruchu materiatu z dna Odry wykazata, ze glgbokosci kry-
tyczne hy, niektorych jego frakcji na badanym odcinku zostaly przekroczone
podczas powodzi 2006. Sa to piaski o wielkosci 0,005-2,0 mm, ktore sa wpra-
wiane w ruch przy hy, rzedu kilku cm oraz frakcje zwirowe o wielkosci
2—15 mm przy hy, = 3,5 m.

Z obliczen autoréw wynika, ze w przyszioSci moze nastapi¢ zerwanie
obecnie istniejacej warstwy obrukowanej i degradacja dna koryta Goérnej Odry
w rejonie Meandra nr I podczas przejscia powodziowej fali, przy srednich pred-
kosciach wody rzedu 2,6-3,5 ms.
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