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PROGNOZA DOPLYWU RUMOWISKA DO ZBIORNIKA
RETENCYJNEGO WLODZIENIN NA RZECE TROI

PROGNOSIS OF SEDIMENT INFLOW TO WLODZIENIN
RETENTION RESERVOIR ON RIVER TROJA

Streszczenie

Praca dotyczy zbiornika retencyjnego Wtodzienin na rzece Troi, zlokalizo-
wanego w wojewodztwie opolskim. Gtéwna funkcja tego zbiornika jest ochrona
przed powodzia oraz nawadnianie rolnicze. Pojemnos¢ zbiornika przy normalnym
poziomie pictrzenia NPP wynosi 4 mln m®, a powierzchnia zalewu 86 ha. Budowa
tego zbiornika jest obecnie na ukonczeniu, a poczatek jego napetiania przewiduje
si¢ pod koniec 2007 roku. Autorzy przedstawili w pracy prognozg¢ doptywu rumo-
wiska do zbiornika oraz oszacowali wielkos$¢ jego zamulenia w czasie.

Stowa kluczowe: rzeka, zbiornik wodny, rumowisko, zamulanie

Summary

Paper concerns the Wiodzienin retention reservoir on river Troja located in
Opole Province. Main function of this reservoir is flood protection and agricultural
irrigatin. Reservoir capacity at NPP is equal 4 min m’, and flood surface 86 ha.
At present construction of this reservoir is near, and start of tankage is foreseen
towards the end of current year. The authors presented on the paper prognosis of
sediment inflow to reservoir. Calculations showed that this reservoir has been
deposited after about 100 years.
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WSTEP

Zbiornik retencyjny Wtodzienin zlokalizowany jest w km 25,0 rzeki Troi.
Potozony jest w potudniowej czg$ci Plaskowyzu Glubcezyckiego, na przedpolu
gor Opawskich w wojewddztwie opolskim. Zaporg zbiornika zlokalizowano
ponizej ujscia potoku Jedrychowickiego do rzeki Troi (rys. 1), gdzie dolina zwe-
7a sig, tworzac waski przesmyk.
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Rysunek 1. Lokalizacja zbiornika Wtodzienin
Figure 1. Localization of Wtodzienin reservoir

Zbiornik ten jest jednym z 30 zbiornikéw matej retencji przeznaczonych
do realizacji w wojewddztwie opolskim w ramach ,,Programu budowy zbiorni-
kow matej retencji w wojewodztwie opolskim™ [Program 2002]. Biorac pod
uwage potrzebg budowy nowych zbiornikow, mozna stwierdzié, ze retencjono-
wanie wod w matych zbiornikach zaporowych jest bardzo wazne ze wzgledu na
ochron¢ przed powodzia, przede wszystkim w czg$ci poludniowej wojewodz-
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twa. Z tego Programu wynika, Zze najwazniejsza byta budowa zbiornika Wto-
dzienin na rzece Troi. Zbiornik ten jest obecnie w koncowej fazie budowy. Pla-
nowane rozpoczecie napelniania zbiornika przewiduje si¢ pod koniec 2007 roku
[Wiatkowski i in. 2007]. Celem pracy jest oszacowanie wielkosci doptywajace-
go rumowiska do zbiornika oraz ocena jego zamulania w czasie.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Do najwazniejszych funkcji zbiornika naleza ochrona przed powodzia
[Kasperek i in. 2007] i zagwarantowanie wody do nawodnien upraw rolnych.
Zbiornik bedzie umozliwiat takze hodowle ryb, rekreacje i turystyke, a w przy-
sztosci planuje si¢ wybudowanie tu matej elektrowni wodnej [Operat wodno-
prawny 2001]. Podstawowymi elementami skladowymi zbiornika sa: zapora
ziemna z blokiem urzadzen spustowych, czasza zbiornika i zbiorniki wstgpne.
Zbiornik przy NPP ma powierzchnie zalewu 86 ha i pojemno$é 4 min m’,
a srednia glebokos¢ wynosi 4 m.

Lokalizacja zbiornika Wtodzienin jest bardzo korzystna ze wzgledu na nie-
wielka dlugo$¢ zapory czotowej, wynoszacej 235 m. W czaszy zbiornika wyste-
puje nieprzepuszczalne podtoze oraz lita skata pod zapora. Obsluge urzadzen
zrzutowych umozliwia wieza zasuw wraz z pomostem obstugowym. Zaréwno
przelew z pionowym szybem, jak i wieza zasuw sa posadowione bezposrednio
na skale. Dolna cze$¢ wiezy zasuw stanowi komora. Ponizej wylotu kanatow
zrzutowych wybudowano niecke wypadowa [Projekt budowlany 2001]. Podtoze
czaszy zbiornika buduja utwory wieku karbonskiego i czwartorzedowego.
Utwory karbonskie wystepuja w podiozu terenu na glgbokosci od 2,5 m do po-
nad 30 m jako szaroglazy, tupki i piaskowce. Bezposrednio na karbonie zalegaja
utwory czwartorzedowe, plejstocenskie, bedace osadami zlodowacenia $srodko-
wo-polskiego oraz mtodsze holocenskie osady dolinne reprezentowane tu przez
piaski i zwiry oraz gliny morenowe i lessowate. Utwory holocenskie to osady
rzeczne skladajace si¢: z pylow, glin, itéw oraz namutéw organicznych. Miaz-
szo$¢ osadow rzecznych w dolinie rzeki Troi wynosi 2—12 m. Piaski i zwiry
rzeczno- lodowcowe oraz gliny morenowe wystepuja gtownie w czesci wschod-
niej terenu, w rejonie projektowanej zapory. Buduja one do$¢ rozlegly wat usy-
tuowany w poprzek doliny, ktory rzeka Troja przecina w polowie dtugosci, two-
rzac wyrazne zawezenie doliny, w ktorym zlokalizowano zaporg [Projekt 2001].
Przypowierzchniowa partig terenu na zboczach doliny i na wierzchotkach oko-
licznych wzgorz buduja gliny morenowe i lessowate. Ich miazszo$¢ waha sig
w granicach od 1,0 m do 5,0 m. Wspotczynnik filtracji tych gruntow wynosi
k < 10°® m/s. Po prawej stronie zapory, w kierunku poétnocno-wschodnim,
w bezposrednim sasiedztwie korony zapory usytuowane jest grodzisko arche-
ologiczne, z ktérym realizowany zbiornik nie koliduje. Teren w rejonie czaszy
zbiornika, jak i na jej obrzezach, nie jest zabudowany. Powierzchni¢ czaszy
zbiornika stanowia taki, pastwiska i pola uprawne.
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CHARAKTERYSTYKA HYDROLOGICZNA

Powierzchnia zlewni rzeki Troi w przekroju zapory wynosi 55,4 km?’.
Przeptywy charakterystyczne, opracowane przez IMGW Oddzial w Katowicach
dla rzeki Troi, w przekroju zapory zbiornika sa nastepujace: SSQ = 0,18 m’s™;
NNQ =0,015m’s"; SNQ =0,07 m’s™; SWQ =4,44 m’s”; NWQ = 20,7 m*s™;
Qun = 0,07 m*s™. Zbiornik nalezy do II klasy waznosci, przeptyw miarodajny
przyjeto jako Qmos%) = 29,9 m>s’, a przeptyw kontrolny jako Q050 = 55,2
m’s”. Magazynowana w zbiorniku woda pozwoli na wykorzystanie jej do na-
wadniania uzytkéw rolnych zlokalizowanych w rejonie zbiornika oraz ponize;j.
W okresie wegetacyjnym do dyspozycji moze by¢ do 1,5 mln m® wody. Pozwoli
to nawodni¢ okoto 700 ha uzytkéw rolnych o bardzo dobrych glebach, lecz
okresowo ubogich w wodg. Warunki odptywu wod z przekroju zbiornika ulegna
duzej zmianie. W przewazajacej czesci roku, rzeka Troja ponizej zbiornika od-
bywat si¢ bedzie przeptyw gwarantowany Q. = 0,10 m’-s”, ktory nie bedzie
odbiegat od SSQ = 0,18 m’'s”". Po wybudowaniu zbiornika ulegna zmianie wa-
runki przeplywu wod powodziowych, ktore przy niewielkich wezbraniach beda
dla mieszkancow miejscowosci potozonych ponizej zbiornika mato zauwazalne
na skutek wyrownania odptywu. Przez dluzszy czas rzeka bedzie ,,leniwa”, jed-
nak z uwagi na odcigcie przeptywu rumowiska przez zbiomik bgdzie ona miata
wigksza zdolno$¢ erozyjna. Na odcinku wlotowym do zbiornika Wtodzienin
koryto rzeki Troi (rys. 2) ma nastepujace parametry: szeroko$§¢ w dnie b = 1,0 m;
nachylenie skarp 1:m = 1:1,5; spadek zwierciadla wody I = 7 %o; glgbokos¢ ko-
ryta H = 1,4 m; odwrotno$¢ wspotczynnika szorstkosci k = 1/n = 25. Na rysunku
3 przedstawiono graficzng krzywa natgzenia przeptywu wody dla koryta Troi
w przekroju zbiornika Wtodzienin.

MATERIAL DENNY

Material denny, ktory bedzie dostawat si¢ do zbiornika Wtodzienin pocho-
dzi ze zlewni rzeki Jedrychowicki Potok oraz rzeki Troi. Pobrany materiat przez
autorow z obu tych ciekéw uchodzacych i zasilajacych w wodg zbiornik charak-
teryzowal si¢ przecigtng wielkoscia ziarna dsp = mm. Gléwnymi frakcjami sa
pyly i piaski, ktore stanowia odpowiednio 35% i 60%. Zwiry drobne stanowia
jedynie 5% rumowiska doplywajacego do zbiornika Wtlodzienin. Krzywa ziar-
nowa materiatu dennego z rzeki Troi zostata przedstawiona na rysunku 4.
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Rysunek 2. Koryto rzeki Troi powyzej zbiornika Wlodzienin

Figure 2. River Troja channel above Wtodzienin reservoir
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Rysunek 3. Krzywa natezenia przeptywu wody, rzeka Troja

Figure 3. Flow discharge curve, river Troja
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MATERIAL DENNY
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Rysunek 4. Krzywa skladu ziarnowego, rzeka Troja
Figure 4. Size distribution curve, river Troja

DOPLYW RUMOWISKA I ZAMULANIE ZBIORNIKA WLODZIENIN

Obliczenia hydrauliczne w korycie rzeki Troi oraz analiza uziarnienia
materialu dennego pozwolily na oszacowanie natgzenia transportu rumowiska
doptywajacego do zbiornika Wtodzienin (rys. 5). Obliczenia transportu rumowi-
ska przeprowadzono na podstawie formut, ktére sa obecnie stosowane, wg na-
stgpujacych autoréw: Laursena, Engelunda i Hansena, Colbiego, Ackersa i Whi-
te’a, Yanga, Einsteina 1 Toffaletiego. Po szczegotowej analizie ww. formut oraz
wynikdéw obliczen ostatecznie przyjeto, ze najwlasciwsze rezultaty transportu
rumowiska, zblizone do wynikéw wstepnych badan terenowych przeprowadzo-
nych przez autorow niniejszej pracy oraz innych badaczy [Wojarnik, Czamara
1997; Michalec, Tarnawski 2006] w rzece Troi daje formula Yanga [Yang
1996]. Z obliczen wynika, ze podczas przeplywow Srednich SSQ do zbiornika
Wilodzienin bedzie doptywaé rocznie ok. 21 tys. ton materialu dennego. Po
uptywie 100 lat pojemnos$¢ zbiornika zmniejszy si¢ o ok. 75%.

66



Prognoza doptywu...

A 160 - | | |
] | | |
5 @ 140 : : 1
g g’ | | |
g 120 +--—-—---- RN A S 1
s © l l l
5 8 100 - | | |
B | | |
>
56 80 l l l
g % | | |
52 60— TERREEEE S :
O o | | |
g 40+------- R B 1
o = I I I
N 8 | |
% [} 20 7 | | !
Z | | |

0 oo | | ‘ ‘ |
0 2 4 6 8 10
Natezenie przeptywu wody, Water discharge Q (m®/s)

Rysunek 5. Krzywa transportu rumowiska, rzeka Troja
Figure 5. Sediment transport curve, river Troja

ZALECENIA I WNIOSKI

Zbiormik Wtodzienin jest bardzo pozadany ze wzgledu na duze deficyty
wody na obszarze wojewodztwa opolskiego oraz ochrong terenow przylegtych
przed powodzia.

Wstepne badania i obliczenia autoréw wykazuja, ze zbiornik ten zostanie
zamulony w 75% po uplywie ok. 100 lat. Wskazane sa jednak szczegdtowe po-
miary rumowiska na doptywie i odptywie ze zbiornika w celu weryfikacji obli-
czen oraz modyfikacji formut obliczeniowych.

Autorzy popierajg rowniez projekt budowy dwoch zbiornikow wstepnych
na rzece Troi i na Potoku Jedrychowickim, ktore beda zatrzymywaly zanie-
czyszczenia oraz chronity gldéwny zbiornik Wlodzienin przed zamulaniem.
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