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JEZIORA DABIE

OF LAKE DABIE

Streszczenie

Jezioro Dabie jest jednym z naturalnych zbiornikéw wodnych potozonych
w obrebie Estuarium Dolnej Odry. Podczas powodzi zatorowych stanowi ono od-
biornik kry lodowej z tej rzeki. Jezioro to jest intensywnie zamulane przez rumo-
wisko piaszczyste, pylaste i ilaste, dostarczane gtéwnie przez Regalicg (wschodnie
rami¢ Odry) oraz In¢ i Plonig. Objgtos¢ jeziora zmniejszyla si¢ w ciagu 34 lat
(1962-1996) o 12,1 mln m>. Sredni roczny przyrost objetosci osadow wynosi 356
000 m’. Procesy sedymentacji namutéw i ich erozji sa komplikowane przez falo-
wanie zwierciadla wody oraz przez prady powierzchniowe i przydenne. Prady te
sa generowane zaréwno przez doptywy rzeczne, jak i przez wiatr powodujacy
zmiany poziomu morza podczas sztormow.

Przez to jezioro przechodzi gtéwny tor wodny pomigdzy portem Schwedt
a Zatoka Pomorska. W latach 2007-2011 przewiduje si¢ jego pogltebienie, poprzez
usuniccie 810 000 m® osadow dennych. Tor wodny ma diugosé 14,5 km, szeroko$é
150 m i glgbokos¢ 10 m. Pomiary geotechniczne in situ wykazaly, ze miazszo$é
namuléw waha si¢ od 3 do 5 m. Osady spoiste zawierajq od 22 do 30% czgéci or-
ganicznych i maja konsystencj¢ ptynna. Pod namutami organicznymi zalegaja pia-
ski drobne. Namuly sa zanieczyszczone gtownie przez metale cigzkie, w tym Al,
Zn, Cu, Cd i Hg oraz przez zwiazki ropopochodne. Sktadowanie wydobytego
urobku w dolinie jest problemem technicznym, ze wzglgdu na mozliwos¢ skazenia
gleby i wody gruntowe;.

Stowa kluczowe: zamulanie jezior, rumowisko rzeczne

PRELIMINARY ESTIMATION OF SILTING CONDITIONS
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Summary

The Lake Dqbie is one of the natural water reservoirs located in the lower
Odra Estuary. During the winter inundations, this lake constitutes the receiver of
ice jam from the river. This lake is intensively silted by river sediments type sand,
silt and clay, delivered mainly by Regalica (the eastern branch of Odra) and by the
rivers Ina and Plonia. The water volume of the lake decreased during 34 years
(1962—1996) by 12,1 min m’. The mean increase of sediments volume is equal
356 000 m’ « year. The processes of sedimentation and erosion of muds are com-
plicated by the waving of water level and by superficial and bottom currents.
These currents are generated so by river inflow as by wind, causing changes of sea
level during storms.

Through this lake goes the main navigation way between Schwedt and the
Pomeranian Bay. Its deepening is planned in the period 2007-2011, by dredging
of 810000 m’ of bed sediments. This fairway has following parameters: length
14,5 km, width 150 m and depth 10m. The geotechnic measurements have shown
that the thickness of muds is equal 3-5 m. The cohesive sediments contain 10-30%
of organic matter and have a liquid consistency.

Below the organic sediments, mainly fine sands occur. The muds are pol-
luted, mainly by heavy metals as Al, Zn, Cu, Cd and Hg, and by oil compounds.
The storage of the excavated material in the valley is a technical problem, because
of the possibility of the contamination of the soil and of the ground water.

Key words: silting of lakes, river sediments

WSTEP

Jezioro Dabie potozone jest w granicach miasta Szczecina. Wchodzi ono
w sktad Estuarium Odry o duzych walorach przyrodniczych. Najwazniejszymi
akwenami Estuarium sa: Zalew Szczecifiski, cie$niny Swina i Dziwna i cze$é
Zatoki Pomorskiej.

Jezioro Dabie ma powierzchnie 54 km?, dlugo$¢ 15 km i maksymalna sze-
rokos¢ 7,5 km. Wg Krefta stanowi ono naturalny odbiornik kry lodowej
z catego odcinka Dolnej Odry. Ma to istotne znaczenie dla ochrony rejonu
Szczecina przed powodziami zatorowymi. Jezioro to jest systematycznie zamu-
lane przez czastki drobnoziarniste, gtéwnie przez pyly i ity oraz drobne piaski.
W okresie 1962-1996 objeto$é jeziora zmniejszyta si¢ o 12,1 mln m’, a $rednia
glebokos$¢ wody zmalata z 2,84 do 2,61 m, por. Wisniewski i Wolski [2006].

Sptycenie jeziora jest niekorzystne, tak dla ochrony przeciwpowodziowej
aglomeracji szczecinskiej, jak i dla toru wodnego Schwedt — Zatoka Pomorska,
przechodzacego przez to jezioro. Zamulenie jeziora ogranicza pracg lodotama-
czy 1 zmniejsza pojemnos¢ jeziora dla przyjmowania potamanej kry.

Namuty osadzone w jeziorze Dabie sa silnie zanieczyszczone przez Scieki
komunalne i przemystowe z aglomeracji szczecinskiej. Koncentracja zanie-
czyszczen w wodzie i osadach maleje z biegiem rzeki Odry, lecz czgsto przekra-
cza dopuszczalne normy. Proces sedymentacji zawiesiny rzecznej i erozji
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osadzonych namuléw w jeziorze Dabie sa skomplikowane. Jest to zwiazane, tak
ze ztozona topografia jeziora i batymetria jego dna, jak réwniez z istotnym
wplywem zjawisk odmorskich. Silne i zmienne co do kierunku wiatry, powoduja
istotne wahania poziomu wody w jeziorze i czgsta zmiang kierunku pradow lo-
kalnych.

OCENA ILOSCIOWA RUMOWISKA DOPLYWAJACEGO
DO JEZIORA DABIE

Jezioro Dabie jest zasilane w rumowisko przez wiele ciekow uchodzacych
do niego. Najwazniejszymi z nich sa Regalica (wschodnie rami¢ Odry), o $red-
nim przeptywie wody Q =296 m® * s oraz Orli Przesmyk.

Wg Mikulskiego [1970] udziat Regalicy w ogélnym przychodzie wod
jeziora Dabie wynosi ponad 97%. Pozniejsze prace wykazaty jednak, ze udziat
Regalicy jest znacznie mniejszy, rowny 65% wg Krefta [1989] i 73,5% wg
Buchholza [1991]. Orlim Przesmykiem doplywa okoto 24% wody, a reszta po-
chodzi ze zlewni wlasnej jeziora.

Odptyw z jeziora do Zalewu Szczecinskiego odbywa sig¢ gtownie przez
Inski Nurt (udzial okoto 84%) i Babing (okoto 15,6%).

Wg Wolskiego [2004] tylko 33% zawiesiny doprowadzanej przez Regalice
i Orli Przesmyk zostaje zatrzymane w jeziorze Dabie, a 67% odptywa dalej do
Zalewu Szczecinskiego. Autor ten okreslit wspotczynnik spadku stezenia zawie-
siny w wodach Regalicy po jej przeplywie przez jezioro Dabie. Srednia warto$é
tego wspoélczynnika z uwzglednieniem wpltywu wiatru wynosi 32,8%. Autorzy
wczesniejszych prac oceniali jednak, ze jezioro Dabie zatrzymuje znacznie wig-
cej zawiesiny, rzedu 70%. Wolski [2004] okreslit ilo§¢ zawiesiny doprowadza-
nej do jeziora Dabie na podstawie analizy wynikdw pomiarow stezenia zawiesi-
ny w dwoch glownych doptywach do jeziora. Pomiary te wykonuje w ramach
monitoringu czystosci wod Wojewodzki Instytut Ochrony Srodowiska (WIOS)
w Szczecinie. Przy ujsciu Regalicy i Inskiego Nurtu mierzone okresowo dobowe
stezenia zawiesiny ksztaltowaly si¢ w latach 1963—1966 i 1976 r. w nastepujacy
sposob: Regalica od 4 mg * I (13 X 1964 r.) do 81 mg * 1" (22 XI 1976 r.),
Inski Nurt od 0 mg * I'' (13 X 1964 1.) do 38 mg * I"' (22 XI 1976 r.). Stezenia
w Regalicy sa najwyzsze przy wiatrach wschodnich i potnocno-wschodnich.
Wolski [2004] okreslit rowniez roczne ilosci rumowiska doprowadzanego do
jeziora Dabie przez Regalice, wykorzystujac wyniki pomiarow WIOS w Szcze-
cinie w przekroju Most Clowy. Dotyczyly one $rednich rocznych stgzen zawie-
siny. Na podstawie danych WIOS i uwzgledniajac wlasny wspotczynnik spadku
stezenia zawiesiny, Wolski [2004] okreslil nastgpujace wartosci dla transportu
tego rumowiska w latach 1962—1996:

- srednia roczna ilo$¢ zawiesiny doplywajacej: 105,0 tys. ton,

- srednia ilo$¢ zawiesiny zatrzymywanej w jeziorze: 35,0 tys. ton,
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- aczna ilo$¢ zatrzymanej zawiesiny w okresie 1962-1996: 1204,9 tys.
ton.

Warto$¢ ta jest zapewne zanizona, co wynika z pomiaro6w batymetrycznych
dla jeziora Dabie w latach 1966-1996. Inni autorzy cytowani przez Wolskiego
[2004] podaja np. ze w jeziorze Dabie deponowane jest okoto 200 tys. ton rocznie
1 ze stanowi to az 78% materialu doprowadzanego przez Regalicg [Wolski 2004].

Autorzy niniejszej pracy sadza, ze zanizenie ilosci zawiesiny transporto-
wanej przez Odre i Regalice moze by¢ wynikiem bledéw przy pomiarach inten-
sywnosci transportu rumowiska zawieszonego. W szczego6lnosci chodzi o pobor
probki tylko w jednym punkcie przekroju poprzecznego (np. w nurcie lub przy
brzegu) zamiast z wielu punktow. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ transport
rumowiska wleczonego, ktéry moze by¢ istotny. Zagadnienie to wymaga dal-
szych badan, z zastosowaniem pomiaréw wielopunktowych.

Warto przypomnieé, ze w duzych rzekach nizinnych udziat transportu ru-
mowiska wleczonego w catkowitym transporcie rumowiska jest znacznie wigk-
szy niz w goérnym biegu. Dotyczy to zwlaszcza Odry i Wisty. Pluta [2003] prze-
analizowala wyniki pomiaréow IMGW z 1968 r. dla Odry w przekroju Stubice.
Srednio w kazdym 1 m’ wody transportowanych byto 11,5 cm’ materiatu uno-
szonego oraz 17,6 cm’ materiatu wleczonego. Daje to prawie 60% udziat rumo-
wiska wleczonego w lacznej masie rumowiska. Analogiczne rezultaty dla Odry
w przekroju Stubice uzyskat Pastawski [Pluta 2003].

W latach 1957-1969 udzial rumowiska wleczonego wyniost srednio 57%
calkowitego transportu. Z powyzszego wynika, ze catkowity transport rumowi-
ska w Dolnej Odrze i tym samym w Regalicy moze by¢ wyzszy niz przyjety
przez Wolskiego [2004] transport zawiesiny dostarczanej do jeziora Dabie.

OCENA ILOSCIOWA RUMOWISKA OSADZONEGO W JEZIORZE DABIE

Bardzo staranna oceng ilo$ci osadéw zdeponowanych w latach 1962—1996
w jeziorze Dabie oraz erodowanych z tego jeziora przeprowadzit Wolski [2004].
Zinterpretowal on wyniki pomiaréw batymetrycznych (sondazy) przeprowadzo-
nych przez Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Szczecinie na podstawie
danych pomiarowych z lat 1962, 1980 i 1996. Opracowat modele batymetryczne
jeziora i okres$lit zmiany batymetryczne dla 5 pozioméw batymetrycznych
(co 1 m). Pozwolito to na zobrazowanie postgpujacego procesu sptycania jezio-
ra, szczegbdlnie wyraznego w poludniowo-zachodniej czgsci jeziora Dabie oraz
zatoki Mate Dabie, do ktorych uchodzi Regalica i inne doptywy. Sumarycznie
w okresie 1962-1996 pojemnos¢ jeziora zmalata o 12,1 min m’, tj. $rednio
0 356 tys. m’ rocznie. Akumulacja rumowiska wyniosta 12,6 mln m’ i wystapita
w 93% akwenu, a erozja wyniosta 0,5 mln m® (7% akwenu).

Parzonka [1986] przeprowadzil oceng procesu zamulania zbiornikow
algierskich Fergoug i Bou Hanifia. Wykazatl, Zze jednopunktowe pomiary inten-
sywnosci transportu zawiesiny wykonywane przez Panstwowa Stuzbe Hydrolo-
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giczna w Algierze zanizaly ilosci rumowiska doprowadzanego do tych zbiorni-
kéw, odpowiednio 2,5 razy [Fergoug] i 3,3 razy [Bou Hanifia].

Poréwnanie ilosci doprowadzanego przez cieki rumowiska okre§lanego
w jednostkach masy i ilosci osadzonego w jeziorze materialu, podanych w jed-
nostkach objetosci, wymaga znajomos$ci gestosci osadu w caliznie. Przy braku
opublikowanych danych mozna t¢ wartos¢ okresli¢ w sposdb posredni, na pod-
stawie znajomosci innych cech fizycznych namutow.

ANALIZA WARUNKOW RUCHU RUMOWISKA
W REGALICY I W JEZIORZE DABIE

W polskich rzekach nizinnych odbywa si¢ ciaglty ruch rumowiska zawie-
szonego (wash load) i prawie catoroczny transport rumowiska wleczonego (bed
load). Dotyczy to zwlaszcza dolnych biegéw duzych rzek, takich jak Wista
i Odra, o dnie piaszczystym. W korycie wiasciwym Dolnej Odry wystepuje
glownie piasek drobny i $redni. Normalne uziarnienie ds, waha si¢ od 0,2 do
0,9 mm. Np. w przekroju Stubice (km 581,4 Odry) dsy = 0,60 mm [Pluta 2003],
a w przekroju Widuchowa dsy = 0,28 mm [Coufal 1995, 1996]. W przekroju
wlotowym do jeziora Dabie, uziarnienie rumowiska wleczonego bedzie jeszcze
nieco mniejsze, z warto$ciami ds, rz¢du 0,2—0,3 mm.

Uziarnienie rumowiska zawieszonego w Regalicy mozna wyznaczy¢
posrednio na podstawie prob namulow z jeziora Dabie (tab. 11 2).

Wg Wolskiego [2004] wierzchnia kilkucentymetrowa warstwa namutow
ma cechy pytow $rednioziarnistych, o $redniej $rednicy d, od 0,017 do 0,025
mm. Natomiast wg Geoteko Warszawa [Hydroprojekt Warszawa 2004] probki
pobrane z glebszych warstw osadow z jeziora Dabie z glebokosci od 3,0 do 5,0
m pod dnem jeziora maja nominalne §rednice ziarn dsy od 0,044 do 0,095 mm
dla namutéw organicznych i od 0,15 do 0,16 mm dla piaskéw podscielajacych te
namuly. Z powyzszego wynika, ze uziarnienie badanych namulow rosnie wy-
raznie z glgbokoscia. Na strukturg i sktad ziarnowy osadzonych namutéw ma
takze wptyw wnoszone do jeziora rumowisko unoszone i wleczone.

Brak jest doktadnych danych dotyczacych uziarnienia rumowiska wleczonego
1 unoszonego w Regalicy w przekroju wlotowym do jeziora Dabie. Z powyzszej
analizy literatury przedmiotowej mozna z wystarczajaca doktadnoscia przyjac, ze:

- rumowisko zawieszone jest pylem $rednioziarnistym o nominalnej
wielko$ci ziarn dsyp rzgdu 0,015-0,030 mm. Koncentracje na wlocie do jeziora
wynosza okoto 12 mg « 1.

- rumowisko wleczone jest piaskiem drobnym o nominalnej wielko$ci
ziarn dsg rzedu 0,15-0,2 mm.

Koncentracja wagowa zawiesiny rzedu 12 mg « I'' jest znacznie mniejsza
od progowej wartosci, przy ktorej powstaja flokuly i agregaty, juz podczas prze-
ptywu w rzece. Czastki zawiesiny maja wielkos¢ rzedu 0,015-0,030 mm. Przy
takich cechach fizycznych zawiesiny nalezy zaktadaé, ze jej predkos¢ opadania
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bedzie zblizona do predkosci czastek elementarnych W, a nie do predkosci W*
dla czastek sflokulowanych.

Tabela 1. Wyniki badan laboratoryjnych osadoéw z jeziora Dabie
Table 1. Results of laboratory tests for deposits from Lake Dabie

Numer Glebokosé Ro- Zawarto$¢ frakeji [%]
oboru prob . Fraction content [%]
otworu | P dd o’ dzaj d Wn Iom
Number | PO €nem gruntu | . . >0 0 o
jeziora [m] . itowa lasta iaskowa | [mm] [%] [%]
of . kind Py p
forage Depth of soil of soil clay silt sand
sample
Nm
OW-1 5,0 9 27 64 0,095 279 21,7
(Pg)
Nm
OwW-2 3,0 (Gp) 10,9 26,1 63
Nm
OW-3 5,0 (GO 12 38 50 0,050 | 388,3 | 24,0
OwW-4 5,0 Pd 0 0 100 0,15 272 0,1
OW-5 4,0 Pd 0 0 100 0,15
OW-6 5,0 I(‘I(f]‘)’ 12 38 50 0,050
OW-7 4,0 I(‘I(f]‘)’ 14,2 3,1 52,7 | 0,055
Nm
OW-8 4,0 G) 12 40 48 0,044 438 30,4
OW-9 5,0 Pd 0 1 99 0,16

Tabela 2. Podstawowe cechy prob z wierzchniej warstwy osadoéw z jeziora Dabie
wg T. Wolskiego [2004]
Table 2. Main features of samples from superficial mud layer in Lake Dabie
after Wolski [2004]

Wagowa 0

Nazwa zawarto$c¢ Wagow,a i W,l ’g(();-

proby Lokalizacja proby suchej masy zfg:iart[(‘))/si n(\):/‘;t[er()] I
Sample Sample localization [%] oy L7 p
number Content of dry Weight water content

sedyment matter content [%] [%]
P2 poéinocna czg$¢ jeziora 18 82 454 6,5
P3 poéinocna czg$¢ jeziora 20,7 7,9 381 6
P4 srodkowa czg$¢ jeziora 19,3 80,7 419 5,5
P5 p01udn10}n'/ol-wlschodn1a 16.8 832 495 6
czg$¢ jeziora

P6 potudniowa czgs¢ jeziora 23,6 76,4 325 5,5
P8 ponizej ujscia Regalicy 18,4 81,6 443 6
P9 Mate Dabie 24,9 75,1 301 6
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P11B pohidniowo-zachodnia 19,4 80,6 408 6
cze$¢ jeziora
Srednio: 20,0 80 400

OKRESLENIE SREDNIEJ ROCZNEJ MASY RUMOWISKA OSADZANEGO
W JEZIORZE DABIE

Obliczenie tej ilosci wymaga znajomosci cech geotechnicznych osadzonej
warstwy namulu. Znane w przyblizeniu sa nastgpujace cechy:

- wilgotno$¢ namutu, ktoéra zarowno w wierzchniej, jak i przydennej
warstwie ma zblizona warto$¢ rzedu 350-450%,

- gestos¢ wilasciwa czastek stalych pg mozna okresli¢ posrednio, m.in.
na podstawie badan Parzonki i Kempinskiego [1991] dla osadow jeziornych,

- zawarto$¢ czgsci organicznych I, rzgdu 20-30%.
Dla takich namutéw p, waha si¢ w przedziale od 2300 do 2500 kg » m™.

Przyklad obliczen

Zakladajac, ze wilgotnos¢ srednia w warstwie osadu W = 400%, otrzyma-
my nastgpujace wartosci parametrow warstwy osadowe;j:

- gestos¢ whasciwa osadu pg = 2500 kg » m™; gestosé wody py, = 1000 kg «
3

m b
1. koncentracja wagowa C;= 0,20
2. koncentracja objgtosciowa ¢, = 0,091
3. gestos¢ suchego osadu (w caliznie) Ty = cv-p, = 227,5 kg » m™
4. $rednia roczna masa osadu Gs = VT, = 356000 m® « 227,5 kg « m>
= 81,0 tys. ton
. gestos¢ wlasciwa osadu p, = 2500 kg » m™; gestosé wody p,, = 1000 kg «
m”,
1. koncentracja wagowa C,= 0,20
2. koncentracja objetosciowa ¢, = 0,098
3. gesto$é suchego osadu (w caliznie) T, = cvp, = 225,6 kg » m™
4. S$rednia roczna masa osadu Gs = VT, = 356 000 m3-225,6 kg « m>

= 80,3 tys. ton
Z powyzszego wynika, ze masa zatrzymywanego w jeziorze Dabie osadu
wynosi okoto 80-81 tys. ton (przy powyzszych zalozeniach).
PODSUMOWANIE OCENY I PROGRAM DALSZYCH BADAN
- Warunki sedymentacji i erozji namutow w jeziorze Dabie sa bardzo

skomplikowane. Wiaze si¢ to gtownie ze zmiennoscia topografii jeziora, mata
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srednia glebokos$cia jeziora rowna 2,6 m, istnieniem wielu doptywow i odpty-
wow oraz znacznym wpltywem zjawisk odmorskich, powodujacych wystepowa-
nie silnych pradéw o réznych kierunkach.

- Z badan Wolskiego wynika, ze w jeziorze Dabie wody wymieniaja
si¢ kilkadziesiat razy w roku. Cyrkulacja wody w jeziorze ulega zasadniczej
modyfikacji pod wptywem pradow zwiazanych z wymiana oraz zmiennymi
poziomami zwierciadta wody w Zalewie Szczecinskim. Wg Wolskiego prady
powierzchniowe maja predkosci od 4,6 cm « s do 11 cm « s, a prady przyden-
neod5,5cm«s’ do 13,7 cm«s™'. Wyzsze predkosci pradow przy dnie rzedu 30
cm « s wystepuja wyjatkowo, przy wiatrach rzedu 7-10 m » s

- Ocena objetosci zdeponowanego w jeziorze materialu w latach
1962—

—1996 jest jednoznaczna. Sredni roczny przyrost objetosci osadow wyniodst
w latach 1962—-1996 356 tys. m’.

- Sprawdzenia wymaga natomiast ocena ilo§ci rumowiska doprowa-
dzanego do jeziora. Wg Wolskiego wynosita ona w okresie 1962—1996 105 tys.
ton na rok. W dotychczasowych badaniach pominigto jednak doptyw rumowiska
wleczonego, ktérego udzial moze by¢ istotny. Warto rowniez ulepszy¢ metode
pomiaru ilosci zawiesiny doplywajacej do jeziora.

- Nie okreslono jednak ilosci osadzonego materialu w jednostkach
masowych. Autorzy przeprowadzili taka wstgpna oceng, przyjmujac, ze gestosc
osadzonej zawiesiny waha si¢ od 2300 do 2500 kg « m” oraz, ze wilgotnos¢
$rednia w osadzonej warstwie rowna si¢ 400%. Masa Gs osadu wyniesie przy
tych zatozeniach:

- dlap,=2500kg.m> G,=281 tys.ton
- dlap,=2300kg.-m~ G,=803tys. ton

- Wartos$ci te sa znacznie wyzsze od podanych przez Wolskiego, wg
ktorego tylko 35 tys. ton zawiesiny rocznie zostato zatrzymane w jeziorze w
okresie 1962-1996.

- Niejednoznaczne sa roOwniez oceny ilo$ci rumowiska zatrzymywa-
nego
w jeziorze, od 33% wg Wolskiego do 78% wg Nowaka.

- Namut organiczny osadzony w jeziorze ma konsystencj¢ ptynna i to
praktycznie na calej glgbokosci. Wilgotnosci namutu sa wysokie, rzedu
300-500%.

- Koncentracja zawiesiny w wodzie gldwnego cieku zasilajacego je-
zioro, tj. Regalicy jest mata, rzedu 10-15 g * 1. Przy takiej koncentracji nie
wystepuja prady gestoSciowe w zbiornikach wodnych, a proces sedymentacji
jest funkcja wielkosci ziarna w stanie elementarnym. Flokuty i agregaty tworza
si¢ prawdopodobnie dopiero w strefie przydennej oraz w osadzonej warstwie.
Dhugos¢ drogi sedymentacji jest mata, rzgdu 10—50 m.
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Wstepna ocena warunkow ...

- Procesy sedymentacji zawiesiny w jeziorze, zaggszczania osadzonej
warstwy 1 erozji namutéow organicznych w jeziorze Dabie sg stabo rozpoznane.
Pelniejsza ocena wymaga przeprowadzenia dalszych badan, tak w zakresie cech
fizycznych i geotechnicznych osadzonych namutoéw, jak rowniez ich cech reolo-
gicznych. W szczegolnosci potrzebna jest znajomosc:

—  gestosci czastek statych,

—  gestosci osadzonej warstwy,

—  zawartosci czg$ci organicznych,

—  porowatosci osadu,

— granicy plynnosci i granicy plastycznosci,

—  parametrow modeli reologicznych, a zwlaszcza progu plynigcia 1o,

— charakterystyk procesu sedymentacji i zaggszczania osadow
organicznych w funkcji czasu, umozliwiajacych okreslenie rezimow tatwej

i trudne;j erozji.
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