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CZASOWO OPOZNIONE KORELACJE
MIEDZY POZIOMEM PRZEDSIEBIORCZOSCI
I ZAGOSPODAROWANIEM INFRASTRUKTURALNYM
TERENOW WIEJSKICH

TIME DELAYED CORRELATIONS BETWEEN
THE ENTERPRISE LEVEL AND THE INFRASTRUCTURAL
EQUIPMENT ON THE RURAL AREAS

Streszczenie

Odpowiedni poziom zagospodarowania infrastrukturalnego okreslonego
obszaru moze warunkowac jego rozwoj, a takze stymulowa¢ wzrost przedsigwzigé
gospodarczych. Korzys$ci z inwestycji w §rodki trwate zazwyczaj przynosza efekty
po jakims$ czasie. Przyjeto, ze efekty wtasciwego wyposazenia infrastrukturalnego
nastgpuja takze po pewnym czasie od zakonczenia tych inwestycji. Stad w pracy
podjgto wyznaczenie korelacji szeregéw przesunigtych wzgledem siebie w czasie.
Zweryfikowano czy i po jakim czasie inwestycje infrastruktury technicznej wpty-
waja na poziom przedsigbiorczosci.

Badaniami objgto wybrane gminy wiejskie wojewddztwa matopolskiego.
Do analizowanych inwestycji infrastruktury technicznej wybrano: sie¢ kanaliza-
cyjna, wodociagowa, drogowa oraz oczyszczalnie $ciekow. Zakres badan dotyczyt
jedenastoletniego okresu 1995-2005.

Wyniki badan potwierdzily wysoka zalezno$¢ pomigdzy wyposazeniem in-
frastrukturalnym danego terenu i poziomem przedsigbiorczosci. Korzystne efekty
inwestycji infrastrukturalnych nastgpuja zazwyczaj po 2-3 latach od ich realizacji.

Stowa kluczowe: korelacje czasowo opdznione, infrastruktura techniczna, poziom
przedsigbiorczosci, obszary wiejskie
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Summary

The right level of the infrastructural equipment of the region it can affect
its’ development as well stimulate the incrementation of businesses.

Usually the benefits from investment in the fixed assets bring effects after
some time. There was accepted that effects of the adequate provision of technical
infrastructure follow also after certain time from completion this investment.

In the paper was specified the correlation between series removed in time
one respect another.

There was verifying (if and) when the investments of technical infrastruc-
ture effect flow on the enterprise level.

There were analyzed chosen communes from the Malopolska Province. Into
the observed infrastructural variables were selected: water-pipe network, sewer-
age system, roads and wastewater treatment system

There was concerned (eleven years) range of research period from 1995-2005.

The gotten results have confirmed the important dependences between the
technical infrastructure and the enterprise level. Usually the advantageous effects
of infrastructural investments follow after 2—3 years from their realization.

Key words: time deleted correlation (Interrupted Time Series), technical infra-
structure, the level of enterprises, rural areas

WPROWADZENIE

Stan infrastruktury technicznej obszaréw wiejskich mimo widocznej po-
prawy i rozbudowy zwlaszcza po transformacjach ustrojowych 1989 roku jest
nadal niezadowalajacy [Gruszczynski, Kwapisz, 2001].

Wigkszo$¢ dziatan zwiazanych z infrastruktura techniczna na obszarach
wiejskich wymaga duzych $rodkow finansowych, zabiegoéw organizacyjnych
oraz wspotdziatania wladz samorzadowych z organizacjami spoteczno-zawodo-
wymi rolnikdéw, poszczegdlnymi rolnikami, jak réwniez stuzbami doradczymi
i jednostkami naukowymi. Oprocz podniesienia jakos$ci zycia mieszkancom
danego obszaru inwestycje infrastrukturalne sa jednym z wazniejszych czynni-
kéw rozwoju gospodarczego gminy, powiatu, wojewodztwa i calego kraju. Mo-
ga skutecznie zapobiec odptywowi wykwalifikowanej sity roboczej do miast,
oraz zwigkszy¢ atrakcyjnos¢ inwestycyjna danego terenu, zarowno dla inwesto-
row lokalnych, jak i zewnetrznych.[Krakowiak-Bal 2004]. Jednak zaleznos$¢
migdzy inwestycjami infrastrukturalnymi a ich efektami spotecznymi i gospo-
darczymi bedzie op6zniona, poniewaz efekty te sa widoczne dopiero po czasie.

CEL 1 ZAKRES

W opracowaniu przedstawiono analiz¢ zaleznosci poziomu przedsigbior-
czosci 1 zagospodarowania infrastrukturalnego obszaréw wiejskich. W bada-
niach zwrdcono uwage na dotychczasowy rozwoj przedsigbiorczosci w gminach
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wiejskich oraz stan ich wyposazenia w podstawowe elementy infrastruktury
technicznej. Analizg¢ zaleznosci wyznaczono na podstawie korelacji szeregow
przesunigtych wzgledem siebie w czasie.

Celem analizy jest sprawdzenie po jakim czasie inwestycje infrastruktury
technicznej wptywaja na poziom przedsigbiorczosci.

Badaniami objgto obszar 28 gmin wiejskich, losowo wybranych powiatow
woj. matopolskiego. Uwzgledniono dane z jedenastoletniego okresu od 1995-2005.

METODYKA

W celu przeprowadzenia analizy, zbudowano szeregi czasowe momentow
dla 5 rozpatrywanych zmiennych, tj.: wskaznikoéw przedsigbiorczosci (P), ska-
nalizowania (k), zwodociagowania (w), dostepnosci do oczyszczalni sciekow (0)
oraz gestosci drog (d).

Dla szeregu czasowego P wykonano dodatkowo analiz¢ wspotczynnikow
korelacyjnych w celu wykrycia charakteru tego szeregu.

Wspolczynniki autokorelacji wyznaczono wg wzoru [Krawczyk 2001]:

n—k

Z(y[ _B'(yﬂr/( _5

Te = P — M
D, -y’
t=1
gdzie
y;  —zmienna objasniana w czasie t,
k  —przesunigcie szeregu o k sktadnikow,
Vik — warto$¢ zmiennej objasnianej przesunig¢ta o k sktadnikéw, natomiast
_ 1 n
y==2 (2)

t=1
jest $rednia z danych szeregu pierwotnego.
Zatozono, ze zalezno$¢ rozpatrywanych wielko$ci powinna ujmowac efekt
przesunigcia czasowego 1 tworzy¢ model dynamiczny ze zmiennymi opdznio-
nymi w czasie [Dziechciarz 2003].

Yi=a+Bo X+ B Xe T & 3)
gdzie,
y¢  —zmienna objasniana w czasie t,
X, —zmienna objasniajaca w czasie t,
yT-1 — zmienna objas$niajaca w okresie poprzedzajacym #-1,
& — sktadnik losowy,

Bo, B1— wspotczynniki kolejnych opoéznien zmiennej objasniajacej na
wielko$¢ zmiennej objasniane;.
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Jako zmienna objasniana przyjeto poziom przedsigbiorczosci, za$ zmien-
nymi objasniajacymi sa: wskaznik skanalizowania, zwodociagowania, dostgpno-
$ci do oczyszczalni $ciekow 1 wskaznik wyposazenia w sie¢ drogowa. Przedsig-
biorczo$¢ w danym okresie ¢ zalezy od wyposazenia infrastrukturalnego w latach
ubiegtych (z-1).

Poniewaz liczba przesuni¢¢ (opoznien) nie powinna przekraczaé potowy
z liczby okresow uwzglednionych w szeregu pierwotnym [Krawczyk 2001],
W opracowaniu rozpatrywane sa korelacje wzajemne do 6 opdznien. Szeregi
czasowe wskaznikow infrastrukturalnych przyjeto jako state, natomiast szereg
przedsigbiorczosci ulegat przesunigciom (w przod).

WYNIKI BADAN

Zmiany poziomu przedsigbiorczosci w latach 1995-2005 przedstawiono
na rysunku 1. Mozna stwierdzi¢, ze aktywno$¢ gospodarcza na wsi stopniowo
wzrastata, z wyjatkiem roku 1998 oraz 2004, 2005. Mimo tych spadkow,
wskaznik dynamiki w catym okresie analizy dla P wyniost 1,35, a $rednioroczny
przyrost byt na poziomie 1,50.
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Rysunek 1. Szereg czasowy wskaznika przedsigbiorczosci P w latach 1995-2005
Figure 1. Time series of the enterprise index P in the period of 1995-2005

W celu rozpoznania charakteru szeregu czasowego P wyznaczono wspot-
czynniki autokorelacji dla maksymalnie 6 opdznien (tab. 1).
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Tabela 1. Wspoélczynniki autokorelacji ry,.. ., rs dla wskaznika przedsigbiorczosci P
Table 1. The autocorrelation coefficients ri,..., r¢ for the enterprise index P

Opodznienie Wsp()%czynn.i.k
k autokorelacji Blad standardowy p
Tk
1 0,54 0,26 0,04
2 0,35 0,25 0,05
3 0,21 0,24 0,08
4 -0,03 0,22 0,14
5 -0,17 0,20 0,18
6 -0,27 0,19 0,15

Rysunek 2 przedstawia autokorelogram odzwierciedlajacy wspotczynniki
autokorelacji. Zmniejszajace si¢ wartoSci wspotczynnikow autokorelacji
wzglednie jednoznacznie wskazuja, ze rozpatrywany szereg wykazuje trend.
Analiza wykazata, Ze jest to trend rosnacy, wyrazony rOwnaniem:

y = 1,3432x + 44,358 4)

dla ktérego wspotczynnik deterministyczny wynosi R* = 0,80.
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Rysunek 2. Autokorelogram wskaznika przedsi¢biorczosci P
Figure 2. The autocorrelogram of the enterprise index P

Ponadto warto$¢ autokorelacji dla pierwszego opo6znienia okazata sig istot-
na statystycznie.

Podobnie jak szereg wskaznika przedsigbiorczosci, rowniez szeregi czaso-
we wskaznikoéw infrastrukturalnych charakteryzuja si¢ trendem rosnacym (rys. 3.).
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Rysunek 3. Szeregi czasowe wskaznikéw infrastrukturalnych w latach 1998-2005
Figure 3.Time series of the infrastructural indicators in the period of 1995-2005

W kolejnych latach zauwazany byt stopniowy rozwoj infrastruktury tech-
nicznej, najbardziej dynamicznie wzrosta liczba osob korzystajacych z komu-
nalnych oczyszczalni $ciekéw.

Tabela 2. Warto§¢ wspolczynnikéw korelacji wzajemnych i wspotczynnikéw determi-
nacji dla zmiennych d,0, w, k z odpowiednia liczbg opdznien k
Table 2. The correlation (ry) and determination (rkz) coefficients for variables: d, o, w, k

with delays k
Wskazniki infrastruktury technicznej

Op6z- d £ - k_

nienic wspolczynnik wspotezynnik wspolczynnik wspolczynnik
k korelacji P korelacji 2 korelacji 2 korelacji 2

wzajemne;j & wzajemnej & wzajemne;j "k wzajemne;j &
T T Tk Tk

1 0,74 0,55 0,91 0,83 0,89 0,80 0,88 0,78
2 0,69 0,47 0,85 0,73 0,91 0,82 0,87 0,76
3 0,89 0,79 0,82 0,68 0,90 0,81 0,38 0,77
4 0,93 0,87 0,71 0,50 0,81 0,66 0,81 0,66
5 0,72 0,52 0,61 0,37 0,69 0,48 0,69 0,48
6 0,10 0,01 0,45 0,20 0,38 0,14 0,38 0,14
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Najwigksza, istotng statystycznie, zalezno$¢ korelacyjna z poziomem
przedsiebiorczosci, uzyskano dla sieci drogowej (d) dla 4 op6znienia (r* = 0,87).
Oznacza to, ze na rozwoj przedsigbiorczosci wiejskiej wptywa sie¢ drogowa
wybudowana 4 lub 3 lata wczesniej. Im wigksze op6znienie tym zalezno$¢ ko-
relacyjna stabnie. Ta prawidlowos¢ zauwazalna jest takze dla pozostatych
wskaznikéw infrastruktury technicznej. Im dtuzej wybrany element infrastruktu-
ralny funkcjonuje na danym terenie, tym jego wptyw na rozwoj przedsigbiorczo-
$ci jest stabszy.

Odsetek 0sob korzystajacych z komunalnych oczyszczalni $ciekéw byt
najsilniej skorelowany z poziomem przedsigbiorczosci dla przesunigcia k = 1.
Istotne warto$ci wspotczynnikow korelacji wzajemnej uzyskano takze dla kolej-
nych trzech lat, tj. k = 2, k = 3. Podobne zalezno$ci charakteryzuja sie¢ kanaliza-
cyjna. Stad mozna wnioskowaé, ze najsilniejszy rozwdj przedsigbiorczosci
nastgpuje po roku od uzbrojenia danego terenu siecia kanalizacyjna wraz
z oczyszczalniami $Sciekow. Tendencja rozwojowa widoczna jest takze po 2 i1 3
latach po zrealizowaniu tego typu inwestycji infrastrukturalnych.

Stopien zwodociagowania gminy rowniez wyraznie wptywa na przedsig-
biorczos¢. Istotne wartosci wspotczynnikéw uzyskano dla k = 2 (r* = 0,82) oraz
k =3 (r* = 0,81). Oznacza to, ze wplyw sieci wodociagowej na stopien przedsie-
biorczosci jest najsilniejszy po 2, 3 latach od realizacji inwestycji.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Wyraznych efektow gospodarczych inwestycji infrastrukturalnych nalezy
spodziewac si¢ po 2—3 latach od ich realizacji. Na rozwoj przedsigbiorczosci wiej-
skiej wptywaja: sie¢ drogowa wybudowanej 3—4 lata wczesniej, sie¢ wodociagowa
funkcjonujaca od 2-3 lat oraz sie¢ kanalizacyjna powstata rok wczesnie;.

2. Zaprezentowane wspdtczynniki korelacji wzajemnej dla poziomu przed-
sigbiorczo$ci 1 zagospodarowania infrastrukturalnego przy réznych opdznieniach
wskazuja, ze wspdlzaleznos¢ ta przy uwzglednieniu opdznien wygasa wraz ze
zwigkszajaca si¢ liczba op6znien. Co oznacza, ze im dhuzej wybrany element infra-
strukturalny funkcjonuje na danym terenie, tym jego wplyw na rozwdj przedsig-
biorczosci jest stabszy.

3. W ciagu ostatnich 11 lat przedsigbiorczo$¢ na terenach wiejskich woj.
malopolskiego stopniowo wzrastata. W latach 1995-2005 $rednioroczny przyrost
wskaznika przedsigbiorczosci byt na poziomie 1,50 [podmiotéw gospodar-
czych/1000 mieszkancow].

4. Mozliwe jest rowniez oddzialywanie odwrotne, tzn. stymulowanie inwe-
stycji infrastrukturalnych na danym terenie przez dzialajacych przedsigbiorcow
i inwestorow. Wowczas wysoki poziom przedsigbiorczos$ci bedzie wplywal na
wzrastajacy stopien zagospodarowania infrastrukturalnego. Wowczas w analizie
stacjonarnym (statym) bylby szereg czasowy przedsigbiorczosci za$ szeregami
z opdznieniami bytyby szeregi wskaznikow infrastrukturalnych.
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