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Streszczenie

Przedstawiono niektore wyniki badan i studidéw prognostycznych IBMER
nad ksztaltowaniem si¢ przysztosciowego modelu rolnictwa i techniki (inZynierii)
rolniczej zachodzacych pod wplywem realizacji wspdlnej polityki rolnej
i proekologicznego oddzialywania na wielofunkcyjny rozwdj wsi i obszarow wiej-
skich. Zapoczatkowany proces technologiczny modernizacji rozwojowych gospo-
darstw rodzinnych i farmerskich wiaze si¢ z propagowanym przechodzeniem od
tradycyjnych i intensywnych systeméw produkcji rolniczej do systemu rolnictwa
zrownowazonego, ekologicznego i precyzyjnego.

Stwierdzono systematyczne oddziatywanie post¢pu naukowo-technicznego
na efektywnos¢ produkcji roslinnej i zwierzgcej w ciagle zmniejszajacej si¢ liczbie
towarowych gospodarstw rodzinnych. Dalszy postep technologiczny, zmniejszanie
si¢ skumulowanej energochtonnosci i jednostkowych kosztow produkcji rolniczej
bedzie stymulowaé utrzymywanie si¢ okoto 400 tys. rozwojowych gospodarstw
i grup producentéw rolnych zdolnych do konkurowania na rynkach zywnoscio-
wych.

Stwierdzono tez, ze w zakresie rownowazenia produkcji rolniczej, integro-
wanej z wielofunkcyjnym rozwojem wsi, poszanowania energii i ochrona $rodo-
wiska obszarow wiejskich, nauka i technika rolnicza ma coraz powazniejsze zada-
nia. Trzeba migdzy innymi przesadza¢ i godzi¢ interesy producentéw rolnych
i zywnosciowych z ekologicznymi wymaganiami ochrony gleby, wody, powietrza,
laséw i innych. Nalezy przesadza¢ czy mozna catkowicie rezygnowac ze stosowa-
nia agrochemikaliow przy zalozonej na wiele lat produkcji zywnosci ekologicznej.
Warto tez bardziej obiektywnie oceniaé substytucj¢ roznych rodzajéw energii, a w
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tym wymaganym wykorzystaniem energii z zasobéw odnawialnych. Niezbgdne sa
wige interdyscyplinarne badania rozwojowe i wdrozeniowe nad poszanowaniem
energii 1 srodowiska w gospodarstwach i regionach wprowadzajacych postgpowe
metody pozyskiwania i przetworstwa produktow rolnych.

Stowa kluczowe: rolnictwo, system produkcji, postgp, technologia, energochton-
nos$¢, ochrona srodowiska, prognozy

Summary

The article presents some results of investigations and prognostic studies of
the Institute of Buildings Mechanization and Electrification of Agriculture
(IBMER) on the future model of agriculture and agricultural engineering resulting
from Common Agricultural Policy implementation and pro-ecological effect on the
multifunctional development of agriculture and rural areas. Initiated process of
technological modernization of developing family farms and large commodity
farms is associated with promoted transfer from traditional and intensive systems
of agricultural production to sustainable, organic and precision systems of agri-
culture.

A systematic influence of the scientific progress on the effectiveness of plant
and animal production was observed as constantly diminishing family commodity
farms. Further technological progress, diminishing of accumulated energy con-
sumption and unit agricultural production costs will stimulate development of
about 400 thous farms and producer groups able to compete on food markets.

It was also found that considering the agricultural production
sustainability, integrated by the multifunctional rural development, energy saving
and environmental protection in rural areas, science and technology face in-
creasingly serious tasks. These among other include judging and harmonizing in-
terests of agri- and food producers with ecological requirements connected with
soil, water, air, forest and other environment protection. It must be decided
whether agrochemicals should be totally abandoned in organic food production
planned for many years ahead. It would be also worth to estimate more objectively
the substitution of various kinds of energy, including the required use of renewable
energy. Therefore interdisciplinary development research on saving energy and
environment in households and regions introducing progressive methods of acqui-
sition and processing of agricultural products are necessary.

Key words: agriculture, system of production, progress, technology, energy con-
sumption, environmental protection, predictions

WPROWADZENIE

Przemiany modernizacyjne zachodza w polskich gospodarstwach rolnych
i ich infrastrukturze pod wptywem postgpu naukowo-technicznego i realizowa-
nej wspolnej polityki rolnej (WPR) krajow Unii Europejskiej (UE).

Postgp naukowo-techniczny moze by¢ definiowany jako nieuchronny
i ciagle wzrastajacy wynik catego kompleksu dziatalnosci badawczo-rozwojowej
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i wdrozeniowej oraz o$wiatowo-doradczej i informacyjnej. Celem oddzialywa-
nia tego postgpu jest coraz lepsze poznanie praw otaczajacej nas przyrody
i upowszechnianie zdobytej wiedzy, aby:

— polepsza¢ spoleczno-gospodarcze warunki bytowe ludnosci, przy za-
chowaniu ekosystemu i racjonalnym ksztattowaniu srodowiska przemystowego,
komunalnego, rolniczego i lesnego, a takze

— pozyskiwa¢ w przedsigbiorstwach coraz wigcej dobrych jakosciowo pro-
duktéw, aby przy okreslonych naktadach uzyskiwa¢ dochody zapewniajace do-
stateczne wynagrodzenie za prace¢ oraz mozliwo$¢ prowadzenia inwestycji od-
tworzeniowych i rozwojowych.

Postep naukowo-techniczny w rolnictwie i jego infrastrukturze dzieli si¢
zasadniczo na postgp: biologiczny, chemizacyjny i technologiczny. Ten ostatni
jest wynikiem oddziatywania postgpu: organizacyjnego, agronomicznego (agro-
zootechnicznego) i inzynieryjnego (technicznego).

Celowo unika sig tu nazwy ,,postgp techniczny”, ktéry rozumiany jest naj-
czesdciej jako wynik oddzialywania maszyn i innych urzadzen technicznych,
rozszerzajac to oddziatywanie jako ,postep inzynieryjny”, ktory sklada sig
z postgpu: budowlanego, energetycznego i mechanizacyjnego i moze by¢ wyni-
kiem oddziatywania nowych konstrukcji technicznych, energetycznych i bu-
dowlanych lub racjonalizacji eksploatacji posiadanych $rodkéw trwatych. Pod-
stawowa forma upowszechniania postepu naukowo-technicznego jest edukacja
w szkolnictwie srednim i wyzszym oraz specjalistyczne doradztwo i informatyka.

Celem publikacji jest analiza stanu i kierunkéw przemian w zakresie po-
stgpu inzynieryjnego i jego oddzialywania na postgp technologiczny w gospo-
darstwach rolniczych i ich infrastrukturze, a takze analiza niezbgdnego rozwoju
badan podstawowych i empirycznych oraz dydaktyki, doradztwa i informatyki
w inzynierii rolniczej.

BADANIE POSTEPU TECHNOLOGICZNEGO W ROLNICTWIE

Od 1990 r. prowadzimy w IBMER przy wspotudziale specjalistow z kilku
uczelni rolniczych badania terenowe w kilkudziesigciu rozwojowych gospodar-
stwach rodzinnych. Zebrane dane liczbowe pozwalaja na budowe modeli empi-
rycznych przysztosciowych gospodarstw rodzinnych, a w powiazaniu z danymi
GUS na prowadzenie studiow prognostycznych przemian technicznych w ukta-
dzie regionalnym i sektorowym. Wykorzystujemy takze wyniki badan IER GZ,
JUNG i innych oraz materiaty z poréwnan mi¢dzynarodowych.

Badania terenowe i modelowe sa prowadzone przy wykorzystaniu ciagle
doskonalonych metodyk i metod badawczych. Nowe metody badan techniczno-
ekonomicznych w rozwojowych gospodarstwach rolniczych w coraz wigkszym
zakresie uwzgledniaja wplyw stosowanych technologii na poziom ochrony
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uksztaltowanego $rodowiska rolniczego oraz standardy jakos$ciowe pozyskiwa-
nych i przetwarzanych surowcoéw zywnosciowych.

Pod wplywem wzajemnych wspolzaleznosci pomigdzy postgpem nauko-
wo-technicznym, nauczaniem, badaniami i upowszechnianiem (wdrazaniem)
postgpu w gospodarstwach wiejskich i ich infrastrukturze ksztattuje si¢ przyszito-
sciowy model zréwnowazonego rolnictwa, zintegrowanego ze srodowiskiem
obszaréw wiejskich i dziatajacego w ramach wielofunkcyjnego rozwoju polskiej
wsi.

Pod pojeciem ,,nauczanie” rozumie si¢ tu nie tylko zdobywanie wyksztat-
cenia i cala edukacje, ale takze doskonalenie kadr, doradztwo i aktualna infor-
macj¢. Obszar ,,badania” obejmuje nie tylko badania podstawowe i modelowe,
ale takze empiryczne, eksperymentalne i upowszechnieniowe, a wigc prowadzo-
ne w pelnym cyklu rozwojowym BRW (badania, rozwdj, wdrozenia).

Do takich badan zaliczaja sig takze studia prognostyczne nad kierunkami
ksztaltowania sig¢ wariantow przysziosciowego modelu rolnictwa i techniki rol-
niczej w ramach realizowania nowej wspoélnej polityki rolnej (WPR) krajow UE.

Postgp naukowo-techniczny stosowany w towarowych i rozwojowych
gospodarstwach (przedsigbiorstwach) rolniczych powoduje uzyskiwanie przyro-
stow (A) okreslonych efektow (korzysci). Sa to najczesciej efekty:

— produkcyjne (A JZ / ha UR),

— energetyczne (-A MJ / JZ),

— ekonomiczne (-A zt / JZ),

— ekologiczne (-A degradacji sSrodowiska).

Najwigksze przyrosty plonéw i produktywnosci zwierzat uzyskuje sig
w wyniku bezposredniego stosowania postgpu chemizacyjnego i biologicznego
przy zachowaniu wymagan postgpu agronomicznego (agro- i zootechnicznego).
Postgp inzynieryjny nie ma bezposredniego oddziatywania na plonotwodrczos¢
ro$lin czy produktywnos$¢ zwierzat. Nie moze by¢ jednak nadal rozumiany tak,
jak kiedy$ ,,postgp techniczny” czy ,,mechanizacja” jako czynnik powodujacy
substytucje¢ (zastgpowanie) pracy zywej przez pracg uprzedmiotowiona.

Mechanizacja czy cata technika (inzynieria) oddziatywuje na przebieg
produkcji rolniczej, a ulatwiajac wykorzystywanie zabiegdw agro-zootech-
nicznych niejednokrotnie umozliwia stosowanie technologii z udziatem nowych
zalecen postgpu biologicznego i chemizacyjnego. Mozna wigc twierdzi€, ze
postep inzynieryjny petni stluzebna rolg w stosunku do innych rodzajow postepu
naukowo-technicznego. Trzeba jednak pamigtac, Ze stosujac intensywna, zrow-
nowazong i zintegrowana produkcje rolnicza w ramach wielofunkcyjnego roz-
woju obszarow wiejskich, nie mozna ogranicza¢ (minimalizowac) tego postepu,
bo moze zadziata¢ efekt wynikajacy z prawa minimum Liebiga. W wielu przy-
padkach postgp inzynieryjny powinien wyprzedza¢ (drogi, melioracje, zaopa-
trzenie w wodg, zasilanie energetyczne, ustugi i inne) wprowadzenie innych
elementow postgpu naukowo-technicznego.
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Efekty i efektywnos¢ jakiego$ rodzaju postgpu w rolnictwie nie mozna
okresla¢ w oderwaniu od catoksztattu postgpu naukowo-technicznego oddziaty-
wajacego na gospodarstwa rolnicze i ich otoczenie oraz na calg infrastrukturg
obszaréw wiejskich. Efekty postgpu mechanizacyjnego ujawniaja sig¢ bezposred-
nio w trakcie zmian w sposobach wytwarzania produktow rolniczych i podczas
technologicznej modernizacji okreslonego gospodarstwa rolnego.

Technologia jest to nauczanie o sposobach pozyskiwania surowcéw lub
materiatow oraz wytwarzaniu finalnych produktow rynkowych. W popularnym
znaczeniu utylitarnym, technologia to wykorzystywanie postgpu naukowo —
technicznego dla ustalania, najbardziej racjonalnego w okreslonych warunkach,
sposobu wytworzenia okreslonego produktu.

W uproszczonej formule w dziedzinie rolnictwa wybrana technologia to
suma odpowiednio dobieranych wymagan organizacyjnych, rolniczych, tech-
nicznych i budowlanych, czyli dazenie do optymalizowania wymagan i uwarun-
kowan organizacji produkcji, agrotechniki, zootechniki, organizacji pracy
i zastosowanych (eksploatowanych) technicznych srodkéw budownictwa, me-
chanizacji i energetyzacji, aby przy racjonalnym wykorzystaniu postgpu biolo-
gicznego i chemizacyjnego oraz przy zachowaniu wlasciwego poziomu ochrony
srodowiska i poszanowania energii, uzyska¢ w miarg korzystny (optacalny)
efekt gospodarczy (ekonomiczny). Materialnym i najbardziej zmiennym czynni-
kiem modernizowanej technologii sa zastosowane tam $rodki techniczne, stad
czgsto mowi si¢ o technicznej modernizacji technologii wystepujacych w okre-
slonym przedsigbiorstwie rolniczym.

Naktady i efekty produkcyjne ewidencjonuje si¢ (szacuje sig) w jednost-
kach fizycznych (ton, m’, szt.) i mozna bilansowaé je (dodawaé), stosujac po-
rownywalne umowne jednostki zbozowe (JZ), energetyczne (kWh, GJ) lub pie-
nigzne (zh, euro). Jednostkowe naklady energetyczne (energochtonnosc)
w rolnictwie okresla si¢ najczesciej w Gl/ha lub MJ/JZ. Wyrodznia sig efektyw-
no$¢ ekonomiczng i efektywnos¢ energetyczna produkcji rolniczej. Efektywnos¢
produkcyjna i ekonomiczng szacuje sig, uwzgledniajac obowiazujacy poziom
wymagan ekologicznych i energetycznych okreslonych programem poszanowa-
nia energii i srodowiska. Na wsi i w rolnictwie program ten obejmuje migdzy
innymi wzrost udziatu, w bilansie energetycznym, odnawialnych zasobow ener-
gii (OZE), a w tym glownie biopaliw statych i ciektych.

Integrujac si¢ z UE, stwarzamy niepowtarzalng szansg¢ trwatej poprawy
warunkow gospodarczych i bytowych rolnikow i pozostatej ludnosci wiejskie;j.
Musimy, wigc dynamizowac procesy restrukturyzacji, modernizacji i rozwoju
rolnictwa oraz infrastruktury obszarow wiejskich, migedzy innymi poprzez:

— wprowadzanie nowych metod zarzadzania jakoscia produkcji surowcow
rolniczych i przetwordéw zywnosciowych,

—rozwijanie nowych metod zarzadzania potencjatem ludzi zatrudnionych
w rolnictwie, na obszarach wiejskich, a w szczeg6lnosci w techniczno-
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handlowej obstudze, szkoleniu i w doradztwie z zakresu modernizowania roz-
wojowych gospodarstw rolniczych i przedsigbiorstw wiejskich,

—mozliwie pelne i racjonalne (rozwojowe) wykorzystanie wszystkich ro-
dzajow $rodkow finansowych, oferowanych przez UE na doptaty rolnicze oraz
na strukturalny i regionalny rozwoj obszaroéw wiejskich,

— opracowywanie i wdrozenie projektow modernizacji potencjalnie roz-
wojowych gospodarstw rolniczych i przedsigbiorstw infrastruktury wiejskiej, na
podstawie srodkéw wlasnych, kredytow oraz dotacji z UE, z budzetu i od innych
sponsorow.

Powyzsze wymagania wskazuja na wzrastajaca rolg szkolnictwa rolnicze-
go oraz badan rozwojowych, upowszechniania i informatyki, wraz z integrowa-
niem si¢ wsi i rolnictwa z UE i realizowaniem nowej WPR.

BADANIA I STUDIA PROGNOSTYCZNE

W IBMER prowadzone sg systematyczne terenowe badania empiryczne
i prognostyczne badania modelowe nad przemianami zachodzacymi w rolnic-
twie i technice rolniczej oraz w poszczegélnych technologiach produkcji roslin-
nej i zwierzgeej. W powiazaniu z danymi GUS z Powszechnych Spisoéw Rol-
nych (PSR) oraz danymi ze sprawozdawczos$ci branzowej podejmujemy
studialne proby okreslenia prognoz krotko (do 2010 r.), srednio (do 2020 r.)
i dlugoterminowych (do 2030 r.) w zakresie ksztattowania si¢ przysziosciowego
modelu rolnictwa i techniki (inzynierii) rolniczej. Model rolnictwa obejmuje
takze jego infrastrukture¢ techniczna, ustugowa, handlowa, a model inzynierii
rolniczej dotyczy budynkoéw i budowli, srodkow mechanizacji oraz poszanowa-
nia energii i Srodowiska.

Wychodzimy z zaloZenia, Ze pozytywne przemiany w rolnictwie i w calej
gospodarce zywno$ciowej nastgpuja pod wplywem postgpu naukowo-
technicznego, a w tym technologicznego. Postep technologiczny moze wynikac
ze zmian organizacji gospodarstw i organizacji pracy oraz z upraszczania zabie-
goéw technologicznych przy oszczgdnym zuzyciu nakladow materiatowych
i racjonalizacji eksploatacji posiadanych srodkow trwatych.

Dynamika przemian na wsi i w rolnictwie zalezy od sytuacji spoteczno-
ekonomicznej kraju, a na ksztattowanie si¢ przysztosciowego modelu rolnictwa
i techniki (inzynierii) rolniczej istotny wptyw wywieraja relacje cenowe oraz
realizowana polityka rolna. Postgp technologiczny w towarowych gospodar-
stwach rolnych i w calej gospodarce zywnosciowej jest i bedzie oceniany
w powiazaniu z ksztattowaniem si¢ zrownowazonej produkcji rolniczej integro-
wanej z wielofunkcyjnym rozwojem wsi i ochrona $rodowiska obszarow wiej-
skich.

W wyniku przeprowadzonych studiow stwierdza si¢ istotny postgp biolo-
giczny i chemizacyjny w przemys$le spozywczym i przetworstwie rolno-
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zywnosciowym, a rownoczesnie ich regres i stagnacj¢ w gospodarstwach rolni-
czych. Natomiast w rozwojowych gospodarstwach rolniczych odnotowuje si¢
pozytywne przemiany we wszystkich rodzajach postgpu technologicznego,
a gltownie:

— przemiany organizacyjne w zakresie struktury agrarnej i struktury pro-
dukcji,

— przemiany agronomiczne w zakresie kierunkow specjalizacji i uprosz-
czenia produkcji roslinnej i zwierzece;,

— przemiany inzynieryjne w zakresie modernizacji i form mechanizacji
towarowych gospodarstw rolniczych.

Pozytywne, chociaz niejednokrotnie bolesne dla niektérych rolnikéw,
przemiany organizacyjne zachodza w rolnictwie w powiazaniu z ogdlnokrajo-
wymi trendami rozwojowymi (tab. 1).

Tabela 1. Ludnosc¢ i gospodarstwa domowe w kraju, na wsi i w rolnictwie

Liczba w mIn w roku:
Wyszczegodlnienie 1996 2002 2030
PSR ‘96 PSR ‘02 prognoza

Ludno$¢ w Polsce — ogdtem 38,6 38,2 39,5
Ludno$¢ na obszarach wiejskich 14,7 14,6 14,9
Ludno$¢ rolnicza (gosp. pow. 1 ha) 8,2 7,5 2,0
Gospodarstwa domowe w kraju 12,5 13,3 13,8
Gospodarstwa domowe (rodziny) na wsi 4,1 4,4 4,5
Gospodarstwa rolnicze (pow. 1 ha) 2,0 1,9 0,5

Zrédto: Studia prognostyczne IBMER, 2006

Stwierdzono systematyczne oddziatywanie postgpu naukowo-technicznego
na efektywnos$¢ produkcji roslinnej i zwierzgcej w ciagle zmniejszajace;j si¢ licz-
bie towarowych gospodarstw rodzinnych. Dalszy postgp technologiczny,
zmnigjszanie si¢ skumulowanej energochlonnosci i jednostkowych kosztow
produkcji rolniczej bedzie stymulowac utrzymywanie si¢ okoto 400 tys. rozwo-
jowych gospodarstw i grup producentéw rolnych zdolnych do konkurowania na
rynkach zywno$ciowych.

POSTEP TECHNOLOGICZNY W GOSPODARSTWACH RODZINNYCH

Polaryzacja rolniczych gospodarstw rodzinnych pod wzgledem wykorzy-
stywania no$nikéw postepu naukowo-technicznego nastgpowata juz w latach
80., a nasilita sie w 90. latach XX wieku i trwa obecnie.

Zmniejszajaca si¢ podaz srodkow postgpu biologicznego i chemizacyjne-
g0, zmniejszajace si¢ dotacje do ustug technicznych i zmniejszajace si¢ srodki na
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kredytowanie zakupdéw inwestycyjnych, byly i sq przejmowane przez wybrane
grupy rozwojowych gospodarstw rodzinnych. Wykorzystujac aktualng wiedzg
wlasciciele tych gospodarstw, wilasciwie zagospodarowali zdobywane $rodki,
tworzac wzglednie postgpowe przedsigbiorstwa rolnicze oparte na uproszczo-
nych technologiach produkcji i racjonalnej eksploatacji odpowiednio dobranych
srodkow technicznych. Wplyw na postep technologiczny i poprawe jakosci
sprzedawanych produktow miat rynek zbytu, ktory w przypadku eksportu, do-
staw do przetworni i handlu hurtowego niejednokrotnie wymuszal i wymusza
dalsze podwyzszanie standardéw jakosciowych.

Mozna dyskutowaé, czy to postep biologiczny, agronomiczny i organiza-
cyjny oddziatywal na wzrost postgpu inzynieryjnego, czy odwrotnie rozwoj
motoryzacji i mechanizacji wymuszat zmiany w technologiach produkcji roslin-
nej 1 zwierzgcej w rozwojowych gospodarstwach rolnych. Pewne jest, ze po-
szczegolne rodzaje postgpu musza si¢ uzupeklniac¢, aby mogly dawa¢ dodatnie
efekty i lepsza efektywnos¢. Przyktadem moze by¢ efektywne aplikowanie na-
wozow mineralnych i $rodkdéw ochrony roslin przy stosowaniu odpowiednich
rozsiewaczy i opryskiwaczy. Podobnie, zastosowanie dojarek i schtadzarek
spowodowalo powszechne juz pozyskiwanie mleka towarowego w klasie A
i Ekstra.

Postep mechanizacyjny spowodowat dynamiczne zmiany w strukturze sily
pociagowej i w motoryzacji gospodarstw rodzinnych. W 1980 r. nasze rolnictwo
posiadato 620 tys. ciagnikow, z czego gospodarstwa indywidualne miaty ich
okoto 450 tys. Ale juz w 1990 r. mieliSmy 1185 tys. ciagnikéw roéznych klas
mocy, z czego ponad 1 mln posiadaty gospodarstwa indywidualne. Ostatni PSR
’02 wykazal, ze mamy 1365 tys. ciagnikdéw i przy utrzymujacej si¢ prawie zero-
wej kasacji ich liczba nadal wzrasta. W czerwcu 2005 r. ich liczba szacowana
byta na 1437 tys.

W stosunku do powierzchni UR i powierzchni zasiewow mamy za duzo
ciagnikow, kombajnow i samochodéw. Natomiast w stosunku do liczby gospo-
darstw wyposazenie w site pociagowa jest nadal niedostateczne, biorac pod
uwage marginalna juz rol¢ koni roboczych w rolnictwie.

Zashuga rozwojowych i innych gospodarstw rodzinnych jest to, ze zago-
spodarowaty i nadal ekstensywnie eksploatuja sprzet techniczny po likwidowa-
nych gospodarstwach panstwowych, spotdzielczych i ustugowych (SKR). Przy
braku srodkéw inwestycyjnych na nowoczesne maszyny rolnicy nadal nabywaja
uzywany sprzet techniczny z importu i z przedsigbiorstw pozarolniczych. Pro-
wadza naprawy systemem gospodarczym, przediuzajac okres trwania ciagnikow
i podstawowych maszyn do 30 i wigcej lat.

Nasza technika rolnicza jest przestarzata, ale spetnia swoja eksploatacyjna
i produkcyjna rolg¢ w wigkszosci gospodarstw rolniczych. Czg$¢ z nich eksplo-
atuje stare ciagniki matych mocy agregatowane czestokro¢ z maszynami i narze-
dziami konnymi. Przyktadem moga by¢ siewniki 1,5 m i wozy ogumione.
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Mozliwosci inwestycyjne i modernizacyjne (M;) maja obecnie rozwojowe
gospodarstwa rodzinne uzyskujace corocznie dodatnie wyniki wartosci pienigz-
nej naktadow bilansowych na odtworzenie (amortyzacj¢) srodkéw mechanizacji
(4,,), odtworzenie budynkéw i budowli (bez domu mieszkalnego) (4;), inwesty-
cje rozwojowe (/) 1 rdznice pomigdzy bilansowym (W,) a parytetowym (W,)
wynagrodzeniem za prace (np. 8 zt / h) rodziny rolnika. Szacowanie dodatniej
lub ujemnej mozliwosci inwestycyjnej gospodarstwa w danym roku przeprowa-
dza sig, wykorzystujac formute:

Mi=A4,+ Ap + 1+ (Wy - W),

gdzie wynagrodzeniem bilansowym jest rzeczywisty dochod netto rodziny rol-
nika, a wynagrodzeniem parytetowym S$rednie krajowe wynagrodzenie uzyski-
wane przez zatrudnionych poza rolnictwem.

W skali catego kraju liczbg gospodarstw rodzinnych wykazujacych w 2002 r.
dodatnie mozliwosci inwestycyjne mozna bylo szacowa¢ na 180-200 tys.
W latach 2003-2006 liczba takich gospodarstw zaliczanych do rozwojowych
wzrosta 1 obecnie moze by¢ szacowana na ponad 220 tys. Sa wsrod nich gospo-
darstwa, ktore podejmuja zakup lub dzierzawe ziemi oraz modernizuja gospo-
darstwo poprzez unowoczes$nianie budynkow i zakupy inwestycyjne nowych lub
uzywanych §rodkéw technicznych.

Nasze analizy i studia prognostyczne wykazuja (tab. 2) dalsze zwigkszanie
si¢ liczby przestarzalego sprzgtu technicznego i potrzebe zastgpowania go bar-
dziej nowoczesnymi ciagnikami, maszynami, narzedziami i rolniczymi urzadze-
niami technicznymi. Prognozowane zmniejszanie si¢ liczby ciagnikow, przy
zwigkszaniu ich $redniej mocy i przy zwigkszaniu ich corocznego wykorzysty-
wania wykazuje, ze ich potencjal energetyczny nie ulegnie zmniejszeniu, tym
bardziej, ze rownolegle bgdzie zmniejsza¢ si¢ areat UR i liczba towarowych
gospodarstw rolniczych.

W zwiazku z przyspieszonymi przemianami agrarnymi i technologicznymi
nasze prognozy stanow potrzebnych maszyn beda ulega¢ zmianom. Zmniejsza
si¢ liczba towarowych gospodarstw, ale jeszcze szybciej zmniejszaja si¢ liczby
producentdw mleka, burakow, ziemniakoéw i innych roslin. Liczba plantatorow
buraka cukrowego zmniejszyta si¢ juz do 60 tys., a ponad 30% powierzchni
zbierane jest wielorzedowymi samojezdnymi kombajnami. Chow ok. 2 min
kréw mlecznych bedzie prowadzony przez ciagle zmniejszajaca si¢ liczbg pro-
ducentow mleka towarowego.

W zwiazku z upraszczaniem i zmniejszaniem liczby zabiegdw uprawo-
wych nadal wzrasta zapotrzebowanie na agregaty uprawowe, uprawowo-siewne
i inne. Wigkszo$¢ zakupywanych pras zbierajacych to prasy zwijajace wspotpra-
cujace z owijarkami folig bel sianokiszonki. Ta technologia pozyskiwania pasz
objetosciowych zaczyna dominowa¢ w niektorych regionach koncentracji chowu
bydta w gospodarstwach rodzinnych.
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Tabela 2. Wyposazenie rolnictwa w podstawowe $rodki techniczne

Liczba tys. srodkow technicznych w roku:
Rodzaj $rodka technicznego 1996 2002 2030

PSR ‘96 PSR ‘02 prognoza
Ciagniki réznych klas mocy 1303 1365 810
w tym powyzej 60 kW 108 124 195
Samochody cigzarowe i dostawcze 277 285 290
Przyczepy rolnicze 668 726 760
Kombajny zbozowe 97 124 70
Kombajny do ziemniakow 76 81 70
Kombajny do burakow 27 32 30
Silosokombajny 13 15 28
Agregaty uprawowe 85 285 420
Opryskiwacze 408 519 400
Prasy zbierajace 105 148 150
Dojarki bankowe 294 262 120
Dojarki rurociagowe i hale udojowe 7 11 50
Konwiowe schtadzarki mleka 128 171 120
Zbiornikowe schtadzarki mleka 28 80 120

Zrodto: Studia prognostyczne IBMER, 2005 .

ROLA NAUKI W MODERNIZACJI WSI I ROLNICTWA

Technologiczna przebudowe gospodarstw rolniczych i przedsigbiorstw
oraz ich infrastruktury przeprowadzaja specjalisci organizacji i ekonomiki rol-
nictwa, agro- i zootechniki oraz inzynierii rolniczej, korzystajac z doradztwa
(informacji) specjalistow zajmujacych sig postgpem biologicznym i chemizacyj-
nym oraz specjalistow z dziedzin nauk technicznych.

Rola dyscypliny naukowej, jaka jest inzynieria rolnicza bedzie wzrasta¢
wraz ze integrowaniem si¢ jej z kilkoma innymi specjalno$ciami zaliczanymi
obecnie do innych dyscyplin w naukach rolniczych i technicznych.

Zgodnie z podziatem postgpu naukowo-technicznego postep inzynieryjny
obejmuje dzialalno$¢ konstrukcyjnag (projektowa) i eksploatacyjna w zakresie
srodkow trwatych, budynkow i budowli, urzadzen zasilania energetycznego oraz
narzedzi, maszyn, urzadzen technicznych i catych linii technologicznych w po-
zyskiwaniu i przetworstwie plodow rolnych.

Z powyzszego wynika, ze techniczna i ekologiczna rekonstrukcja rolnic-
twa i obszarow wiejskich bedzie w istotnym stopniu uwarunkowana sprawna
dziatalno$cia specjalistoéw inzynierii rolniczej, ktérzy w ramach tej dyscypliny
naukowej powinni mie¢ mozliwos¢ zdobycia odpowiednich kwalifikacji w za-
kresie:
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— geodezji i miernictwa rolniczego,

— melioracji i budownictwa wodno-kanalizacyjnego,

— budownictwa inwentarskiego, magazynowego i drogowego,

— grzejnictwa, chtodnictwa i suszarnictwa rolniczego,

— zasilania energetycznego i wykorzystania OZE,

— doboru i racjonalnej eksploatacji maszyn,

— modernizacji technologii i gospodarstw,

— lokalnego przetworstwa rolno-spozywczego,

— ustug mechanizacyjnych, warsztatowych, budowlanych i innych na wsi,

— infrastruktury technicznej i zagospodarowania obszaréw wiejskich.

Stad konieczno$¢ wiasciwego ukierunkowania procesow dydaktycznych
w inzynierii rolniczej. Nowe programy studiow powinny obejmowaé w szer-
szym zakresie przedmioty zawodowe kosztem przedmiotéw ogodlnoksztatcacych
(licealnych). Trzeba uczy¢ migdzy innymi:

— podstaw przestrzennego zagospodarowania obszaréw wiejskich,

— zalozen techniczno-ekonomicznych do projektow budowlanych przed-
sigbiorstw, infrastruktury technicznej wsi i rolnictwa,

— projektowania urzadzen i zmechanizowania gospodarstw rolniczych,

— projektowania modernizacji technologii produkcji rolniczej i jej prze-
tworstwa,

— organizacji systemow techniczno-handlowej obstugi gospodarstw i ustug
rolniczych,

—oceny produkcyjnej, energetycznej, ekonomicznej i ekologicznej efek-
tywnosci dziatalno$ci modernizowanych gospodarstw rolniczych i przedsig-
biorstw dziatajacych na obszarach wiejskich,

— wykorzystania dokumentacji projektowej i informacji techniczno — han-
dlowej oraz najnowszych wynikéw badan upowszechnianych z zastosowaniem
nowoczesnych technologii informatycznych.

Postgp naukowo-techniczny w polskim rolnictwie bedzie wdrazany i upo-
wszechniany wraz z rozwojem badan naukowych, ktérych wyniki beda kumu-
lowaly si¢ w formie unowoczesnianych technologii oraz technicznej moderniza-
cji rozwojowych gospodarstw rolniczych 1 przedsigbiorstw infrastruktury
wiejskiej.

Badajac i upowszechniajac postgp technologiczny i inzynieryjny, trzeba
mozliwie w pelni wykorzysta¢, adaptujac do naszych warunkéw, wyniki badan
uzyskiwanych w krajach UE. Takie odtworzeniowo-adaptacyjne badania roz-
wojowe moga przyspiesza¢ wdrazanie i upowszechnianie postgpu inzynieryjne-
go w pozyskiwaniu i zagospodarowaniu surowcéw i produktéw zywnoscio-
wych. Aktualnos$¢ takich badan i wdrozen jest bezsporna w $wietle obecnych
i przysztych dyrektyw UE w zakresie:

—ilo$ci 1 jakos$ci produktow rolniczych,

— dobrostanu zwierzat w budynkach inwentarskich, transporcie i uboju,
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— punktowych i obszarowych zanieczyszczen gleby, wody, powietrza i za-
drzewien,

— erozyjnej, biologicznej i chemicznej degradacji uzytkow rolnych,

— zrownowazone]j produkcji rolniczej w gospodarstwach zintegrowanych
z ksztaltowanym $rodowiskiem i dziatajacych w ramach wielofunkcyjnego
rozwoju wsi i catych obszarow wiejskich.

Badania naukowe w zakresie inzynierii rolniczej moga i powinny koncen-
trowac si¢ na rozpoznawaniu stanu i kierunkéw pozadanych przemian w tech-
nologiach produkcji oraz mechanizacji gospodarstw rolniczych i przedsigbior-
stwach wiejskich. Podejmujacy badania zmierzajace do opracowania nowych
technologii lub technologicznej modernizacji przedsigbiorstw rolniczych musza
wspotpracowaé ze specjalistami agronomi, zootechniki i ekonomiki, tak aby
zalecenia prezentowane w przyktadowych kartach technologicznych lub przy-
sztosciowych modelach gospodarstw nie byly merytorycznie sprzeczne z aktual-
nymi wynikami badan innych dyscyplin nauk rolniczych, le§nych, weterynaryj-
nych i ekologicznych.

Pilnym problemem do rozwiazania jest podejmowanie zespotowych badan
z udziatem specjalistow z kilku katedr, wydziatow i instytutow. Wiodaca rolg
w realizacji ztozonych projektow badawczych bedzie miata placowka naukowa
posiadajaca najlepszych specjalistow i zdobywajaca najwiecej srodkdéw finan-
sowych niezbednych w realizacji eksperymentalnych badan koordynowanych.

Takie interdyscyplinarne zespoty badawcze powinny przesadza¢ migdzy
innymi o:

— mozliwos$ci wieloletniej rezygnacji ze stosowania agrochemikaliow przy
rownoczesnym dodatnim bilansie glebowej substancji organicznej oraz zrowno-
wazonym zapotrzebowaniu i zuzyciu sktadnikoéw nawozowych NPK + Mg +
CaO + mikroelementy przy produkcji zywnosci ekologicznej,

— wprowadzaniu organizméw genetycznie modyfikowanych (GMO) i in-
nych przy unowoczesnionych technologiach zrownowazonej produkcji rolniczej,

— wprowadzaniu nowych srodkow technicznych i programéw komputero-
wych przy przechodzeniu na zrownowazony system rolnictwa precyzyjnego,

— takim bilansowaniu poziomu zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem
wegla, gdzie dolicza sig¢ wzrost CO, w wyniku spalania biomasy (biopaliw),
a odlicza jego pochlanianie przez ro§liny zielone.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Pomimo niekorzystnej sytuacji ekonomicznej w ubieglym 15-leciu na wsi
i w rolnictwie zachodzily pozytywne, chociaz niejednokrotnie bolesne dla rolni-
kow przemiany spoteczne, strukturalne, produkcyjne i technologiczne. Zmniej-
szata si¢ liczba towarowych gospodarstw rolniczych, w ktorych postgp organi-
zacyjny, agronomiczny i mechanizacyjny byl podstawa ilosciowego i jakos-
ciowego rozwoju produkcji roslinnej i zwierzece;.
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Zmniejszata si¢ i nadal bedzie male¢ liczba towarowych gospodarstw rol-
niczych. Takich gospodarstw mamy obecnie okoto 900 tys., a do 2030 liczba ich
zmniegjszy si¢ o potowe. W wigkszosci beda to rozwojowe przedsigbiorstwa
rolnicze, zdolne do odtwarzania posiadanych $srodkéw trwatych i uzyskujace
dochody wyzsze od $rednich dochodow rodzin pozarolniczych.

Z caloksztattu przeprowadzonych analiz mozna twierdzi¢, ze wzrasta od-
dzialywanie postgpu naukowo-technicznego na efektywnos$¢ produkcji roslinnej
1 zwierzecej w ciagle zmniejszajacej si¢ liczbie rodzinnych towarowych gospo-
darstwach rolniczych. Dalszy postgp technologiczny, zmniejszanie si¢ jednost-
kowej energochtonnosci i jednostkowych kosztow bedzie stymulowac¢ zwigk-
szanie si¢ do okoto 400 tys. liczby zmodernizowanych na podstawie nowych
srodkéw technicznych gospodarstw zdolnych inwestycyjnie do dalszego roz-
woju. W pozostatych gospodarstwach i na dziatkach rolnych bedzie nadal eks-
ploatowany dotychczasowy sprzet techniczny.

Poprawa jakosci produkcji surowcow zywnosciowych jest 1 bedzie wymu-
szona przez eksport, przemyst spozywczy, przetwornie rolnicze, rynki bazarowe
oraz super- i hipermarkety. Dotyczy to takze ponadstandarodowych ekologicz-
nych produktow rolniczych produkowanych z poszanowaniem energii i $rodo-
wiska. Efektywno$¢ energetyczna (JZ / MJ), zaréwno produkcji roslinnej, jak
1 zwierzecej jest nadal ujemna, co jest przyczyna stabego rozwoju energetyczne-
go wykorzystania biomasy, biopaliw i innych odnawialnych zasobow energii.

Niezbedny jest dalszy rozwoj interdyscyplinarnych badan i studiow pro-
gnostycznych nad postepem technologicznym w réznych gospodarstwach rolni-
czych i nad ksztalttowaniem si¢ przysztosciowego modelu rolnictwa i techniki
(inzynierii) rolnicze;j.
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