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OKRESLENIE MACIERZY ODLEGLOSCI MIEDZY
DZIALKAMI A SIEDLISKAMI GOSPODARSTW WE WSI
NA PODSTAWIE GRAFU SIECI DROGOWEJ
I PRZEMIESZCZEN PO GRANICACH DZIALEK

DETERMINATION OF SHORTEST ROUTE
BETWEEN PLOTS AND HABITATIONS BASED
ON ROAD'S NETWORK GRAPH
AND DISLOCATION ALONG PLOTS BORDERS

Streszczenie

W artykule przedstawiono ogoélny zarys metody okreslania odlegtosci
gruntdéw od siedlisk na podstawie mapy numerycznej, bardziej szczegdétowo oma-
wiajac procedury dotyczace wyznaczenia najkrotszej trasy taczacej dziatki z sie-
dliskami. Dojazd z siedlisk do kompleksu dziatek opisany zostal grafem obejmuja-
cym sie¢ drogowa i przejazdy po terenie w granicach tego kompleksu. Trasg
przejazdu z siedliska do dziatki okreslono jako najkrotsza Sciezke migdzy weztami
grafu. Przyj¢to odpowiednie zroéznicowanie trudnosci przejazdu po drogach i po
terenie. Przedstawione procedury dotyczace okreslania odleglosci gruntéw od sie-
dlisk zostaty opracowane przy zatozeniu, ze przemieszczenia odbywaja si¢ po gra-
nicach drog oraz po miedzach dzialek. Zestawiony przy tych zatozeniach graf opi-
sujacy przemieszczenia migdzy pojedyncza dziatka a siedliskiem, nawet przy
duzym rozdrobnieniu gruntéw, nie przekracza zwykle 1-2 tysigcy wierzchotkow,
co nie wydtuza nadmiernie czasu obliczen i umozliwia praktyczne zastosowanie
opracowanej metody. Podane zasady okreslanie odleglosci i trasy przejazdu z sie-
dliska do dzialek gospodarstwa na podstawie mapy ewidencyjnej przedstawionej
w formie cyfrowej pozwalaja na automatyzacj¢ wigkszosci procedur obliczenio-
wych, a tym samym na zmniejszenie ich pracochtonnosci. Umozliwia to okre$lanie
odlegloéci wszystkich dziatek rolnych potozonych na rozpatrywanym obszarze od
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siedlisk gospodarstw, co stanowi¢ moze wartosciowy materiat dla oceny struktury
przestrzennej wsi oraz jej zmian zachodzacych w wyniku prowadzenia prac urza-
dzeniowych. Tablica zawierajaca odleglosci wszystkich dzialek potozonych w da-
nej wsi od siedlisk gospodarstw rolnych moze by¢ rowniez wykorzystana przy
optymalizacji rozmieszczenia gruntéw na jej terenie.

Stowa kluczowe: scalenia gruntéw, struktura przestrzenna gruntéw rolnych

Summary

The article presents general principles of the method of calculations dis-
tances of ground from habitations based on a numeric map. Filipowice village in
Matopolska district was chosen as an example for presentiation of calculation.
The village consists of over 12 thousands land plots and about 500 agricultural
holdings.

The procedures concerning with shortest route from habitations to plots
were discussed in more detail. Access from habitation was described in a form of
graph including road's network and drives within the complexes. The route of
drive from habitation to plots was defined as the shortest path between graph's
knots. The process of determining the distance between a household dwelling and
plots that form it comprises the following steps: making a list of necessary initial
data to be collected from a digital map and a land cadastre; preparing files re-
quired to create a graph of driveways between a given parcel and a particular
farm holding site; developing the prepared graph of driveways; and, finally, de-
termining the shortest access driveway to the parcel under consideration. Using
specific computer software developed, it is possible to make automatic the major-
ity of time- and labour-consuming works indispensable for determining the possi-
ble access driveways to parcels, and their lengths. The methodology of determin-
ing distances between parcels and sites, can be applied to investigate spatial
structures of villages, and to assess transformation processes occurring in villages
as a result of agricultural engineering works. Adequate disparity of difficulty of
drive both on and odd roads was taken under consideration.

Introduced procedures concerning measurement of the distance between
plots and household dwellings were processed on assumption that relocations pro-
ceed along borders of roads and along boundary strips of plots. The graph de-
scribing relocation between single area and habitation usually does not surpass
two thousand tops, which makes the calculation not excessively time consuming
and enables for practical application of the elaborated method.. The given princi-
ples of calculation of distance and routes of drive from habitation to farm plots
based on information map introduced in the form of numeric of map allow for
automation of majority computational procedure. This enables for calculation of
distance of all rural plots from habitation of farms, which can present a valuable
material for estimation of structure of village and its changes. Table containing
distance of all plots belonging to the village from farm holdings can be used in
optimization of dislocation of ground within the village area.

Destination files obtained in the process of calculation present an essential
base for elaborating of a model which describes the influence of changes to af-
filiation of land plots to farm holdings into a distance from household dwellings
and for establishing the best allocation of plots to farms.

Key words: land consolidation, spatial structure of a village



Okreslenie macierzy odleglosci...

WPROWADZENIE

Odlegtos¢ od siedliska gospodarstwa jest jedna z gtdéwnych cech roztogu
dziatki, od ktorej zalezy dochodowos¢ jej uprawy. Zwigkszenie tej odleglosci o
jeden kilometr prowadzi do zmniejszenie dochodu o 5-10%, przy czym jest ono
zwykle wicksze na dzialkach o slabszej przydatnosci rolniczej [Peter 1969;
Wrzochol, Dawidziuk 1971; Hopfer i in. 1980].

Odlegto$¢ poszczegolnych dziatek gruntowych od siedlisk gospodarstw
rolnych zmienia si¢ w szerokich granicach i moze dochodzi¢ nawet do kilku
kilometrow. Gdy osadnictwo rozproszone jest na terenie wsi, a siedliska gospo-
darstw potozone sa w centrum ich rozlogéw, to $srednia odleglos¢ gruntéw od
zabudowan we wsi nie przekracza zwykle 200-300 m [Woch 2001]. Wadliwe
rozmieszczenie dziatek gruntowych w stosunku do zabudowan prowadzi do
zwigkszania $redniej odlegtos$ci gruntéw od siedlisk we wsi do okoto 1-2 km,
niezaleznie w zasadzie od stopnia koncentracji siedlisk i wielkosci gospodarstw.

Odlegtos¢ dziatek od siedlisk gospodarstw jest gtdbwnym parametrem po-
zwalajacym na oceng poprawnosci polozenia gruntow gospodarstw na terenie
wsi. Stosunkowo duza pracochtonno$¢ okreslania tej odlegtosci sprawia, ze jest
ona zwykle szacowana na podstawie niewielkiej grupy wybranych dzialek czy
gospodarstw, co obniza wiarygodno$¢ takiego szacunku.

W artykule przedstawiono ogdlny zarys metody okreslania odlegtosci
dziatek od siedlisk na podstawie mapy numerycznej, co moze w sposob zasadni-
czy zmniejszy¢ jej pracochtonnosé. Bardziej szczegotowo omowione zostaty
procedury dotyczace wyznaczania najkrotszych tras taczacych dziatki, potozone
w kompleksie ograniczonym drogami z siedliskiem na podstawie przygotowa-
nego wczesniej grafu przejazdow do gruntow.

Proces obliczania odlegtosci do dziatki poczatkuje przygotowanie plikow
zawierajacych przemieszczenia po drogach, w obrgbie kompleksow dziatek
1 z siedlisk do drog, pozwalajacych na utworzenie grafow przemieszczen migdzy
kompleksami dzialek a siedliskami. Kolejne etapy dotycza tworzenia grafu
przemieszczen migdzy danym kompleksem a siedliskiem oraz okreslania odle-
glosci do wszystkich dziatek w tym kompleksie. Powtorzenie tych procedur dla
wszystkich siedlisk i komplekséw pozwala zestawi¢ petng macierz odlegtosci do
gruntow we wsi.
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ZESTAWIENIE GRAFU PRZEMIESZCZEN
MIEDZY KOMPLEKSEM DZIALEK A SIEDLISKIEM

Tworzenie grafu przemieszczen migdzy wybranym kompleksem dziatek
a siedliskiem poprzedza utworzenie dla catej wsi trzech plikow okreslajacych
przejazdy:

— po drogach,

— w obrebie kompleksow dziatek,

— z siedlisk do drog.

Do utworzenia grafu przemieszczen po drogach wykorzystywane sa kontu-
ry uzytkow drogowych (zatozono, ze przemieszczenia odbywaja si¢ po grani-
cach drég) przedstawiane na odpowiedniej warstwie mapy numerycznej i moz-
liwe do wyodrgbnienia od pozostatych uzytkow gruntowych. By ograniczy¢
zakres przejazdow po miedzach do dziatek niemajacych bezposredniego dostepu
do drog nalezy dokonaé podziatu obszaru wsi na kompleksy dzialek ograniczo-
nych najblizszymi drogami. Uwzgledniajac zasiggi takich kompleksow, mozna
dojazdy do dzialek rozbi¢ na trzy odcinki:

— z siedliska do drog w ramach kompleksu, w ktorym potozone jest siedlisko,

— po drogach,

— z drog do danej dziatki w obrebie odpowiadajacego jej kompleksu dziatek.

Zaktadajac, ze przemieszczenia odbywaja si¢ po granicach konturéw dro-
gowych nalezy uzupehic¢ sie¢ drogowa o dodatkowe przejazdy migdzy istnieja-
cymi konturami drogowymi przecigtymi przez potoki lub linie kolejowe oraz
migdzy krawedziami drog w obrebie skrzyzowan i w innych miejscach wyma-
gajacych przejazdu przez droge. Uzupetniona sie¢ konturéw drogowych o do-
datkowe przejazdy tworzy graf opisujacy przemieszczanie si¢ po drogach, ktory
moze by¢ zapisany w postaci wspotrzednych poczatkéw 1 koncow tworzacych
g0 odcinkow.

Graf sieci drogowej — uwzgledniajacy przemieszczanie si¢ po granicach
konturéw drogowych — cechuja bardzo duze rozmiary, zwlaszcza w przypadku
znacznego rozdrobnienia gruntéw. Powodowane jest to nadmierng iloscia krot-
kich odcinkéw tworzacych granice drog wyznaczonych przez kolejne granice
dziatek polozonych przy drogach. W przypadku wsi Filipowie graf sieci drogo-
wej sktada si¢ az z ponad 10 tysi¢cy odcinkow.

Wigkszos¢ wierzchotkdw sieci — opisujacej przemieszczanie si¢ po grani-
cach drog wiejskich — jest potaczona jedynie z dwoma sasiednimi wierzchotka-
mi. Przemieszczanie si¢ przez takie wierzchotki, ktére mozna okresli¢ jako
wierzcholki przejazdowe jest jednoznacznie okreslone i dlatego moga by¢ one
wyeliminowane z grafu opisujacego sie¢ drogowa i zastapione przez odpowied-
nio zwigkszone dtugosci krawedzi miedzy pozostawionymi punktami weztowy-
mi.
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Schematyczny wyglad zredukowanego grafu sieci drogowej przedstawio-
ny jest na rysunku 1. Wystepujace na tym rysunku pogrubione odcinki obrazuja
polaczenia migdzy poczatkowymi i koncowymi grupami wezldw poszczegol-
nych odcinkow drogowych. W rzeczywistosci potaczenia te sktadaja sig¢ prze-
waznie z dwu krawedzi opisujacych przejazdy po obu stronach drogi, co moze
by¢ wykorzystane przy dalszej redukcji ilosci krawedzi grafu sieci drogowe;.

89xKomP.

a Drogi Uzupetniajace granice komplesow
A — dziatek
ZaxkomP Numery kompleksow B “"7 Uzupetniajace przejazdy migdzy drogami
dziatek
g Zredukowana siec drogowa po wyeliminowaniu odcinkéw przejazdowych

Rysunek 1. Zredukowana sie¢ drogowa po wyeliminowaniu odcinkéw przejazdowych
Figure 1. Cut down road’s net after elimination of vehicular segments
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W badanej wsi Filipowie po wyeliminowaniu wierzchotkéw przejazdowych ich
liczba zmniejszyta si¢ okoto dziesigciokrotnie i wynosi nieco ponad tysiac
wierzchotkow.

Przejazdy do dziatek w wydzielonych ich kompleksach wyznaczaja grani-
ce tych dzialek, czyli miedze. Pliki z miedzami wystgpujacymi w poszczego6l-
nych kompleksach tworzone sa w dwoch etapach.

Pierwszy etap wiaze si¢ z wpisaniem miedz potozonych na granicy rozpa-
trywanego kompleksu na podstawie pliku zawierajacego wspotrzedne obwodnic
kompleksow.

W kolejnym etapie dopisywane sa miedze wystgpujace wewnatrz kom-
pleksu projektowego nalezace do dzialek potozonych w tym kompleksie.
W procedurze tej wykorzystywany jest wczesniej utworzony plik zawierajacy
ich przynalezno$ci do kompleksow projektowych oraz wyjsciowe pliki z ob-
wodnicami dziatek i ze wspotrzednymi wierzchotkow dzialek uzyskane z mapy
numerycznej. Przy dopisywaniu kolejnych miedz przejazdowych kompleksow
pomijane sa dziatki budowlane oraz dziatki wod i terenow kolejowych, po gra-
nicach ktorych przemieszczanie si¢ nie jest zazwyczaj mozliwe. Po zestawieniu
wszystkich miedz dziatek danego kompleksu projektowego, po ktorych moga
odbywac sig przejscia i przejazdy do dziatek rolnych sa wprowadzane do tablicy
zbiorczej i zapisywane w odpowiednim pliku.

Przejazdy z siedliska do drog obejmuja punkt wyjazdu z siedliska, dojazd
do drogi i przejazd na jej druga strong, jak rowniez przejazdy po miedzach
w kompleksie, w ktérym potozone jest siedlisko.

Graf sieci przejazdow do wybranego kompleksu dziatek obejmuje odcinki
przejazdowe, przebiegajace po drogach, po miedzach kompleksu dziatek oraz
z siedliska do drog, ktore przepisywane sa z przygotowanych wczesniej plikow
dla catej wsi.

Na rysunku 2 pokazany jest fragment pliku (Fil52xKomPrzejDzial.txt)
zawierajacego wszystkie krawedzie przejazdowe migdzy wybranym komplek-
sem dziatek (nr 52x) a wybranym siedliskiem przebiegajacym po drogach i mie-
dzach. Pojedynczy wiersz tego pliku odnosi si¢ do jednej krawedzi, ktorej
wspotrzedne poczatku i konca zapisane sa w czterech pierwszych polach. Kolej-
ne dwa pola dotycza rodzaju krawedzi okreslonego przez odpowiedni symbol.
Ostatnie dwa pola zawieraja dlugosci krawedzi wyrazone rzeczywista ich dlugo-
$cig oraz przeliczona na przejazdy po drodze gruntowej. Przyjeto, ze przejazdy
po terenie sa trzy razy bardziej uciazliwe, a wigc trzy razy dtuzsze niz po dro-
gach.

W formie graficznej sie¢ przejazdéw migdzy dziatkami potozonymi w roz-
patrywanym kompleksie a siedliskiem przedstawiona jest na rysunku 3. Wybra-
na dziatka, dla ktorej zaznaczono tras¢ dojazdu potozona jest w centrum kom-
pleksu z dala od drog, dlatego dojazd na konnicowym odcinku przebiegat bedzie
po miedzach przejazdowych.
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B Fil52xKomPrzejDzial.txt - Notatnik m=1E3
Plik. Edwcja Format  Widok Pamoc

5414367.05,4528072. 73, 5414323.23,4528075. 86, "skr ", ,55.5,55. 5 ~
5415006.76,4520852. 58, 5415871.75,4530044.39, "skr", | 264.2,264.2 .
5415871.75,4530044.30, 5415879, 26,4520852. 54, "skr", ,229,.21,220.21
5415024.03,4520846. 60, 5415006.76,4520852. 58, "skr", ,32.8,32.8
5414317.34,4528017.10, 5414321, 08,4528923. 54, "MBDr ", 7.37,22.11
5414238.00,4528746. 24, 5414241, 67, 4528693, 73, "MB", "Dr",52.58,52. 58
5414241.67,4528693. 73, 5414263.45,4528707. 55, "MB", "Dr",25.7%,25. 79 -
5414263.45,4528707. 55, 5414266, 06,4528700. 5, "MB", "Dr",3.26,3.26
5414266.06,4528700. 5, 5414281.16,4528721.47, "MB", "Dr*,19.27,19.27 .

Rysunek 2. Plik obejmujacy wszystkie krawedzie przejazdow
migdzy danym kompleksem dziatek a siedliskiem przebiegajace po drogach i miedzach
z podaniem odlegtosci przeliczonej na drogg gruntowa
Figure 2. File including all edge drive between given group of plots and habitation
with application of distance converted on ground way

97xKomp

48xKomp

50xKomP

101_bxKom

. 105xKomp

115xKomP

116xKomP

118xKomP

117xKomP

\

500 m

Drogi transportu rolnego oraz zredukowana sie¢ drogowa z zaznaczonymi grupami punktéw weztowych

Dodatkowe granice miedzy 32xKomP | Numeracja komplekséw
kompleksami dziatek dziatek
Granica wsii E Trasa dojazdu do dziatkii

Rysunek 3. Przejazdy migdzy wybranym kompleksem dziatek gruntowa a siedliskiem
gospodarstwa rolnego po drogach i miedzach z zaznaczeniem najkrotszej trasy przejazdu
Figure 3. Drives between chosen ground area and habitation of rural farm with mark
of shortest route of drive balks
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OKRESLENIE ODLEGLOSCI DZIALEK OD SIEDLISK W CALEJ WSI

Graf przejazdow migdzy siedliskiem a kompleksem dzialek pozwala na
okreslenie odleglosci migdzy tym siedliskiem a wszystkimi dziatkami danego
kompleksu. Rozpatrujac wszystkie kompleksy i siedliska wystepujace we wsi,
mozna ustali¢ pelna macierz odleglosci we wsi.

Procedurg obliczenia macierzy odleglosci rozpoczyna okreslenie dwoch
tablic zawierajacych listy wydzielonych komplekséw i siedlisk wystepujacych
w rozpatrywanej wsi. Lista siedlisk tworzona jest za pomoca pliku okreslajacego
dojazdy z siedlisk do drog i zawiera oprocz nazwy siedliska rowniez nazwe go-
spodarstwa, do ktorego nalezy oraz wspotrzedne wyjazdu z siedliska. Lista ta
zapisywana jest w jednym z plikow wynikowych (xxSiedliska.txt). Lista kom-
plekséw zestawiana jest na podstawie pliku zawierajacego wspotrzedne obwod-
nic kompleksow i zapisywana w pliku XXKomplesky.txt. Przygotowane listy
wyznacza¢ beda kolejnos¢ rozpatrywania poszczegdlnych kompleksow dziatek
i siedlisk przy tworzeniu macierzy odlegtosci do dziatek.

Po ustaleniu numeru kolejnego kompleksu oraz kolejnego siedliska przy-
gotowywane sa nastepujace trzy pliki niezbgdne dla okreslenia odleglosci wy-
branego siedliska do dziatek potozonych w rozpatrywanym kompleksie (rys. 4).

1. wspolrzgdne punktow tworzacych obwodnice dziatek potozonych
w rozpatrywanym kompleksie (plik ,,Obszary.mkt”),

2. wspotrzedne wybranego siedliska (plik Siedliska.txt”),

3. graf przejazdow z siedliska do dziatek lezacych w rozpatrywanym kom-
pleksie (plik SiecDrogowa.txt).

& automat_hurt

BEH

Flik ~ Edycja Widok Ulubione Marzedzia Pomoc -'l':'t'
— 1Y =
- 1 ) i -
e Wskecz </ ? 7 Wyszukaj El Foldery Ld Ij
Adres |_} Cihautomat_hurt V| Pragjdz
Szczegoly A Mazwa Rozmiar = Typ Data modyfikacii
E] 1_obszary.bxt ZKE Dokument bekstowy 2006-08-17 10:53
Obliczenia.exe - R Z00KE  Aplikacia 2006-01-14 15:07
Aplikacja [®] Obszary.mkt S1KE PlkMKT 2006-08-17 10:51
Data madyfikaciic 14 stycania [Z] siec_drogowa. bt 102KE  Dokument tekstowy — 2006-08-17 10:53
2006, 15:07 2] siedliska, bxt 1KE Daokument tekstowy  2006-05-17 10:53
Rozmiar: 200 KB LB
v (< |

Rysunek 4. Katalog C:/Automat_hurt zawierajacy program ,,Obliczenia.exe”
stuzacy do okreslania odlegto$ci wybranego siedliska od dziatek potozonych
w zwartym kompleksie oraz pliku niezbgedne do wykonania obliczen
Figure 4. Directory "c:\automat_hurt" containing computer program called
“Obliczenia.exe” used for determining a distance between household dwelling
and plots located in the complex. The directory also contains files necessary
to create the calculation process
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Plik ze wspotrzednymi obwodnic dziatek lezacych w kolejnym rozpatry-
wanym kompleksie tworzony jest za pomoca przygotowanych wczesniej plikow
zawierajacych obwodnice dzialek oraz ich przynaleznos$ci do kompleksow. Wy-
glad rozpatrywanego pliku ,,Obszary.mkt” przedstawia rysunek 5. Dla kazdej
dziatki potozonej w rozpatrywanym kompleksie podawany jest jej numer poprze-
dzony gwiazdka oraz ponumerowane kolejno wspdtrzedne obwodnicy dziatki.

2 Obszary.mkt - Notatnik E ||I:I|§|
Fli. Edycja Format  Widok Pomoc
*4083-10402 ~
1 4528588.99 5416434.42 B
2 4528591, 81 5416434, 63
3 4528600, 53 5416435.42
4 4528602.13 5416436, 27
5 4528602.09 5416440,15
1 4528588.99 5416434.42 =
w4084 -10297
1 4528595.45 5416336, 65
2 4528612, 24 5416340, 84
3 4528600.99 5416368, 22
4 4528573.00 5416365, 87
5 4528579,.39 5416364 . 66
4] 4528585, 92 5416356, 93
1 4528595.45 5416336, 65
*40B7-10176
1 4528605.60 5416312, 40
2 4528655, 98 5416316, 96
3 45258641, 89 5416322.26 3

Rysunek 5. Plik zawierajacy wspotrzedne obwodnic dzialek potozonych
w rozpatrywanym kompleksie przekazywany do programu ,,0Obliczenia.exe”
stuzacego do okreslanie odlegtosci tych dziatek od wskazanego siedliska
Figure 5. File containing coordinates of plots located within the given complex,
used as input data by the "obliczenia.exe" computer program. This program computes
the shortest distances between plots and given household dwelling

Po wybraniu kolejnego siedliska tworzony jest drugi plik wymagany przez
program stuzacy do okreslania odleglosci do dziatek (Obliczenia.exe). Plik ten
zawiera jedynie wspotrzedne wierzchotka rozpatrywanego siedliska, od ktorego
liczona bgdzie odlegtos¢ do dziatek. Przyjeto, ze przejazdy po granicach dziatek
siedliskowych maja dtugo$¢ zerowa, co powoduje, ze pomiar odleglosci do
dziatek rolnych okreslany bedzie nie od przyjetego wyjazdu z siedliska, ale od
granic siedliska z pominigciem przejazdow w jego obrgbie. Dane do rozpatry-
wanego pliku przepisywane sa z utworzonej wczesniej listy siedlisk zapisanej
w pliku ,,xxSiedlilska.txt”, ktora okresla rowniez kolejno$¢ uwzgledniania sie-
dlisk w prowadzonych obliczeniach.

Plik zawierajacy graf przejazdow z wybranego siedliska do dziatek poto-
zonych w rozpatrywanym kompleksie tworzony jest przez kolejne wywolywanie
procedur stuzacych do zapisu przejazdéw po drogach, przejazdow zwiazanych
z dziatka siedliskowa oraz przejazdow do dziatek w rozpatrywanym kompleksie.

Z przygotowanej tablicy z przejazdami z wybranego siedliska do dziatek
potozonych w rozpatrywanym kompleksie usuwane sg wszystkie powtarzajace
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si¢ tuki oraz wpisywane sa zerowe dlugosci dla przejazdéw po granicach dziatki
siedliskowej. Poprawiona tablica z przejazdami z rozpatrywanego siedliska do
dzialek kompleksu zapisywana jest — na czas trwania obliczen — do katalogu
wynikowego w pliku zawierajacym numer danego kompleksu (plik dla kom-
pleksu nr 1xKom uzyskuje nazwe xx1xKomPrzejDzial.txt). Tablica ta ograni-
czona do wspotrzednych odcinkéw przejazdowych i ich dlugosci przeliczonych
na droge gruntowa stanowi trzeci plik wymagany do okreslania odleglosci
z siedlisk do dziatek potozonych w rozpatrywanym kompleksie.

Po wpisaniu do katalogu ,,Automat_hurt” wszystkich trzech wymaganych
plikow (rys. 4) zostaje uruchomiony, znajdujacy si¢ w tym katalogu, program
(Obliczenia.exe) stuzacy do okreslenia najkrotszych odlegto$ci migdzy wskaza-
nym siedliskiem a dziatkami potozonymi w branym pod uwage kompleksie za
pomoca znanego algorytmu Dijkstry [Wroblewski 2003]. Odlegtosci te zapisy-
wane sa w pliku ,,1 Obszary.txt” zawierajacym numery dziatek i ich odlegtosci
od siedlisk wyrazone w metrach. Plik z obliczonymi odleglo$ciami do dziatek
przepisywany jest do tablicy (tabOdlSiedl).

Pelna macierz odlegtosci migdzy wszystkimi dziatkami i wszystkimi poto-
zonymi w rozpatrywanej wsi siedliskami tworzona jest przez uwzglednienie
wszystkich kompleksow dziatek i okreslenie odlegto$ci migdzy potozonymi
w nich dziatkami a wszystkimi siedliskami. Macierz ta zapisywana jest w wyni-
kowym pliku xxRzOdIGosp.txt przedstawionym na rysunku 6. W poszczegol-
nych wierszach tego pliku wystepuje numer dziatki oraz odleglosci do wszyst-
kich siedlisk potozonych we wsi. W wynikowym pliku — zawierajacym macierz
odlegtosci — nie sa podane numery siedlisk, do ktérych odnosza si¢ zestawione
w nim odleglosci, by nie wprowadza¢ roznych typdéw zmiennych w poszczegol-
nych kolumnach. Podane w wierszach rozpatrywanego pliku odlegtosci odnosza
si¢ do kolejnych siedlisk i gospodarstw ujetych w pliku z lista gospodarstw
1 siedlisk.

Procedurg okreslania macierzy odleglosci do dziatek konczy utworzenie
dwoch plikow, ktore sa przydatne przy podejmowaniu problematyki dotyczacej
oceny 1 optymalizacji rozmieszczenia gruntdw gospodarstw we wsi. Jednym
z tych plikow jest lista dzialek wystepujacych w rozpatrywanej wsi (w macierzy
odleglosci) poszerzona o nazwy gospodarstw, do ktorych naleza poszczegodlne
dziatki oraz powierzchnie lub wartosci tych dziatek (xxDzialGosp.txt). W przed-
stawionym na rysunku 7 poczatkowym fragmencie omawianego pliku wystepuja
przewaznie dzialki nalezace do tzw. rozniczan, czyli oséb, ktorych siedliska
polozone sa poza rozpatrywana wsia. Gospodarstwa rozniczan wyodrebnia na-
zwa wsi bedaca miejscem ich zamieszkania. Nazwy gospodarstw miejscowych
sa zgodne z numeracja porzadkowa doméw bedacych miejscem zamieszkania
wlascicieli tych gospodarstw.
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Rz0dIGosp1do22.ixt - Notatnik
Pk Edycja Format Widok Pomac

TEA1Y,446,11520]
”1—10225”,2984,%103,4928,2090,4776,5398,4588,3617,4996,5005,4886,4929,4594,4602,5290,4449,4406,4296,4282,4386,4362,2501,42
58,4151,4248,4200,4182,4075,3055,3640,3502, 2337, 3552, 3686, 3700, 3064, 2505, 2754, 2834, 3175, 2082, 3514, 3015, 2803, 3208, 2550, 1063
,3013,2567,1346,2581,2002,1750,2353,2754,1806,3240,3208,2173,2035,2236,2244,2752, 3307, 2517, 2772, 2828,3045,2122,3747,3235,3
448,3425,3459, 5090, 5171,4200,4604,4584,4477, 5003, 5005, 5061, 5030, 5050, 5351, 2799,4793,4790,4259, 4159, 4938, 3274,2517, 3074 ,452
90,5126, 5300, 5181, 5002,4033, 3857, 3566, 2013, 4740, 2061, 2663, 4372, 5604, 2012 2041, 2226,3521, 4534, 4315, 3857, 2621, 4586, 2208, 3503
1738,4350,4540,2551, 4207, 2256, 2166, 3065, 4805,3523,4437, 4405, 4061, 2275, 2055, 4482, 3216, 2637, 3086, 2559, 3847, 4618, 5536, 5285, 50
83,4002,3420,4521,1058, 2633,2656, 3352, 2084, 4406, 2807, 2494, 2665, 4251, 2415, 2008, 2127, 2/79,1263,4532,2568,3126,4074,4253, 4252
,2455,2603, 3908, 2318, 3073,1578,2200,2657,1850, 3173, 2087, 3554, 2331, 3182, 5523,4114, 3073, 3581, 5474, 5067, 3043, 1780, 4845, 4008, 3
032,4543,2400, 2480, 2679, 2860, 3431, 2403,4455, 5056, 1603, 4152, 3643, 3808, 2400, 2388, 2743, 3686,3024, 2244, 2531, 2101,1724, 2517, 432
1,2348,2612,2454,3844,3371, 5031,4203, 3120, 2541, 2058, 4328, 5520,4188, 5108, 2277, 2541,1578,1710, 2567, 2262, 4400, 3754, 4560, 4 560
4545,3112, 2054, 2454, 5280, 4841, 5097, 4028, 2780, 2102, 4825, 2460, 1663, 2876, 3760,3502, 0,4101, 3688, 3762,4537, 2747, 5331, 3450, 3318
5147,3073,4961, 2143, 2210, 5108, 4424, 2032, 3046, 4630, 2843,4405, 4698, 4810, 5103, 5130, 4973, 4308, 4334, 4005, 2068, 4070, 4441,1824, 23
08,4220,4148, 2422,2199,1655,2405, 2687, 2812, 3239, 2802, 3374, 4078, 5632, 2275, 5550, 2467,4543,1068, 5090, 1781, 3820,1524,4042, 4561
,5113,5270,2941,3574,4753,3116,4822,4336,4616,4410, 4750, 2612, 5251, 2822,1774,4825, 5062, 1857, 3445,4037, 4015, 3137, 5451, 3640, 3
524,1626,3076,1805,3046, 5536, 3151, 3856, 2086, 5153, 2334, 5131, 5289, 3236, 5181, 4766, 3894, 3410,4075, 5038, 2146, 3542, 2138, 3032,325
9,5355,2647,4719, 5470,4848, 4344, 2006,1508,1074, 2013, 5717, 2586, 1006, 5211, 3285, 2534, 3807, 5173, 3774, 2060,1082,4357, 2103, 4400
3232,2185,2146,1836, 2291, 3679, 5320, 4184, 4115, 2664, 4707, 5120, 3820, 2414, 4836, 3182, 4520, 2871, 5023,1049, 3045, 4282, 4874, 5504, 25
45,4145,4154, 2855, 3077, 2092, 4280, 3651, 2412, 3766, 4483, 3316, 2349, 5055, 3750, 3750, 4283,3275, 2088, 3247, 2808, 2858, 2005, 5279, 3584
,1600,4441,3307,3361,4503,3161,3307

P111053", 2070, 5023, 4858, 2010, 4656, 5318, 4508, 3537, 4916, 4025, 4806, 4845, 4514, 4522, 5210, 4360, 4326, 4216, 4202, 4306, 4282, 2487, 41
78,4071,4168,4120,4102, 3600, 3875, 3860, 3573, 2287, 3538, 3672, 3620, 3050, 2885, 2740, 2820, 3161, 2568, 3834, 3001, 2780, 3123, 2512, 1883
,2999,2520,1266, 2367, 2012,1670,2273,2740,1726, 3163, 3285, 2093, 1959, 2156, 2164, 2672, 3317, 2837, 2602, 2748, 2065, 2042, 3667, 3155, 3
26 3345,3370, 5010, 5001,4120,4524,4504,4357,4523 4525, 4581,4550,4570, 5271, 2728, 4713, 4710,4179,4075,4858, 3104, 2503, 3021, 444
0,5045,5220, 5101, 45223053, 3843, 3552, 2800, 4660,1581, 2583, 4202, 5524,1532 1561, 2146,3507,4454,4225, 3843, 2007, 4506, 3154, 3513
1658,4310,4460,2511, 4127, 2176, 2086, 2085, 4725, 3843, 4347, 4525, 3581, 2155, 1675 4402, 2136, 2557, 3072, 2479, 3767, 4538, 5456, 5208, 50
03,3522, 3340,4841, 1878, 2553,2576, 3272, 2004, 4326, 2727, 2414, 2585, 4171, 2401, 2084, 2047, 2762,1183,44 52, 2488, 3046, 3004, 4173, 4172
,2375,2580,3840,2304,3053,1408,2210,2577,1770, 3093, 2007, 3474, 2251, 3102, 5443,4034, 3805, 3501, 5304, 4087, 3863,1,00, 4765, 3026, 3
B852,4483,2320, 2466, 2665, 2780, 3416, 2380,4375,4076,1523, 4072, 3563, 3818, 2329, 2308, 2665, 3586, 2043, 2164, 2517, 2021, 1644, 2503, 424
1,2268,2532,2440, 3764,3201,4051,4123, 3115, 2461, 2044, 4248, 5440,4108, 5028, 2107, 2451,1408,1630, 2487, 2182, 4410, 3674, 4480, 4480
4366, 3008, 2040, 2384, 5200, 4761, 5017,4848, 2700, 2178, 4745, 2446, 1583, 2862, 3746,3422, 0,4111, 3608, 3716,4457, 2733, 5251, 3445, 3238
5067,2003, 4881, 2063, 2130, 5028, 4344, 2852, 3866, 4550, 2763,4325,4618, 4730, 5023, 5050, 48093, 4228, 4254, 4015, 2054, 4800, 4361, 1744, 22
28,4149, 4068, 2408, 2185,1875,2415, 2607, 2732, 3159, 2722, 3294, 3008, 5552, 2261, 5479, 24 53,4463, 1889, 5010,1701,3740,1444, 3562, 4481
,5033,5180, 2027, 3894, 4673,3036,4742,4256,4536,4330, 4670, 2598, 5171, 2808,1604,4845,4082,1777, 3431, 3957, 3935,3123, 5371, 3569, 3
444,1546, 3896, 1815, 2066, 5456,3071, 3776, 2072, 5073, 2320, 5051, 5219, 3156, 5101, 4686, 3814, 3405, 3005,4558, 2066, 3462, 2124, 2852, 324
5,5275,2633,4639, 5300,4768, 4264, 2082, 1828, 1804, 1533, 5637, 2506, 1516, 5131, 3271, 2454, 3727, 5003, 3604, 1980, 1068, 4277, 2023, 4320
3152,2125,2132,1756, 2211, 3599, 5240,4104, 4035, 2584, 4717, 5040, 3740, 2334, 4756, 3102, 4840, 2701, 4543, 1860, 2065, 4202, 4794, 5424, 24
69, 4065,4074, 2815,3063, 2012,4200, 3571, 2398, 3752, 4403, 3236,2335,4675, 3679,3679, 4203, 3195, 2041, 3233, 2884, 2778, 2825, 5199, 3504
,1520,4361,3317,3281,4513,3081,3317

Y2210224", 2041, 5060, 4855,2047, 4733, 5355,4545,3574, 4053, 4062, 4843, 4886, 4551, 4550, 5247, 4406, 4363, 4253, 4230, 4343, 4310, 2458, 42
15,4108,4205,4166,41320, 4036, 3512, 3857, 3540, 2204, 3500, 3643, 3657, 3021, 2556, 2711, 2701, 3132, 2630, 3871, 2672, 2760, 3165, 2507, 1520
,2970,2524,1303,2338,2045,1707,2310, 2711, 1763,3206, 3256, 2130,1996, 2193, 2201, 2709, 3354, 2874, 2720, 2785, 3002, 2079, 3704, 3192, 3
405, 3382, 3416, 5047, 5128, 4157, 4561, 4541, 4434 4560, 4062, 5018, 4087, 5007, 5308, 2756,4750,4747,4216,4116,4855, 3231, 2474, 3031, 448
6, 5086, 5266, 5138, 4555, 3000, 3814, 3523, 2870, 4607, 2018, 2620, 4329, 5561, 1560, 1508, 2183, 3478, 4401, 4276, 3814, 2578, 4543, 3165, 3550
1695,4347,4407,2548, 4164, 2213, 2123, 3026, 4762, 3880, 4384, 4362, 4018, 2232, 2012, 4435, 3173,2554, 3043, 2516, 3804, 4575, 5403, 5246, 50
46,3550,3377,4878,1015, 2550, 2613, 3300, 2041, 4363, 2764, 2451, 2622, 4208, 2372, 2055, 2084, 2733,1220,4480, 2525, 3083,4031,4210,4209
,2412,2560,3865,2275,3030,1535,2256, 2614, 1807, 3130, 2044, 3511, 2288, 3130, 5480,4071, 3936, 3538, 3431, 5024, 3000,1 745, 4802, 3063, 3
880, 4500, 2366, 2437, 2636, 2826, 3388, 2360, 4412, 5013,1560, 4100, 3600, 3855, 2366, 2345, 2702, 3623, 2081, 2201, 2488, 2058, 1681, 2474, 427 v

Rysunek 6. Pelna macierz odleglosci dziatek rolnych od siedlisk gospodarstw
we wsi Filipowice
Figure 6. Full matrix of distances between plots and household dwelling in Filipowice village

I FilDzialGosp.txt - Notatnik

Plk. Edycja  Format  wwidok Pomoc

“1-10225","354", . 0676 ~
"1-11053", 354", . 5539 =
Y2-10224", "MIEKINIA", . 0831

"2-11033", "MIEKINIA", . 3447

“F-11053","453", . 0914

"§-11053", 215", . 0558

"59-11053", "453", . 0586

"10-11053", "215",.1105

"11-11053","255", 3934

"12-11053", "KRZESZOWICE", . 0081

"13-11053","322",.0511

"14-11053", "KRZESZOWICE", . 2221 v

Rysunek 7. Poczatek pliku zawierajacego liste dziatek gospodarstw we wsi Filipowice
oraz nazwy gospodarstw, do ktorych naleza dzialki i ich powierzchnie lub warto$ci
Figure 7. The begin of the file which contains a list of plots in Filipowice village with
names of dwellings to which the plots belong as well as areas or values of plots

Drugim plikiem tworzonym na zakonczenie rozpatrywanej procedury jest
zestawienie wszystkich gospodarstw we wsi z podaniem numerdéw dziatek sie-
dliskowych i1 powierzchni gospodarstw (rys. 8). Plik ten powstaje przy wykorzy-
staniu listy siedlisk (xxSiedliska.txt) oraz wcze$niej utworzonego pliku z lista
dziatek (xxDzialGosp.txt).
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I FilGosp.txt - Notatnik

Flik Edwcja Format  widok Pomoc

"2, "1296-10133", 2. BOGE ~
U5, 340110007, 1. 4644 =
"6, "3464-10017", . 8235

U, 364310211, 2. 353

"8","3302-10022",1. 7681

"o, "3480-10013",.3959

"10", "3089,/1-10030",1. 686

U111, "4754-10110", 2. 2805

"1z, "5688-10031",2.6271

"13", "5605-10044",1, 6995

U144, "3201-10026",.6572

"15", "3287,/1-10026",. 5506 v

Rysunek 8. Zestawienie wszystkich gospodarstw we wsi Filipowice z podaniem
numerdéw dziatek siedliskowych oraz powierzchni gospodarstw lub ich wartosci
Figure 8. The summary of all dwellings in Filipowice village with numbers of plots of
household dwellings as well as areas or values of the dwellings

Po zakonczeniu procedury tworzenia macierzy odleglosci dziatek od sie-
dlisk w katalogu ,,Przejazdy” znajduje si¢ dos¢ duza liczba plikow, wsrod kto-
rych mozna wyrdzni¢ cztery pliki wynikowe oraz kilkanascie, a nawet kilkadzie-
sigt plikow odnoszacych si¢ do wyrdznionych etapdéw obliczen. Na rysunku 9.,
gdzie przedstawiono zawarto$¢ katalogu ,,Przejazdy” pliki wynikowe zostaty
zaznaczone przez ich zacieniowanie.

& Przejazdy06_KomidoKonca |:”§|E|
Plik.  Edycja  widok Ulubione  Marzedzia  Pomoc ;ﬂ'

eWstecz - d L’ pWyszukaj v = Foldery @ D|j

123 D:\Dokument\WE_doctFilipowice_D&!PoletiFilipowice_2005%\PraejazdyDé_KomldoKonca e | Przejdz

Mazwa Rozmiar | Typ Data modyFikaci

[Z] Filt xkomPPrzeiDzial bxt 156 KB Dakument kekstowy 2006-05-14 15:25
@ FilzxkomPPrzeiDzial bxt 125 KB  Dokument tekstowy 2006-03-14 16:23

Inne miejsca ¥ 2] FitsxkomPPrzeiDzial txt 110KE  Dokument tekstowy 2006-03-14 17:09
E Fild:komPPrzeDazial bxt 135 KE  Dokument bekstowy 2006-05-14 18:15

Szczegily [Z] FilsxkomPPrzeiDzial bt 111 KE  Dakument bekstowy 2006-05-14 19:04
E] Fboooooosooo kxk 157 KB Dokument tekstowy Z006-08-14 20:31

wybranych elementéw: 4, [E NS bt 116 KB Daokument tekstowy 2006-03-20 23:22
[EL = T bt 110KE  Dakument bekstowy 2006A-08-21 00:09

Catkawity rozmiar plikdw: 5.17 MB [2] Fill 18xKomPPreejDeial bt 112KE  Dokument tekstowy  2006-08-21 00:56
@ Fill 19xKomPPrzejDzial bxt 114 KE  Daokument bekstowy 2006-08-21 01:44

[2] Filt 20K amPPrzeiDzial bxt 125 KE  Daokument bekstowy 2006-08-21 02:44

@ Fill 21xKomPPrzejDzial kxt 116 KB Dokument tekstowy 2006-03-21 03:34

xk 5217 KB Dokument kekstowy 2006-05-21 07:49
S5 KE Dokument tekstawy 2006-08-21 07:52
10KE  Dokument tekstow 2006-08-21 07:52
[Siedliska, bt 19KE  Dokument tekstowy Z006-05-19 16:33
@ ObszDzKomak, bxt 1 KB Dokument tekstowy 2006-08-21 07:04
[2] tabodiSied. bxt QKB Dokument tekstowy 2006R-08-21 07145

Rysunek 9. Zawartos¢ katalogu przejazdy po zakonczeniu obliczania odlegtosci do
wszystkich dziatek potozonych we wsi Filipowice
Figure 9. Contents of directory “Przejazdy” on completion of computing of distances to
all plot located in Filipowice village
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Glownym plikiem wynikowym jest macierz odlegtosci z siedlisk do dzia-
tek potozonych w rozpatrywanej wsi. Macierz ta daje mozliwo$¢ oceny istnieja-
cego rozmieszczenia gruntdw gospodarstw we wsi oraz pozwala oceni¢ wszelkie
wymiany, czy zamiany przynaleznosci dzialek do gospodarstw zmierzajace do
zblizenia gruntdow do siedlisk. Przeprowadzenie tego typu analizy ulatwiaja
pozostate pliki wynikowe zawierajace informacje dotyczace aktualnej przyna-
leznosci dziatek do gospodarstw oraz powierzchnie lub wartosci tych dziatek
i gospodarstw. Zamieszczone w katalogu ,,Przejazdy” pliki wynikowe sa
wystarczajace dla podjecia optymalizacji rozmieszczenia gruntdw gospodarstw
we wsi ze wzgledu na ich odleglos¢ od siedlisk i gtéwnie dla tego celu sa przy-
gotowywane.

Pozostate pliku w katalogu ,,Przejazdy” niebgdace plikami wynikowymi
maja charakter pomocniczy pozwalajac migdzy innymi $ledzi¢ stosunkowo diugi
proces tworzenia macierzy odlegtosci. Plik ,,ObszaryDzKomAkt.txt” zawiera
wspotrzedne obwodnic dzialek potozonych w kompleksie, ktory jest aktualnie
analizowany przez program. W pliku ,,TabOdlSied.txt” ujmowane sa odlegtosci
dziatek potozonych w aktualnie rozpatrywanym kompleksie od siedlisk, ktore
zostaty do danej chwili uwzglednione w obliczeniach. Dla analizowanego kom-
pleksu tworzone sa grafy przejazdowe z kolejnych siedlisk zapisywane w pliku
zawierajacym numer tego kompleksu. Dla kompleksu pierwszego plik ten, na
przyktad, ma nazwe Fill KomPrzDzial.txt. Omawiane pliki pojawiaja si¢ kolej-
no po rozpoczegciu okreslania odleglosci do potozonych w nich dzialek, co po-
zwala na $ledzenie procesu obliczeniowego. Po przejsciu do nastgpnego kom-
pleksu w rozpatrywanym pliku zapisany zostanie graf przejazdu odnoszacy sig
do ostatniego siedliska wystepujacego na liscie siedlisk. Po uwzglednieniu
w prowadzonych obliczeniach kolejnego kompleksu dzialek w pliku wyniko-
wym (xx_RzOdIGosp.txt) zapisywana jest aktualna macierz odlegtosci obejmu-
jaca wzigte pod uwage kompleksy dziatek i wszystkie siedliska. Petna postac tej
macierzy obejmujaca wszystkie dziatki i siedliska wystgpujaca we wsi jest zapi-
sywana dopiero po uwzglednieniu ostatniego kompleksu dziatek. Po zakoncze-
niu wszystkich procedur obliczeniowych pliki ze wspotrzegdnymi obwodnic
dziatek (ObszDzKomAkt.txt) i z odlegtosciami do siedlisk (TabOdlSied.txt)
odnosza si¢ do ostatniego kompleksu, a plik z grafami kompleksow (xxxPrzej-
DZial.txt) do ostatniego siedliska.

WNIOSKI KONCOWE

Proces obliczania macierzy odleglosci dziatek rolnych od siedlisk jest sto-
sunkowo dlugi, poniewaz wymaga wielokrotnego zestawiania rozbudowanych
grafow przejazdowych i okres$lania bardzo duzej liczby najkrotszych tras prze-
jazdowych. W $rednio rozdrobnionej wsi Wojkow o powierzchni okoto 600 ha,
w ktorej wystepuje blisko 2000 dziatek rolnych i okoto 100 gospodarstw
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obliczenie macierzy odlegtosci do dziatek za pomoca przecigtnej maszyny licza-
cej trwato nieco ponad 2 godziny. Dla omawianej wsi Filipowice majacej okoto
12 tysiecy dziatek i ponad 500 gospodarstw czas ten znacznie przekroczyt 100
godzin. Dlugi proces obliczania macierzy odleglosci mozna jednak rozbi¢ na
etapy dotyczace wybranych grup kompleksow dziatek. Taki sposob prowadzenia
obliczen pozwala na zasadnicze skrocenie czasu ich trwania przez uzycie wielu
maszyn liczacych, co daje mozliwo$¢ stosowania opracowanej metody w prak-
tyce urzadzeniowej nawet dla wsi o duzym rozdrobnieniu.

Opracowana metoda umozliwia okreslanie odlegto$ci wszystkich dziatek
rolnych potozonych na rozpatrywanym obszarze od siedlisk gospodarstw, co
stanowi¢ moze warto§ciowy materiat dla oceny struktury przestrzennej wsi oraz
jej zmian zachodzacych w wyniku prowadzenia prac urzadzeniowych. Tablica
zawierajaca odleglosci wszystkich dzialek potozonych w danej wsi od siedlisk
gospodarstw rolnych moze by¢ rowniez wykorzystana przy optymalizacji roz-
mieszczenia gruntdow na jej terenie. Uzyskiwane w efekcie prowadzonych obli-
czen pliki wynikowe daja niezbg¢dna podstawg dla sporzadzenia modelu opisuja-
cego wplyw zmian przynalezno$ci gruntow do gospodarstw na odleglos¢ od
siedlisk oraz do ustalenia najkorzystniejszego przydziatu dzialek do gospodarstw
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