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Streszczenie

Rzeka Smortawa, prawobrzezny doptyw Odry jest typowa rzeka
nizinng, ktérej zrédla potozone sg na wysokosci 175 m n.p.m. na potu-
dniowy wschéd od Namystowa. Do Odry uchodzi ona w 223+350 km jej
biegu, powyzej Wroctawia kolo Jelcza, na wysokosSci 124 m n.p.m.
W goérnym i dolnym biegu jest uregulowana, natomiast w $rodkowym
zachowuje naturalny charakter.

Obecnie zgodnie z wymogami Ramowej Dyrektywy Wodnej i Pra-
wa Wodnego zobligowani jesteSmy do oceny stanu ekologicznego ciekéw
wodnych. Jednym z elementéw tej oceny jest analiza zmiennoSci para-
metréw hydromorfologicznych jako parametréw wspierajacych ocene
biologiczna.

Artykul po$wiecony jest charakterystyce ocenianych parametréw
hydromorfologicznych rzeki wg metody Ilnickego i Lewandowskiego
oraz ich zmienno$ci na badanym odcinku rzeki. Ponadto za pomoca
analizy skupienn metoda Warda zostanie ocenione podobieristwo pomie-
dzy badanymi parametrami hydromorfologicznymi.

Stowa kluczowe: rzeka nizinna, dyrektywa wodna, hydromorfologia rzek

WSTEP
Ocena hydromorfologiczna rzek zostala uznana przez Ramowag

Dyrektywe Wodna jako element wspierajacy ocene biologiczng stanu
ekologicznego rzek. Zostato zatem zmienione dotychczasowe podejscie
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do oceny wéd powierzchniowych, ktére w Polsce do tej pory byto opar-
te na analizie fizyko-chemicznej wod. Ocena ciek6w oparta na para-
metrach morfologicznych siedliska nabiera w ostatnim czasie coraz
wiekszego znaczenia. Wigze sie to z tym, iz zmiana fizyczna morfologii
rzek stanowi jedno z gléwnych zagrozen dla ekosystemoéw rzecznych.
Zgodnie z Ramowa Dyrektywg Wodng (RDW) cieki osiggajgce stan
ekologiczny ponizej umiarkowanego ze wzgledu na elementy hydro-
morfologiczne, tj.: rezim hydrologiczny, ciagto$é rzeki i morfologie ko-
ryta rzecznego beda klasyfikowane jako wody zlej jakosSci [Directive
2000/60/EC].

W wielu krajach europejskich powstato duzo metod oceny i walo-
ryzacji rzek. Metody te nawigzuja do wymogéw RDW, ale zréznicowa-
ne sg przede wszystkim pod wzgledem ilo$ci badanych parametréw.
Niektore z nich bazuja tylko na badaniach terenowych, inne zas$ wy-
korzystuja mapy, zdjecia lotnicze i informacje zebrane w terenie.
W Polsce w licznych o$§rodkach prowadzone sa prace badawcze doty-
czgce waloryzacji rzek. Opracowane metody ujmuja wybrane elementy
oceny hydromorfologicznej, takie jak: morfologia koryta rzecznego,
rezim hydrologiczny oraz ro$linno$¢ wodna i skarp.

CEL I ZAKRES

Celem opracowania jest przedstawienie zmiennoS$ci parametréow
hydromorfologicznych w rzece nizinnej. Do oceny wybranych parame-
trow hydromorfologicznych zastosowano metodyke Ilnickiego i Lew-
nadowskiego opracowang dla rzek nizinnych Wielkopolski [Ilnicki,
Lewandowski 1997]. Wykorzystujac metode Warda, opracowano ana-
lize statystyczna badanych parametrow.

Obszar badawczy obejmuje gérna i $rodkowa cze$é rzeki Smor-
tawy (5+000-17+400), ktora jest prawobrzeznym doplywem Odry
(ujscie 223+350 km). Jest ona przykladem typowej rzeki nizinnej
o charakterystycznym rezimie hydrologicznym z dwoma wezbraniami:
wiosennym i letnim. Naturalny rezim hydrologiczny zostal nieco znie-
ksztalcony poprzez regulacje dolnego i goérnego odcinka rzeki.
W srodkowym odcinku miejscami rzeka zachowuje naturalny charak-
ter (dolne rozlewisko w okolicy Bystrzycy — km 8+200 oraz Lesna Wo-
da — km 10+000). Rzeka Smortawa plynie gléwnie wsréd laséw
i gk, w obrebie ktorych zlokalizowane sg liczne rezerwaty przyrody
[Adynkiewicz-Piragas, Drabinski 2001; Adynkiewicz-Piragas, Krze-
minska 2004].
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METODYKA

Do oceny parametréow hydromorfologicznych rzeki Smortawy
wykorzystano parametry opracowane w ramach ekomorfologicznej
waloryzacji rzek nizinnych wg Ilnickiego i Lewandowskiego [1997].
Wsréd wybranych parametréw oceniano: morfologie koryta rzecznego,
hydrologie cieku nizinnego, zadrzewienie koryta rzecznego, ro§linnos¢
wodng i ro§linno$é skarp, uksztaltowanie strefy przybrzeznej oraz
sposéb uzytkowania doliny rzecznej. Wszystkie parametry oceniano
w skali 5-stopniowej (tab. 1). Ocene ww. parametréw przeprowadzono
w trakcie badan terenowych (2001-2003) na wydzielonych 200-
-metrowych odcinkach, wypelniajac protokoty polowe wg ww. metody.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej, obliczajac zmien-
no$¢ parametréw hydromorfologicznych oraz podobienistwo parametrow
hydromorfologicznych za pomoca analizy skupienn metodg Warda.

Tabela 1. Parametry hydromorfologiczne
wg metody Ilnickiego i Lewandowskiego
Table 1. Hydromorphological parameters
by method of Ilnicki and Lewandowski

Parametry Oceniane charakterystyki

Parameters Assessment Features

Trasa, obwatowanie, przekréj podtuzny i poprzecz-
Morfologia koryta rzecznego ny, substrat dna, uksztaltowanie skarp, regulacjal
rzeki, zabudowa hydrotechniczna

\Wielko$¢ 1 zmienno§¢ przepltywu oraz stanéw wody,

Hydrologia cieku gtebokosé wody i szerokosé lustra wody
Zadrzewienie skarp Gestosé, wiek i gatunek, zacienienie wody
[Ro§linnoéé wodna i skarp [Powierzchnia, gatunki wskaZnikowe
Strefa przybrzezna Szerokosé, sposéb uzytkowania
[Uzytkowanie doliny Rodzaj uzytku, powierzchnia

WYNIKI

W ocenie parametréw hydromorfologicznych wykorzystano pro-
tokoly polowe wypelnione z godnie z przyjeta metodyka, a nastepnie
przeprowadzono waloryzacje badanych odcinkéw rzeki.

Morfologia koryta rzecznego (Zmnl) na badanym odcinku rzeki
Smortawy Srednio osiagnela ocene 3,4 pkt., co oznacza, ze na znacznej
dtugosci rzeki jest ono uregulowane, trasa jest umocniona, a przekrdj
poprzeczny jest regularny. Wystepuja tu niewielkie zréznicowania
nachylenia skarp oraz umocnienia z naturalnych materiatéw (tu:
faszyna) lub odcinakami bez umocnieri. Mozna tu spotkaé nieliczne
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przeglebienia i namuliska oraz wyrwy w brzegach. Rumowisko denne
jest malo zréznicowane, przewaza piasek. Najliczniejsza grupe jednak
stanowig odcinki o ocenie 4 pkt (27%), ktore sa czeSciowo uregulowa-
ne, z urozmaicong trasg i zmiennym przekrojem poprzecznym i szero-
koscig lustra wody polaczone ze starorzeczami. Najnizszg ocene
(1 pkt) uzyskalo 4% odcinkéw uregulowanych na calej dlugosci o re-
gularnym geometrycznym przekroju poprzecznym (trapezowym)
z betonowymi umocnieniami (rys. 1, 2).
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Rysunek 1. Statystyczna analiza zmienno$ci badanych parametréw
hydromorfologicznych na rzece Smortawie
Figure 1. Statistical analysis of hydromorphological parameters variability
on Smortawa river

Hydrologia cieku (Zmn2) badanego odcinka uzyskata $rednio
3,7 pkt., co oznacza ze jest to ciek stale prowadzacy wode o szerokosci
lustra wody powyzej 5 m z wyraznymi wahaniami przeptywéw wody
(5,3 — 0,06 m?/s) (rys. 1, 2).

Zadrzewienie koryta rzecznego (Zmn3) oceniono S$rednio na
3,4 pkt., poniewaz wystepuja tu zadrzewienia pasmowe z przerwami,
niekiedy jednostronne zwarte lub grupowe zajmujace od 20-50%
dlugosci brzegow koryta. Jednak najwiecej odcinkéw uzyskalo ocene
4 pkt. (44%), ktore charakteryzuja sie zwartym obustronnie zadrzewie-
niem zajmujgcym wraz z krzewami 50-75% dlugosci brzegéw (rys. 1, 2).
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Rysunek 2. Charakterystyka srednich warunkéw hydromorfologicznych
na badanym odcinku rzeki Smortawy
Figure 2. Characteristic of average hydromorphological conditions
at research section on Smortawa river

Roslinnos¢ wodna i skarp (Zmn4) na badanym odcinku rzeki
Smortawy zostata oceniona bardzo nisko, na érednio 2,2 pkt., co ozna-
cza, ze roSlinno§¢ wodna wystepuje tutaj sporadycznie i ma bardzo
ubogi sktad gatunkowy, a szuwary na skarpach zajmujg nieco powyzej
20% dlugosci cieku. Najwieksza grupe stanowig odcinki z oceng
1 pkt. (69%), gdzie jest calkowity brak roslinnosci wodnej oraz roslin-
no$¢ szuwarowa zajmuje ponizej 20% dlugosci skarp (rys. 1, 2).

Réwniez nisko oceniono uksztaltowanie strefy przybrzeznej
(Zmnb) (§rednio 2,1 pkt.), poniewaz dla wiekszos$ci badanych odcin-
kow waha sie od 2 do 5 m (rys. 1, 2)

Natomiast uzytkowanie doliny rzecznej (Zmn6) zostato ocenione
wysoko (3,6 pkt.), co oznacza ze przewazaja tutaj uzytki zielone
(ponad 70% powierzchni) z krzewami i zadrzewieniami oraz gruntami
ornymi i stawami rybnymi. Jednak najwiekszga grupe stanowig
odcinki z oceng 5 pkt. (39%), gdzie przewazaja zdecydowanie semina-
turalne ekosystemy lesne, szuwarowe i lgkowe, wystepuja liczne sta-
rorzecza oraz brak jest gruntéw ornych i zabudowan w dolinie (rys. 1, 2).
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7 analizy podobienistwa badanych parametréw analizowanych
metodg Warda wynika, ze powstaly dwie grupy parametréw hydro-
morfologicznych ze sobg powigzanych i od siebie zaleznych, tj: I grupa:
uksztattowanie strefy przybrzeznej oraz roslinno§é wodna i skarp oraz
IT grupa: uzytkowanie doliny i zadrzewienie skarp wraz z morfologia
koryta rzecznego oraz hydrologig cieku (rys. 3).
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Rysunek 3. Analiza podobieristwa badanych parametréw hydromorfologicz-
nych za pomocg wigzania drzewkowego metoda Warda
Figure 3. Analysis of probability of hydromorphological parameters
by Ward method

Na podstawie badanych parametréw hydromorfologicznych okre-
Slono kategorie naturalnosci, ktéra przedstawia sume oddzialywania
Srodowiska zewnetrznego na ekosystem rzeki. Badany odcinek rzeki
Smortawy zakwalifikowano do III kategorii naturalno$ci.

PODSUMOWANIE

Najwiekszg zmienno$é badanych parametréw hydromorfologicz-
nych w rzece nizinnej na przykladzie Smortawy wykazuja: morfologia
koryta rzecznego (Zmnl), ro$linno$¢ wodna i skarp (Zmn4) oraz
uzytkowanie doliny rzecznej (Zmn6) dla ktérych ocena punktowa
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badanych 200 m odcinkéw waha sie od 1-5 pkt. Parametry hydrologia
cieku (Zmn2) oraz zadrzewienie skarp (Zmn3) nie osiggnely oceny
minimalnej (1 pkt). Natomiast najwyzej ocenionym parametrami sg:
hydrologia cieku ($§rednio 3,7 pkt.), poniewaz wystepuja liczne plyci-
zny i przeglebienia, a szerokosc¢ lustra wody jest powyzej 5 m oraz
uzytkowanie doliny rzecznej (Srednio 3,6 pkt.), poniewaz przewazaja
tu uzytki zielone. Najnizej oceniono uksztaltowanie strefy przybrzez-
nej (§rednio 2,1 pkt), ktora jest niewielka i waha sie na badanym od-
cinku Smortawy przewaznie od 2 do 5 m. Ponadto wystepowanie ro-
Slinnosci wodnej uzyskato réwniez niska ocene, poniewaz wystepuje
ona gléwnie na rozlewiskach Smortawy. Wartos¢ mediany dla ww.
parametru jest najnizsza z wszystkich badanych parametréw (1 pkt),
wynika z tego, ze az 59% ocenianych odcinkéw uzyskalo najnizszg ocene.

Przeprowadzona analiza podobienstwa badanych parametréow
metodg Warda wykazala, ze Sciste powigzanie w I grupie parametréw
(Zmn4 i Zmnb) wynika z tego, iz przy waskiej strefie przybrzeznej
zbiorowiska szuwarowe zajmuja zaledwie ok. 20% skarp. W grupie II
Sciste powigzanie parametrow wystepuje pomiedzy uzytkowaniem
doliny a zadrzewieniem skarp, gdyz dosc czesto uzytkowanie rolnicze,
czy tez zabudowa mieszkalna dochodzi tu do brzegéw rzeki, zatem nie
wystepuja zadrzewienia skarp.

Na podstawie oceny 6 parametréow hydromorfologicznych badany
odcinek rzeki Smortawy zakwalifikowano do III kategorii naturalno-
Sci, co oznacza, ze jest to rzeka o zmienionym korycie — czeSciowo ure-
gulowana, a tereny zalewowe oraz obszar doliny rzecznej zostaty
znacznie przeksztalcone i zagospodarowane przez czlowieka. Odcinki
najmniej przeksztalcone potozone sg w rejonie dwoéch rozlewisk na
Smortawie, tj.: Lesna Woda (km 10+000) oraz w rejonie Bystrzycy
(km 8+200). Odcinki najbardziej przeksztalcone wystepuja na odcinku
uregulowanym z licznymi budowlami hydrotechnicznymi oraz umoc-
nieniem koryta (5+000 — 8+000 km).
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CHARAKTERISTIC
AND DIVERSITY HYDROMORPHOLOGICAL PARAMETERS
ON LOWLAND RIVER FOR EXAMPLE SMORTAWA RIVER

SUMMARY

The Smortawa River, the right-hand sided tributary of the Odra River, is
a typical lowland river which sources are located at 175 m a.s.l. south-east from town
Namysltéw. The mouth is located in km223-350 of Odra River, on 124 m a.s.l. near
town Jelcz. In the lower and upper course the river is improved and in the middle
course it has kept its natural character.

At present according to Water Frame Directive and Polish Water Law we are
obliged to create an assessment of ecological state of rivers. One of elements of this
assessment is the analysis of hydromorphological parameters variability as support-
ing parameters for biological assessment.

In the article the characteristic of hydromorphological parameters by polish
methods of Ilnicki and Lewandowski are are introduced. They describe the changes of
these parameters on every separete research section. Moreover with the help of the
probability analysis by the Ward method, the similarity is estimated among studied
hydromorphological parameters .

Key words: lowland river, Water Frame Directive, river hydromophology
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