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OCENA PRZEPUSTOWOSCI DOLINY GORNEJ
ODRY MIEDZY CHALUPKAMI A UJSCIEM OLZY

Streszczenie

Dolina Gérnej Odry na odcinku miedzy Chatupkami (km 20,0),
a ujSciem Olzy (km 28,0) podlega deformacjom spowodowanym przez
naturalne czynniki korytotwoércze oraz przez dzialalno$é czlowieka.
Na tym odcinku jest ona rzeka graniczng miedzy Polskg i Czechami.
Wystepuje tu siedem unikalnych meandréw, nr Ii IV zostaly przerwane
podczas powodzi 1997 i 1967 i tworza wraz z mostem drogowym
(km 20,530) trzy newralgiczne miejsca pod wzgledem przepustowosci
doliny Odry w gérnym biegu. Do dzi§ sprawa przesuniecia granicy nie
zostala oficjalnie rozwigzana, biegnie ona trasg sprzed 1967 r., co powo-
duje wiele komplikacji prawnych i gospodarczych. Badany odcinek
odznacza sie intensywng erozjg brzegéw i sedymentacjg. Dynamika pro-
ces6w morfologicznych Odry jest tu wysoka, a zmiany ksztalttu, dtugosci
i przebiegu trasy sg bardzo wyrazne. Nowe koryta, ktére powstaty
w rejonie meandra I i IV majg obecnie charakter bystrzy z wysokimi
spadkami i predkosciami. Z badan wiasnych autoréw wynika, ze stare
odnogi tworzg starorzecza i prowadza tylko do kilkunastu procent prze-
plywu éredniego. Formy korytowe w postaci olbrzymich odsypisk, wyspy
oraz gesta roslinno§¢ w rejonie meandré6w powodujg, ze opory przepty-
wu oraz przepustowos$¢ doliny Odry zmieniajg sie w szerokim zakresie.

Stowa kluczowe: rzeka, meandry, mosty, przepustowos¢ doliny

WSTEP
Badany odcinek Goérnej Odry rozcigga sie¢ miedzy miejscowo-

$ciami Chatupki/Bohumin (Czechy, km 20), a uj$Sciem rzeki Olzy do
Odry w km 28 (fot. 1).
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Fotografia 1. Odcinek Odry od Chatlupek do ujscia Olzy gdzie:
L II, ... — nr meandra, 1 — rzeka Odra, 1la — miejscowo$§¢ Chatupki,
1b —miejscowos$¢é Bohumin, 1c — miejscowos$é Olza, 2 — stare koryto meandra
nr I, 3 — nowe koryto meandra nr I, 4 — stare koryto meandra nr IV, 5 — nowe
koryto meandra nr IV, 6 — rzeka Olza, 7 — poprzednie pozameandrowe koryto
Odry, ----- miejsca i odcinki Odry, gdzie moga nastgpi¢ potencjalne przerwa-
nia koryta, skrécenie trasy i przerzuty woéd powodziowych
Photography 1. Odra section from Chatupki to Olza mouth where:
I, II, ... — no. of meander, 1 — Odra river, 1a — Chatupki town, 1b — Bohumin
town, 1c — Olza town, 2 — old channel of meander I, 3 — new channel
of meander I, 4 —old channel of meander IV, 5 — new channel of meander IV,
6 — Olza river, 7 — former aftermeander Odra channel, ----- places
and sections of Odra river, where can arrive potential channel breaks,
shortening of the course and transfer of the floods

Rzeka na tym odcinku znajduje sie pod silnym wpltywem dziatan
cztowieka (obwatowania i zabudowa mostami). Tuz ponizej tej zabu-
dowy wystepuje siedem unikalnych meandréw. Dwa z nich tj. I i IV na
skutek powodzi zostaly przerwane (w 1997 r. i 1967 r.) [Bartnik i in.
2006]. Wskutek tego powstaly dwa nowe koryta (odnogi tych
meandréw) o szerokosci zblizonej do starych, ktére obecnie tworza
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bystrza i prowadzg prawie caly przeplyw w strefie stanéw niskich
i Srednich. Stare odnogi obu meadréw maja charakter intensywnie
zamulanych i zarastanych starorzeczy [Kasperek, Parzonka 2005].
Wynikiem tych zmian jest nieréwnomierny rozdziat przepltywu do obu
odnog.

Zlozony charakter Odry w jej gérnym biegu wywoluje dynamicz-
ne procesy fluwialne. Obserwuje sie tu intensywng erozje denng
i boczng, sedymentacje rumowiska, rozwgj form korytowych, powsta-
wanie nowych wysp oraz bujny rozwdj roslinnosci krzewiastej i drze-
wiastej (fot. 2) [Parzonka, Kasperek 2002]. Szczegélnie dotyczy to od-
cinka meandrujgcego miedzy km 21,5, a km 26,5. Zagadnienie form
korytowych tworzacych sie w rzekach i potokach jest bardzo wazne
z punktu widzenia deformacji warunkéow hydraulicznych oraz znacz-
nym ograniczeniu przepustowosci koryta. Taka wlasnie sytuacja ma
miejsce w obrebie meandra nr I i IV. Dodatkowo tworzace sie wyspy
wraz z roSlinnoScig wywoluja odchylenie ptynacego strumienia wody
w kierunku do nowego koryta (przesmyku) Odry, wskutek czego stare
koryto jest zamulane rumowiskiem unoszonym, a nowe koryto prowa-
dzi prawie caly przeptyw. Badany odcinek Odry ze wzgledu na bogata
i unikalng flore oraz faune jest obecnie obszarem chronionym [Rozpo-
rzadzenie 2004].

Fotografia 2. Formy korytowe i ro§linno$é w obrebie meandra I, rzeka Odra
Photography 2. Bed forms and vegetation within the meander I, Odra River
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CEL I ZAKRES

Celem pracy jest ocena przepustowosci koryta gtéwnego i doliny
Odry w jej gornym biegu. Autorzy podczas tej oceny uwzglednili
zmiany, jakie nastapily tu w ostatnich latach. W zakres pracy weszlty
nastepujace zadania:

— badania terenowe w rzece dotyczace pomiaré6w materialu den-
nego, predkosci wody, geometrii koryta oraz mostéw,

—inwentaryzacja i dokumentacja fotograficzna rzeki,

— analiza zmian geometrii koryta rzeki,

— obliczenie spadkéw zwierciadla wody I i wspétczynnika szorst-
kosci K,

— wyznaczenie przepustowosci mostéw, koryta i doliny rzeki.

BADANIA TERENOWE

W celu realizacji planowanych zadan autorzy wykonali wiele
pomiaréw na Odrze w rejonie meandrujgcego odcinka. Podczas ni-
skich stanéw (przeplywy Q rzedu 10-12 m3/s) pobrano materiat den-
ny. Pobierano go z powierzchni dna rzeki za pomocg tapaczki oraz
z podloza (do glebokosci 40 cm) metodg zamrazania. Aktualnie dno
rzeki na odcinku tuz powyzej pierwszego meandra jest obrukowane.
Sa to gléwnie kamienie i zwiry o §rednicy dochodzacej do kilku—kil-
kunastu cm (fot. 3). Pobrano tez material tworzacy odsypiska na
brzegach wypuktych. Ich érednica jest zblizona do materialu tworza-
cego obrukowanie. Wykonano réwniez sondowanie koryta glownego
oraz pomiary predkoSci przeplywu w wybranych przekrojach mtyn-
kiem elektromagnetycznym Flo-Mate 2000. Przeprowadzono takze po-
miary geometrii koryta rzeki oraz mostéw znajdujacych sie powyzej.

Fotografia 3. Obrukowanie i odsypiska zwirowo-kamieniste, rzeka Odra
Photography 3. Pavement and gravel-stony outwashes, Odra river
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PRZEPUSTOWOSC DOLINY ODRY

Przepustowo$é doliny Gérnej Odry miedzy Chatupkami a uj$ciem
Olzy zalezy od:

— geometrii koryta i miedzywala,

— wymiaréw i przepustowosci trzech mostéw (w tym nowego
mostu drogowego na trasie Chatupki—Ostrawa),

— istniejgcych oraz rozbudowujacych sie wysp,

— porastajacej roslinnosci (wysokie krzewy i drzewa),

— form korytowych, gtéwnie odsypisk zwirowo-kamienistych.

Wyspy piaszczysto-zwirowe (fot. 4 i 5) z duza ilo§cia namutéw
i czeSci organicznych oraz drzew i krzew6éw wystepuja gtéwnie w rejo-
nie meandra I i IV. Rozbudowujg sie one intensywnie na wlotach do
tych meandréw w gore rzeki i deformujg warunki przeptywu.

Odsypiska tworzg sie na wszystkich zakolach rzeki, glownie na
brzegach wypuktych (fot. 3). Geometria koryta Odry w tym rejonie
w ostatnich latach zmienia sie bardzo dynamicznie. Szczegélnie wi-
doczne jest to na wlocie do meandra I i IV (fot. 4) oraz w ich starych
odnogach (fot. 5).

Fotografia 4. Wlot do meandra I, rzeka Odra, km 21,5
Photography 4. Inlet to meander I, Odra river, km 21,5
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Fotografia 5. Stara odnoga meandra I, rzeka Odra
Photography 5. Old branche of meander I, Odra river

Wyspy, odsypiska i gesta ros§linno§¢ w korycie Odry maja decy-
dujacy wplyw na opory ruchu i to zaré6wno w strefie niskich i §rednich,
jak i wysokich stanéw.

Przepustowos$é mostéw. Na odcinku Odry powyzej meandréow
znajdujg sie trzy graniczne mosty: most kolejowy Chalupki—Ostrawa
(km 20,020), nowy most drogowy Chatupki—Ostrawa (km 20,060)
i stary most drogowy Chatupki—Ostrawa (km 20,530).

Most kolejowy podczas powodzi w 1997 r. zostal zniszczony.
Po odbudowaniu go ma on 4 przesta zelbetowo-stalowe. Catkowite
Swiatto mostu wynosi 232 m, rzedna spodu konstrukeji 201,00 m Kr.
Stan jego jest dobry. Przepustowo$é tego mostu jest wystarczajaca,
aby przeprowadzié¢ przeplywy powodziowe (kontrolny Qx = 1569 m3/s
i miarodajny Qm = 1390 m?3/s) o prawdopodobienstwie odpowiednio
0,5%11 %.

Nowy most drogowy, ktory jeszcze nie zostal oddany do uzytku
réwniez ma szerokie Swiatlo, bo siegajace 232 m. Jest on konstrukcja
stalowo-zelbetowg czteroprzestowa o rzednej spodu 203,50 m Kr.
Rowniez bez problemu moze on przeprowadzi¢ przeptywy powodziowe.

Stary most drogowy ma konstrukcje stalowo-zelbetowg. Skia-
da sie z czterech przeset o sumarycznym $wietle znacznie mniejszym
od dwoch ww. mostow, bo tylko 142 m, czyli jest wezszy o ponad 90 m.
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Réwniez rzedna spodu jest nizsza i wynosi 200,60 m Kr. Podczas po-
wodzi pracowatl on okresowo pod ci$nieniem (rzedna fali powodziowe;j
w szczycie z lipca 1997 r. wynosila wg stuzb czeskich w rejonie mostu
200,39 m Kr.).

Przepustowos¢ koryta i miedzywala na odcinku miedzy
istniejacym mostem drogowym (km 20,530) a wlotem do
meandra I (km 21,5). Szeroko§é koryta gtéwnego w dnie na tym
odcinku Odry jest rzedu 40-45 m. Koryto i miedzywale jest oczyszczo-
ne z krzakow i drzew (lgki i pastwiska), nie powoduje podpietrzania
zwierciadla wody, a wspoélczynnik szorstkosci Ks jest rzedu 30-35
m13g1, Szerokos¢ koryta przy wodzie brzegowej wynosi 67 m. Maksy-
malna przepustowo$é koryta gléwnego dla wody brzegowej prawo-
stronnej dochodzi do 320 m3s1, a dla lewostronnej 459 m3s-l. Przepu-
stowos¢ koryta wraz z miedzywalem jest rzedu 1500 m3s-1.

Przepustowosé koryta i miedzywala na odcinku meandru-
jacym (km 21,5-27). Na w/w odcinku Odra posiada dwa newralgiczne
(krytyczne) miejsca, jeSli chodzi o hydraulike koryta, w tym réwniez
przepustowos$é. Jest to meander I (km 21,5-22,4, kilometraz liczony
po trasie starej odnogi tego meandra) oraz meander IV (km 23,5-
-23,8, kilometraz liczony po trasie nowej odnogi tego meandra).
Wskutek przerw na ww. meandrach odcinek rzeki miedzy Chatupka-
mi (km 20,750) a ujSciem Olzy (km 28) ulegt skréceniu okoto 1200 m
(meander I skrocit sie 0 550 m, meander IV o 650 m).

Szeroko$é rzeki na tym odcinku zmienia sie stopniowo. Nowe ko-
ryto (tzw. przesmyk) meandra I ma obecnie szeroko§¢ w dnie
ok. 20-25 m, a w zwierciadle wody brzegowej 60-70 m. Stara odnoga
meandra I i IV aktualnie jest zamulona i odcieta od przeplywu.
Szerokosé koryta w dnie na catym badanym odcinku jest rzedu 35-45 m,
a w zwierciadle wody brzegowej 60-70 m.

Autorzy przy analizie spadkow zwierciadta wody I oraz oblicze-
niach wspoélczynnika Ks na odcinku wodowskaz Chatupki — wodo-
wskaz Olza uwzglednili ww. skrécenie rzeki. Obliczenia spadkéw
wykonano dla strefy stanéw niskich, érednich i wysokich. W strefie
stan6w niskich spadek I ksztaltowal sie na poziomie 0,57%c. W strefie
stan6w Srednich spadek I przyjmowal wartosci rzedu 0,50-0,55%o,
w strefie stanéw wysokich 0,35-0,42%.. Na podstawie wyliczonych
spadkow dokonano oszacowania globalnego wspétczynnika szorstkosci
K, dla koryta gltéwnego i terenéw zalewowych tgcznie. Z pomiaréw
predkosci w Odrze oraz analizy map tego obszaru wynika, iz podczas
trwania stanéw niskich i Srednich woda plynie generalnie nowymi
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odnogami meandra I i IV. Jedynie kilka % przeplywu éredniego
dostaje sie wowczas do starych odnég tych dwoch meandréw. Nato-
miast podczas wysokich (powodziowych) stanéw udziat starych odnég
w prowadzeniu przeptywu jest znacznie wyzszy.

Wspbétezynnik Ks dla koryta Odry na badanym odcinku zmienia
sie nastepujgco:

- w strefie stan6éw niskich Ks = 32-35 m13s1,

- w strefie stanéw Srednich Ks = 30-32 m/3g-1,

- w strefie stanow wysokich Ks = 40-45 m3s1.

Geometria koryta na wlocie do meandra I zmienila sie bardzo
wyraznie. Dno w nurcie podniosto sie o ok. 40 cm. Lewa cze§é koryta
w tym przekroju zostata zaniesiona sedymentem w postaci piaskow
1 namuléw. Migzszo§¢ ich dochodzi obecnie do 1 m i wiecej.
Powierzchnia czynna koryta, tylko z tytutu agradacji koryta, zmniej-
szyla sie tu o ok. 20 %, tj. z 340 m2 do 282 m2. W rejonie meandra IV
zmniejszenie powierzchni czynnej jest jeszcze wyzsze. Wspélczynnik
predkosci Ks w starej odnodze meandra Ii IV jest znacznie nizszy niz
na pozostaltym odcinku i osigga wartosci rzedu 10 m3s1,

Autorzy przeprowadzili obliczenia przepustowos$ci starej odnogi
meandra I w trzech wariantach. Pierwszy wariant dotyczyl sytuacji
sprzed powodzi w 1997 r., kiedy koryto nie bylo ani zamulone ani
zaro$niete. Z obliczenn wynika, Ze moglo ono prowadzi¢ nawet do
525 m3/s (w strefie stanéw wysokich). Obecnie, kiedy jest ono inten-
sywnie zamulone (wariant II bez uwzglednienia zwiekszenia oporéow
pochodzacych od ro§linnosci) moze prowadzi¢ maksymalnie 435 m?3/s.
W trzecim wariancie, ktéry uwzglednia wplyw zamulenia oraz roslin-
no$ci, przepustowo§é koryta moze nawet obnizyé¢ sie o potowe, tj. do
250 m3/s. W strefie stanéw niskich (Q do 10 m?3/s) stara odnoga nie
prowadzi wody, a w strefie stanéw $rednich (Q do 50 m3/s), maksy-
malnie do 5 m?/s.

Oproécz tak znacznego obnizenia sie przepustowosci obu starorze-
czy I 1 IV obserwuje sie takze podniesienie zwierciadla wody podczas
wysokich przeplywoéw (w tym réwniez przeptywéw powodziowych), co
zagraza zalaniem przyleglych terenéw zabudowanych i pél upraw-
nych.

PODSUMOWANIE

Badania terenowe na Odrze miedzy Chalupkami a uj$ciem Olzy
oraz analizy wykazaly, ze przepustowos$¢ doliny Odry zmienia sie
w szerokim zakresie. Decyduje o tym jej morfologia, intensywne
procesy erozyjno-sedymentacyjne oraz obwatowania i mosty.

116



Powstale wyspy, wysokie drzewa i krzewy oraz odsypiska w rejo-
nie meandréow deformujg hydraulike koryta i doliny. Trzy krytyczne
miejsca na badanym odcinku rzeki, tj. most drogowy w km 20,530
oraz dwa przerwane meandry I i IV odznaczaja sie wysokimi oporami
przeplywu oraz mniejsza przepustowoscig. Podczas powodzi ma tu
miejsce znaczne podpietrzenie wod, co zagraza zalaniem terenéw
przylegltych. Wyspy oraz wysokie drzewa i krzewy powoduja, ze stru-
mien wody na odcinku miedzy mostem drogowym a wlotem do mean-
dra I zostaje odchylony ku prawemu brzegowi. Efektem tego jest
znaczne przesuniecie linii nurtu w prawo, intensywna erozja prawego
czeskiego brzegu oraz przejecie przez nowe koryto meandra I duzej
czesci przeplywu Odry.
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Wtodzimierz Parzonka, Robert Glowski, Robert Kasperek

FLOW CAPACITY ESTIMATION OF THE UPPER ODRA VALLEY
BETWEEN CHALUPKI AND OLZA MOUTH

SUMMARY

The Upper Odra valley on sector between Chatupki (km 20,0) and Olza mouth
(km 28,0) is subject of deformations caused by natural factors and by human activity.
This sector constitutes the border river between Poland and Czech Republic. Seven
unique meanders exist here. The I-st and the IV-th meander have been broken dur-
ing the floods in 1997 and 1967. Together with road bridge (km 20,530) they consti-
tute three critical places with regard to flow capacity of Odra valley in its upper
course. The problem of the border between both states Poland and Chech Republic on
this sector is still not solved, what causes serious lawful and economic complications.
The studied sector is distinguished by intensive bank erosion and sedimentation. The
dynamic of Odra morphological processes is high here, so changes of water course as
well as shape of the riverbed are very indicative. At present, the new channels
formed within the meanders I i IV are characterized by the rapid flow caused by the
high bed slope. From the authors’ studies it follows, that the old river branches per-
mit to pass only a small percentage of the average discharge. Great outwashes, is-
lands and dense vegetation within the meanders cause a very high variation of flow
resistance and flow capacity of the Odra River valley within the investigated area.

Key words: river, meanders, bridges, flow capacity of the valley
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