INFRASTRUKTURA I EKOLOGIA TERENOW WIEJSKICH

Nr 4/2/2006, POLSKA AKADEMIA NAUK, Oddziat w Krakowie, s. 99-108
Komisja Technicznej Infrastruktury Wsi

Krystian Obolewski

STARORZECZA - WARTY
UWAGI ELEMENT DOLIN RZECZNYCH
NA PRZYKEADZIE RZEKI SLUPI

Streszczenie

Dolina Stupi ustana jest licznymi starorzeczami, ktére ulegaja
powolnemu zarastaniu. Aby zapobiec temu procesowi, a réwnoczes$nie
wykorzystaé zasoby zoocenotyczne jezior rzecznych, pojawita sie mysl
ponownego wlgczenia ich do systemu rzecznego poprzez renaturyzacje
rzeki. Poczgtkowo planowano wiaczaé jedynie stare, czeSciowo zaros$nie-
te jeziora rzeczne. W 2003 roku jedno ze starorzeczy Stupi Konski Staw
poddano procesom bagrowania, co spowodowalo stworzenie nowych
warunkéw zycia dla hydrobiontéw. Przeprowadzone badania zooceno-
tyczne w tym jeziorze rzecznym potwierdzily korzystne zmiany w za-
geszczeniu makrofauny dennej oraz =zooperifitonu zasiedlajgcego
sztuczne podloze. Zageszczenie zooperifitonu zasiedlajacego trzcine oraz
zooplanktonu ulegalo znacznym wahaniom, przy czym dominowaty
w nich Rotatoria, Protozoa i Cladocera filtrujace wode.

Usuniecie zakumulowanych w zbiornikach osadéw dennych
i wraz z nimi siarkowodoru oraz poprawa warunkéw tlenowych spowo-
dowaty odbudowe badanych zoocenoz. Uzyskane wyniki pozwalajg
stwierdzié, ze wybagrowane starorzecza mogag odegraé¢ znaczgcg role
w procesach renaturyzacji rzek, znacznie ten proces przyspieszajac.
W takich zbiornikach moga egzystowaé ryby, znajdujac bogatg baze
pokarmowag oraz mogg by¢ prowadzone procesy oczyszczania wod rzecz-
nych dzieki obecnosci bogatej w filtratory i sedymentatory formacji
poroslowej.

Slowa kluczowe: starorzecza, zoocenozy, renaturyzacja rzek
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WSTEP

Rzeki to naturalne arterie w krajobrazie, czesto charakteryzuja-
ce sie duzg dynamika zmiany biegu koryta i odcinaniem meandréw.
W dorzeczu Stupi proces ten doprowadzil do skrécenia biegu rzeki
o blisko 20 km i powstania 50 lewo- i prowobrzeznych jezior rzecznych
(starorzeczy). Pozostawione same sobie odciete starorzecza podlegaly
przez lata postepujacym procesom sukcesji. Jest to duza strata w za-
chowaniu bioréznorodnosci dolin rzecznych i temu procesowi nalezy
przeciwdzialaé. Istnieja dwa sposoby ochrony tych akwenéw: odkopy-
wanie ich lub wlgczanie do wtasciwego sytemu rzecznego poprzez sys-
tem kanaléw lub rur udrazniajgcych. Oba te procesy powoduja zaha-
mowanie sukcesji oraz stwarzaja mozliwo$§¢ wykorzystania ich do
renaturyzacji rzek [Obolewski 2005 a i b].

Wiosng i latem 2003 roku rozpoczeto bagrowanie zaro$nietych
starorzeczy w polderze zalewowym na przedmiesciach Stupska w tym
najwiekszego Konskiego Stawu (rys. 1). Spowodowalo to stworzenie
nowych warunkow siedliskowych dla hydrobiontéw [Witkowski 1995],
co pozwolito rozszerzy¢ koncepcje renaturyzacji Stupi o wykorzystanie
zarowno zarastajacych, jak i meliorowanych starorzeczy. Koncepcja ta
zaklada przywroécenie rzece Stupi pierwotnej dlugosci rzeki poprzez
wlaczenie do wlasciwego koryta rzeki najbardziej wartosciowych eko-
logicznie prawo- i lewobrzeznych odcietych zakoli. Wydtuzenie dlugo-
Sci rzeki spowoduje zwolnienie nurtu rzecznego, co przyspiesza proces
autosanacji. W wolno ptynacych wodach zawieszone substancje, se-
dymentujac, stajg sie pokarmem dla bezkregowcow i zostajg wprowa-
dzone do sieci troficznej. Powinno to wplynaé na polepszenie jakos$ci
wod rzecznych i stworzy warunki egzystencji dla réznych gatunkow
ichtiofauny. Wlgczone do nurtu rzecznego starorzecza beda mogly
pelnié funkcje rezerwuaru wody w czasie wezbran.

CELE I ZAKRES

Gléwnym celem pracy byla ocena zoocenotyczna jednego z wyba-
growanych starorzeczy (Konski Staw) po przebudowie struktury dna
1 zmian jakoSciowych §rodowiska w celu okreslenia mozliwoSci
wlgczenia systemu polderéw do wiasciwego nurtu Stupi. W ramach
badan wykonano analize struktur jako$ciowo-ilo§ciowych wazniej-
szych formacji ekologicznych, tj. makrozoobntosu, zooplanktonu oraz
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zooperifitonu, mogacych by¢ pokarmem ryb, badz wpltywac na procesy
doczyszczania wod, dzieki wykorzystaniu metody ,,czynnego podtoza”.

METODYKA

Préby makrozoobentosu pozyskiwano w sezonie jesiennym 2004
oraz wiosennym i letnim 2005 roku przy uzyciu chwytaka Ekmana-
Brige’a (pow. 225 cm?2) oraz czerpaka rurowego (pow. 200 cm2). Faune
denng zbierano z 16 stanowisk rozmieszczonych w czesci przybrzeznej
1 $rodkowej akwenu (rys. 1). Na kazdym stanowisku pobierano 3 pod-
proby osadéw dennych, a nastepnie materiatl przeplukiwano na sicie
o $rednicy oczek 0,5 mm i konserwowano w 4% roztworze formaliny.
Zwierzeta segregowano na poszczegblne taksony pod lupa binokula-
rowa, a ich zageszczenie odnoszono do 1 m?2 powierzchni dna.

e
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Stupsk 0 15km

Stupia

Stanowiska poboru préb
Sampling sites
-bentosowych
-of benthos
-planktonowych
-of planktons
x -perifitonowych na biotycznym podioZu
-of periphyton on biotic substrate
e-perifitonowych na sztucznym podiozu
-of periphyton on artificial substrate

Rysunek 1. Lokalizacja wybagrowanego starorzecza
1 rozmieszczenie w nim stanowisk badawczych
Figure 1. Location of the dredged oxbow and distribution of sampling sites
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Zooperifiton pozyskiwano w sezonach 2004 i 2005 z pedow trzci-
ny oraz roszlowego podtoza. Na 6 stanowiskach wycinano po 3 pedy
trzciny i z zanurzonej cze$ci kazdego pedu wycinano 3 odcinki o diu-
gosci 5—7 cm (15 cm ponizej lustra wody, z czeSci Srodkowej oraz cze-
$ci naddennej). Materiat z roszli pozyskiwano przez okres dziewieciu
miesiecy 2004/05 roku z czterech workéw roszlowych. Zebrane frag-
menty podloza konserwowano w 8% roztworze formaliny. W laborato-
rium dokonywano dokladnego pomiaru powierzchni zebranych frag-
mentéw podlozy. Kolejnym etapem bylo zeskrobywanie porosli
szczotka do naczynia z woda, a nastepnie zageszczenie materialu za
pomocagsiatki planktonowej o Srednicy oczek 60 um do objetosci
50-100 ml, w zaleznosSci od obfitosci perifitonu. Po réwnomiernym
rozmieszaniu mieszadetkiem materialu w cylindrze pobierano pipeta
miarowg po trzy podproby o objetosci 1 ml kazda wykonujac analize
iloSciowa pod mikroskopem. Liczebnos§¢ zwierzat poroslowych okre-
Slono zgodnie z metodg podang przez Piesika [1992], a wynik podano
w 103 osobn. m-2.

W celu uzyskania materialu do analiz zooplanktonu pobierano
czerpakiem Patalasa na pieciu stanowiskach w sezonie jesiennym,
wiosennym i letnim 2004/05. Przy pobieraniu préb nie naruszano
warstwy osadow dennych. Szczegétowe analizy sktadu fauny plankto-
nowej wykonywano w laboratorium. Przy obliczaniu ilo$ci organi-
zm6éw w 1 dm3 wody wykorzystano metode podang przez Jezierska-
Madziar i in. [1999].

W celu pogrupowania danych wykorzystano wskazniki bioceno-
tyczne, tj. frekwencja i wskaznik dominacji, zgodnie z klasyfikacja
podang przez Kasprzaka i Niedbate [1981].

WYNIKI

Makrozoobentos wybagrowanego starorzecza w czasie calego
okresu badan reprezentowany byl przez 8 taksonéw. Najwiekszg licz-
be taksonéw zaobserwowano w sezonie wiosennym natomiast jesienig
i latem liczba taksonéw utrzymywata sie na statym poziomie (tab. 1).

Najwigksze zageszczenie fauny dennej obserwowano w sezonie
letnim, natomiast najnizsze jesienig. Srednie zageszczenie makrozo-
obentosu w calym okresie badan nieznacznie przekroczylo 300 osobn.
m2. Decydujaca role w wielko$ci zageszczenia oraz najczesSciej spoty-
kanymi taksonami wéréd fauny dennej w wybagrowanym starorzeczu
odgrywaly skorupiaki — subdominanty oraz konstanty.
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Tabela 1. Srednie zageszczenie makrozoobentosu (A — osobn. m2), wskaznik
dominacji (D, %) oraz frekwencja (F, %) w wybagrowanym Konskim Stawie
Table 1. Average density of macrozoobenthos (A — indiv. m-2), domination
index (D, %) and frequency (F, %) in dredged Kornski Staw

Takson Jesien Wiosna Lato
A D F A D F A D F

Oligochaeta 17,2 12,6 50,0 60,9 16,2 35,7| 115,6 28,2 37,5
Hirudinea 8,8 6,4 50,0 25,6 6,8 28,6 10,9 2,7 25,0
Crustacea 57,8 42,2 55,5 | 1429 38,1 428 | 164,1 40,1 62,5
Trichoptera larv. 29,7 21,7 61,1 26,8 7,2 21,4 0 0,0 0
Notonostoc 0 0,0 0 8,9 2,4 7,1 0 0,0 0
Diptera larv. 0 0,0 0 5,6 1,5 14,3 | 104,7 25,6 62,5
Gastropoda 16,1 11,8 33,3 36,2 9,7 71,4 9,4 2,3 25,0
Bivalvia 7,3 5,3 27,8 67,9 18,1 21,4 4.7 1,1 12,5

Y 136,9 374,8 409,4

W pierwszym badanym sezonie (jesien 2004) w makrofaunie
dennej dominowaly Crustacea, osiggajgc status subdominantéw.
Pod wzgledem wskaznika stalo$ci dominowaty larwy Trichoptera —
konstant (tab.1). Wiosng 2005 roku o zageszczeniu w dalszym ciggu
decydowatly skorupiaki, natomiast najwyzsze wartosci frekwencji uzy-
skaly Gastropoda — konstantéw. W lecie utrzymywalo sie wysokie
zageszczenie Crustacea (subdominanty), pod wzgledem frekwencji
konstantami byty skorupiaki i larwy muchéwek (tab. 1).

Zageszczenia zooperifitonu zasiedlajacego roszla wahalo sie
w granicach 64,2-303,8 tys. osobn. m2. Najwieksza liczbe taksonéw
zaobserwowano wiosng i latem (5), natomiast najmniej zimg (3). Naj-
wieksze zageszczenie fauny poroslowej zanotowano wiosng, a najniz-
sze zimg, natomiast $rednia warto§¢ zageszczenia wyniosta niecate
200 tys. osobn. m2 (tab. 2). Jesienig i latem na sztucznym podtozu
przewazaly najprostsze formy z grupy Peritricha (D = 48%
i D = 35%), natomiast zimg i wiosng wrotki (Rotatoria), (D = 55%
iD =32%) (tab. 2).

Zarowno filtrujace Peritricha jak i Rotatoria byly eukonstantami.
Sztuczne, azurowe podloze w wybagrowanym starorzeczu Konski
Staw nie bylo odpowiednim Srodowiskiem dla wioslarek Cladocera
(D = 5%) i owad6w, ktorych nie zaobserwowano.

Trzcina stanowi podloze, ktére moze by¢ zasiedlane przez zwie-
rzeta wchodzace w sktad mikroperifitonu, jednak jest ono Srednio
ponad 20-krotnie stabiej obrastane niz sztuczne podloze. Na biotycz-
nym podlozu najwyzsze Srednie zageszczenie osiggnely wrotki przy

103



warto$ci wskazniku dominacji D = 34% (subdominant), a pozostate
taksony uzyskaly zblizone wartosci zageszczenia w zakresie 13-19,5
tys. osobn. m2 (tab. 2). Wartos$ci wskaznika dominacji mikrozooperifi-
tonu w poszczegdlnych sezonach wskazywal na znaczacy udzial réz-
nych taksonéw. Jesienig o zageszczeniu decydowaly filtrujace wode
wrotki (D = 47%), wiosna Peritricha (D = 60%), a latem Copepoda
(D = 25%). W okresie letnim na podlozu trzcinowym zaobserwowano
przedstawicieli Insecta (Chironomidae larvae). Biotyczne, trzcinowe
podioze bylo stale zasiedlane przez filtrujace Peritricha i Rotatoria,
ktére byly eukonstantam, pozostale taksony zakwalifikowano do
poziomu konststnéw, a jedynie Insecta byly taksonami akcydentycz-
nymi.

Tabela 2. Srednie zageszczenie zooperifitonu (A — 103 osobn. m-2)
na sztucznym (R) i biotycznym (T) podlozu w wybagrowanym Konskim Stawie
Table 2. Average density of zooperiphyton (103 indiv. m2) on the artificial
(R) and biotic (T) substrate in dredged Konski Staw

Jesien Zima Wiosna Lato X
Takson
R T R T R T R T R
Peritricha 63,8 1,8 17,9 57,7 2,1| 106,3 1,1 61,4 1,7
Rotatoria 56,4 7,9 35,6 62,3 0,5| 103,8 0,5 64,5 3,0
Nematoda 10,8 2,1 10,7 19,2 0,1 33,8 1,0 18,6 1,1
Cladocera 0,9 3,0 0,0 21,6 0,1 15,8 1,2 9,6 1,4
Copepoda 0,0 1,9 0,0 35,1 0,7 44,1 1,5 19,8 14
Insecta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,2
¥ 131,9 16,7 64,2 195,9 3,5| 3038 5,9 174,0 8,7

Po wybagrowaniu Konskiego Stawu zostalo odkryte lustro wody,
ktore byto do tej pory zakryte roslinnoscig pltywajaca glownie Stratio-
tes aloides L. Spowodowalo to rozw6j zooplanktonu, w ktéorym przez
caly okres badarn dominowaly przedstawiciele wioSlarek (D = 41%,
tab. 3).

Zageszczenie zooplanktonu wahato sie w niewielkim zakresie od
93, 4 do 158,3 osobn. m2, przy czym najwieksze bylo latem, a najniz-
sze jesienig. Wzglednie stalymi przedstawicielami zooplanktonu oka-
zaly sie Cladoceara i Protozoa, osiagajac status konstant (tab. 3).

104



Tabela 3. Srednie zageszczenie zooplanktonu (A — osobn. m-3), wskaznik
dominacji (D, %) oraz frekwencja (F, %) w wybagrowanym Konskim Stawie
Table 3. Average density of zooplankton (indiv. m-3), domination index (D,

%) and frequency (F, %) in dredged Kornski Staw

Jesient Wiosna Lato X
Takson
A D | F A D F A D | F A D|F
Protozoa 374 29| 32|26,7| 29| 55| 40,2 | 25| 67| 348]| 28| 51
Nematoda 1,3 1] 11] 51 5 5 4,1 3] 50 35| 3|19
Ephemeroptera larv. 10,7 8| 11| 6,9 7 6| 12,1 8| 67 99| 8| 28
Copepoda 26,9 | 21| 241204 22 18| 33,2 21| 83 26,8 | 21 | 42
Cladocera 51,1 | 40| 36 (34,3 | 37| 32| 68,7| 43 [100| 51,3 | 41| 56
¥ 1274 93,4 158,3 126,3
PODSUMOWANIE

Wydtuzenie dtugosci rzeki poprzez wiaczanie odcietych starorze-
czy, w tym wybagrowanego Konskiego Stawu wywotuje zwolnienie
nurtu rzecznego, co wplynie na wzmozenie procesow autosanacji [Ka-
jak 1998]. W wolno plynacych wodach zawieszone substancje szybciej
sedymentuja, stajac sie pokarmem dla bezkregowcéw. Aby zintensyfi-
kowaé ten proces nalezy w udroznionych starorzeczach wykorzystac
smetode sztucznego podloza”, polegajaca na zawieszaniu w wodzie
sztucznego podloza porastanego przez perifiton. Sztuczne podloze jest
obficiej zasiedlane przez perifiton, gdyz w poréwnaniu z podlozem
zywym nie potrafi sie ono broni¢ [Piesik 1992]. W badanym Konskim
Stawie zooperifiton zasiedlajacy sztuczne podloze byl 20-krotnie
bogatszy niz na trzcinie. Struktura jakoSciowa perifitonu powoduje, ze
moze on byé wykorzystany w procesach doczyszczania woéd, gdyz
o zageszczeniu tej formacji decydujg organizmy filtrujgce i sedymen-
tujace. Do tej pory wiaczono do nurtu Stupi jedno niewielkie starorze-
cze Osokowy Staw. Pierwsze uzyskane wyniki Swiadcza o skuteczno-
$ci tej metody doczyszczania woéd rzecznych, a zabiegi udroznieniowe
beda kontynuowane przez wilaczanie do koryta rzecznego kolejnych
starorzeczy, w tym badanego Konskiego Stawu.

Przeplywowe starorzecza to ostoja dla ichtiofauny [Penczak 1 in.
2005]. Baza pokarmowa dla zyjacych tam ryb moze by¢ fauna bezkre-
gowa zasiedlajgca dno lub siatki roszlowe oraz zooplankton, gléwny
pokarm ryb planktonozernych, ktéore w rzece maja ograniczone moz-
liwos$ci zerowania [Penczak i in. 2005]. Réwniez ryby bentosozrne
w wybagrowanym starorzeczu wlaczonym do koryta rzecznego maja
bogatszg baze pokarmowag niz w rzece Stupi. Zageszczenie makrofauny
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dennej w rzece jest 15-krotnie mniejsze niz w starorzeczu Konski
Staw na poréwnywalnym odcinku [Obolewski, Grigielis 2002;
Obolewski i in. 2004]. Poprawa warunkéw $rodowiskowych stwarza
mozliwo$é rozwoju wegorza Anquilla anquilla i szczupaka Esox lucius
w udroznionych starorzeczach oraz ich reintrodukcje w rzekach.

Udroznione, w tym i wybagrowane starorzecza, moga stuzy¢
rowniez jako rezerwuary wody. W ostatnich latach miasto Stupsk na-
razone jest na mniejsze lub wieksze podmywanie wodami rzeki Stupi.
Jest to spowodowane ograniczaniem naturalnych rozlewisk rzeki, sys-
tematycznie zalewanych w czasie wiosennych roztopow, a wyplycenie
zbiornikéw retencyjnych powoduje, ze ich funkcja przeciwpowodziowa
dla miasta Stupska staje sie znikoma. Udroznienie starorzeczy wydaje
sie najbardziej racjonalnym sposobem ochrony miasta przed powo-
dziami.

WNIOSKI

1. W wyniku bagrowania Konskiego Stawu nastgpito uwolnienie
osadéw dennych ze szkodliwych sktadnikéw, co powoduje stopniowy
wzrost liczebno$ci i biomasy makrozoobentosu.

2. Dominacja w zooperifitonie i zooplanktonie filtratoréow z grupy
Protozoa oraz Cladocera wskazuje na znaczng ilo§¢é zawieszonej mate-
rii organicznej wychwytujacej uwolnione z osadéw dennych sole bio-
genne.

3. Struktury jakos$ciowo-ilosciowe badanych zoocenoz w wyba-
growanym starorzeczu, a szczegélnie dominacja w zooperifitonie
i zooplanktonie filtratoréw i sedymentatoréw przekonuje do wigczenia
tego ekosystemu do wlasciwego nurtu Stupi w ramach opracowywane;j
koncepcji renaturyzacji i doczyszczania wéd rzecznych.
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Krystian Obolewski

OXBOWS - A WORTH OF NOTICING ELEMENT
OF RIVER VALLEYS ON EXAMPLE OF SLUPIA RIVER

SUMMARY

The scientific research of the oxbow lake of Stupia River was carried out from
1998 as a preparation for drilling the conception of renaturyzation of Stupia River. It
consisted in including particular oxbow lake in the right stream.

The research included the analysis of the most important ecological formations
with special regard to periphyton living in artificial and biotic substratum. In 2003
Konski Staw, one of the oxbow lake in the lagoon polder of the city of Stupsk, was
submitted to the process of dredged. Drainage works created new life conditions for
hybrobionts. During the research period (2004—2005) the density of bottom micro-
fauna was increasing noticeably. The density of zooperiphyton living in artificial
substratum was also increasing from 132 to 303 thou. indiv. m2. However, high fluc-
tuation on the biotic substratum could be observed. The density of zooplankton was
fluctuating between 9.3 — 15.8 thou. indiv. per dm3.

The results of the research allow to state that the drainage works carried out in
the oxbows lake of Stupia River are very profitable for zoocoenoses hybrobints. The
removal of bottom sediments with hydrogen sulphide accumulated in reservoirs
caused the reconstruction of qualitatively- quantitative structure of macrozoobenthos,
zooperiphyton and zooplankton. It allowed to verify the original draft of the renaturi-
zation plan by including dredged oxbows, where representatives of ichtiofauna may
exist. The cleaning process of river waters can be carried out thanks to lichen forma-
tion enriched with filters and sedimentators.
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