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Streszczenie

Niniejsza praca prezentuje wspélczesne podejScie do problemu
ochrony przed powodzia, ktéore wynika z koniecznoSci integracji trzech
celé6w gospodarki wodnej: ochrony zasob6w wodnych, zaspokojenia uza-
sadnionych potrzeb wodnych oraz ochrony przed powodzig i innymi na-
turalnymi zagrozeniami. W odniesieniu do realizacji zadan ochrony
przed powodzia, podejScie to narzuca respektowanie kryteriéw ekolo-
gicznych przy doborze i realizacji Srodkéw ochrony. Jednoczesnie wy-
maga ono réwnoprawnego stosowania prewencji powodziowej, ktora
sprzyja przywracaniu lub zachowywaniu naturalnych warunkéw
odplywu ze zlewni. Ma to jednoznacznie pozytywny wplyw na poprawne
powigzanie ochrony przed powodzig z walorami przyrodniczymi rzek
i ich dolin. W ten sposéb, rozwigzujgc problem spoteczno-gospodarczy,
jakim jest obnizenie zagrozenia powodziowego, zachowujemy lub chro-
nimy przed degradacja dobry ekologiczny stan zasobéw powierzchnio-
wych wéd ptyngcych, a tym samym stan ich ekosystemu wodnego i 13-
dowego z nim zwigzanego. Sprzyja to oczywiScie ochronie waloréow
przyrodniczych, ktére sa integralng czescig tych ekosysteméw. Przed-
miotem pracy sg zalozenia i zasady, jakie winny obowigzywaé gospoda-
rza wodnego i hydrotechnika przy poszukiwaniu rozwigzan dla ograni-
czenia zagrozenia powodziowego. Nie zawarto w niej natomiast
szczegb6lowych odniesienn, ani do rodzaju, ani do liczebnosci gatunkéw
przyrodniczych. Jest to bowiem przypisane naukom przyrodniczym.
Praca ma charakter przegladowy i oparta zostala na do$wiadcze-
niach europejskich i amerykariskich, z probg odniesienia ich do pol-
skich warunkéw.

Stowa kluczowe: zagrozenie powodziowe, ochrona przed powodzig,
kryteria ekologiczne, walory przyrodnicze rzek i ich dolin

WALOROW PRZYRODNICZYCH RZEK I ICH DOLIN
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DEFINICJA PROBLEMU

Zagrozenie powodziowe jest problemem spoleczno-gospodarczym,
a jego ograniczenie jest jednym z trzech celéow wspodlczesnej
gospodarki wodnej. Dwa pozostale to: ochrona zasobé6w wodnych oraz
zaspokojenie uzasdnionych, spotecznych i gospodarczych potrzeb
wodnych.

Wspétczesna polityka wodna wymaga integracji wszystkich
trzech celow tak, aby realizacja zadan dla osiggniecia jednego z nich
nie miata negatywnych skutkéw dla pozostalych. Jest oczywiste, ze
nie zawsze mozna to osiggngé. Nalezy jednak dazyé¢ do takiego
rozwigzania. Obecnie Ramowa Dyrektywa Wodna [RDW 2000] wy-
maga ekonomicznego uzasadnienia rozwigzan nie spelniajgcych
kryteriéw zachowania dobrego lub poprawy gorszego — niespelniaja-
cego warunki dobrego stanu ekologicznego wéd powierzchniowych.
Miarg oceny stanu ekologicznego jest stan iloSciowy, chemiczny
1 biologiczny. W przypadku stanu biologicznego jedng z podstawowych
jego miar jest stan mofologiczny koryta i doliny rzeki. Na tej
podstawie mozna z gory zatozy¢, ze wiekszo§é stosowanych dotychczas
Srodkéw ochrony przed powodzig nie spelnia tych wymagan.
Ingereuja one bowiem w morfologie koryta i doliny rzeki:

— poprzez zabudowe, np. stopniami wodnymi, zaporami zbiorni-
kow, watami przeciwpowodziowymi,

— albo poprzez zmiany (w tym stabilizacje) uktadu morfologicz-
nego, na skutek regulacji rzek i stabilizacji koryt potokéw gérskich.

Pozostaje zatem poszukiwanie innych rozwigzann lub takich
rozwigzan kompromisowych, ktére gwarantuja osiggniecie obu celow
na zatozonym — nizszym, ale akceptowalnym poziomie.

Proces poszukiwania rozwigzan spelniajacych wymagania
ekologiczne lub w przypadku braku mozliwosci spelnienia kryteriow
przyrodniczych — innych rozwigzan ekonomicznie uzasadnienionych,
wymaga zmiany dotychczas stosowanego podej$cia do ochrony przed
powodzig. Podstawg wspélczesnej procedury postepowania jest
analiza przyczynowo-skutkowa [Sustainable Water Use... 2001],
ktorej schemat, w omawianym zakresie, prezentuje rysunek 1.

Stan iloSciowy i biologiczny rzek moze byé z dobrym przyblize-
niem szacowany poprzez ocene ilo§ciowg odplywu oraz morfologie ko-
ryta rzeki, co w sumie daje ocene stanu hydromorfologicznego. Jest to
z jednej strony wygodne uproszczenie, zwlaszcza w sytuacji braku
mozliwos$ci zastosowania wskaznikéw oceny biologicznej, z drugiej za$
— wskazuje na silne powigzanie zmian biologicznych, morfologicznych
1 ilosciowych odptywu rzecznego.
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’ Co wywotuje zagrozenie powodziowe
i jak ono wptywa na walory przyrodnicze ?

¥

Jakie strategie i srodki
ochrony przed powodzig
sg stosowane dla ograniczenia
tego zagrozenia?

¥

Ktore z tych strategii
i poprzez jakie grupy dziatan
majg negatywny / pozytywny wptyw
na przyrodnicze walory rzek i ich dolin ?

Rysunek 1. Uproszczony schemat analizy przyczynowo-skutkowej w ocenie
$rodk6w ochrony przed powodzia respektujgcych kryteria przyrodnicze
Figure 1. Simple scheme of driver — impact analysis in flood protection

measures assessment respect nature conservation conditions

Te powigzania leza u podstaw poszukiwania w ograniczaniu za-
grozenia powodziowego rozwigzan respektujacych walory przyrodni-
cze rzek i ich dolin. Ilustruje to schematycznie rysunek 2. Przedsta-
wiono na nim analize przyczynowo-skutkowa transformacji wod
opadowych ze zlewni do rzeki w warunkach naturalnych. Zachowanie
naturalnej struktury odptywu ze zlewni, poprzez utrzymanie jej natu-
ralnego poziomu retencji, skutkuje zachowaniem naturalnej morfolo-
gii i ciagglosci rzeki, a w rezultacie utrzymanie naturalnej struktury
strefy przybrzeznej — ,riparian zone” [Tockner, Stanford 2002; Stream
Corridor Restoration 2001], ktéra charakteryzuje potencjal przyrodni-
czy rzeki i jej doliny.

Oczywiscie, systematyczny przyrost liczby ludnosci i zwigzany
z tym rozwdj cywilizacyjny, a w jego ramach rozwdj urbanizacji,
uniemozliwiajg zachowanie warunkéw naturalnych dla odplywu wez-
braniowego w pelnym zakresie i na calym obszarze zlewni rzecznej.
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Rysunek 2. Gléwne czynniki decydujgce o zachowaniu naturalnych waloréw
przyrodniczych rzek i ich dolin
Figure 2. Main conditions for respect of nature conservation
in river and it’s valleys

Nalezy jednak w danym obszarze uwzgledniaé deformacje struk-
tury tego odptywu ze wzgledu na wywolywana przez nig eskalacje
negatywnych skutkéw. Do skutkéw tych nalezg przede wszystkim:
ciggly wzrost zagrozenia powodzig na skutek procesu uszczelniania
powierzchni gruntu i wynikajgcej z tego procesu rosnacej przewagi
odplywu powierzchniowego nad podziemnym, a takze w rezultacie
zachwianie réownowagi ekologicznej. Skutki te prowadzg do powaznej
degradacji ekosystemow, czesto niemozliwej do cofniecia poprzez
odbudowe pierwotnych warunkéw lub naprawe warunkéow w akcep-
towanej biologicznie formie. Konieczno$é przeciwdzialania takim
trendom wigze sie bezposrednio z respektowaniem zasad trwatego
rozwoju.

Zasadniczym zagadnieniem do rozwigzania jest tutaj poszuki-
wanie takiego podejscie do ochrony przed powodzig, ktére umozliwi
obecnie i w przyszito$ci ograniczenie tych nieprawidlowosci i wynika-
jacych z nich zagrozen. Dos§wiadczenia europejskie oraz $wiatowe
wskazujg, iz obok umiejetnego formutowania integracji celéw gospo-
darki wodnej, kluczem do rozwigzania tego problemu jest praktyczna
umiejetnos¢ réznicowania przestrzennych skal analiz i ocen. Umiejet-
no$é ta, to w istocie wiedza i praktyka rozwigzywania problemoéw
w skali miejscowej, lokalnej i regionalnej. Rysunek 3 symbolicznie
prezentuje sposob integracji dwéch zasadniczo wykluczajacych sie
celé6w: ochrony waloréw przyrodniczych oraz ochrony przed powodzig
w kategoriach spoteczno-gospodarczych.
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Dziatania obnizajgce zagrozenie powodziowe
i ograniczajace skutki powodzi

Przestrzenna skala problemu

Zachowanie / odbudowa przyrodniczych
waloréw rzek i ich ekosysteméw

Rysunek 3. Integracja ochrony ekosystemu oraz ochrony przed powodzig
Figure 3. Integration of ecosystem protection and flood protection

RODZAJE ZAGROZENIA POWODZIOWEGO ORAZ JEGO SKUTKI

Istniejg dwie podstawowe przyczyny zagrozenia danego obszaru
(rys. 4):

— zewnetrzna, czyli doj$cie do niego powodzi z wyzej polozonej
zlewni poprzez gtéwny system hydrograficzny i/lub poprzez sptyw wod
lokalnym (takze chwilowym) systemem hydrograficznym,

— wewnetrzna, wywolujgca zagrozenie powodziowe w wyniku
braku odpowiedniej przepustowosci naturalnego i sztucznego systemu
odprowadzania wod opadowych, zwlaszcza w zurbanizowanym terenie
0 wysoce uszczelnionej powierzchni zlewni (ulice, parkingi, dachy bu-
dynkéw) bez odpowiedniej rekompensaty retencyjnej. Ilustracjag hy-
drologicznych charakterystyk tego typu zagrozenia jest rysunek 5, na
ktorym pokazano, jakie zmiany w rezimie odplywu wezbran przeciet-
nych (o 5-10-letnim okresie powtarzalno$ci) wywotuje rozw¢j urbani-
zacji.

Obydwa wymienione typy powodzi sa silnie powigzane poprzez
bezposredni zwigzek zlewni z doling rzeki — traktowang jako element
gtéwnego — hydrograficznego systemu odptywu. Jesli zabudowujac
zlewnie oraz doline rzeki — gléwnego recipienta, nie stosuje sie re-
kompensaty w postaci retencji powierzchniowej i lokalnej dla zaha-
mowania zmiany struktury odptywu, dochodzi do powaznej degradacji
hydromorfologicznej akwenu.
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Rysunek 4. Typy zagrozenia powodziowego w ukladzie zlewniowym
Figure 4. Flood hazard types in the catchment area
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Rysunek 5. Zmiana rezimu odptywu na skutek urbanizacji zlewni
Figure 5. Changes of catchment outflow regime under urbanization process

Skutki tej degradacji ilustruje rysunek 6, na ktérym pokazano
przebieg zmian koryta gléwnego rzeki, a takze wynikajace z tego
skutki biologiczne zwigzane z utrata pionowej ciagloSci zabudowy
ros§linnej i zwigzanej z nig fauny. Rezultaty tego procesu przenoszg sie
na poziomy uktad koryta w dolinie rzeki, takze w zakresie morfologii
1 biologii rzeki.
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Rysunek 6. Morfologiczne i biologiczne skutki zmian odplywu
[za Georgia Stormwater ... 2001]
Figure 6. Morphological and biological results of outflow changes

Problem znany jest od dawna, ale jego poprawna interpretacja
powstata dopiero w latach szesédziesigtych ubieglego stulecia. Inter-
pretacja ta oparta jest na monitoringu zmian ilo$ciowych, jakoScio-
wych, morfologicznych oraz biologicznych, a takze na szerokich anali-
zach wielodyscyplinarnych wykonywanych w skali przestrzennej. Od
poczatku lat siedemdziesigtych, na tej podstawie rozpoczeto budowa-
nie systemu skutecznych ocen ilo$ciowych tego problemu oraz poszu-
kiwanie rozwigzan dla przeciwdziatania tym negatywnym trendom.

Prowadzone od dziesiecioleci w Stanach Zjednoczonych badania
polowe doprowadzily do uogélnienia zaleznoSci pomiedzy procento-
wym stopniem uszczelnienia zlewni (i zwigzang z nim zmiang struk-
tury odplywu), a jakoScia ekologiczng odbiornika — rzeki [Pilot
TMDL... 2005]. Zalezno$¢ te prezentuje rysunek 7, ktéry ilustruje po-
datno$¢ zlewni na uszczelnienie w konteks$cie zmian, jakie to uszczel-
nienie wywotuje w jakoSci ekosystemu wodnego odbiornika.

Uszczelnienie powierzchni zlewni, ktére nie przekracza 10% nie
wymaga wsparcia retencyjnego w zlewni, gdyz zlewnia zachowuje
swoje wlasno$ci regeneracyjne, a tym samym zmiany w odplywie
nie majag negatywnego wplywu na stan ekologiczny rzeki. Przy
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uszczelnieniu powierzchni w granicach od 10% do 25% nalezy zasto-
sowaé¢ wspomaganie retencyjne zlewni, aby zachowac¢ dobra jakos¢
ekologiczng rzeki.

jakosé
wody

dobra

przecietna

odplyw ze zlewni
zta zurbanizowanej

BRAK WSPOMAGANIA

10% 25% 40% 6(’;]%
procentowe uszczelnienie zlewni

Rysunek 7. Podatnosé¢ zlewni na uszczelnienie jej powierzchni
[na podstawie Pilot TMDL... 2005]
Figure 7. Catchment vulnerability under impervious cover index

Dla uszczelnienia powierzchni gruntu o wartosci powyzej 25%
zagadnienie nalezy rozwazac¢ indywidualnie, ale w zasadzie, bez istot-
nych zmian w zagospodarowaniu terenu oraz wspomagania lokalng
retencjg, nie mozna juz przywroécié dobrej, a nawet przecietnej jakosci
ekologicznej ekosystemu. Jak pokazano na rysunku 7, uszczelnienie
powyzej 25% oznacza, ze w trakcie realizacji rozwoju brak bylo
wspomagania retencyjnego. Mozna przyjaé¢, ze w granicach 25-50%
uszczelnienia, warto jeszcze, poprzez mikroretencje i miejska retencje
zbiornikowg w czesci mniej zabudowanej, probowacé naprawié struktu-
re odplywu tak, aby w rejonie cieké6w miejskich odzyskac¢ ograniczong
bioréznorodno$é. Generalnie, dla wartosci uszczelnienia powyzej 30%,
zlewnie traktuje sie jako miejskg z dominujgcg funkcja kanalizacji
opadowej.
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WARUNKI I ZASADY POSTEPOWANIA DLA OCHRONY
WALOROW PRZYRODNICZYCH RZEK I ICH DOLIN

Wspoélczesne wymagania w ochronie przed powodzia.
Europejskie podejscie do rozwigzania problemu ochrony przed
powodzig ewoluuje w kierunku zzarzadzania ryzykiem powodziowym,
jako najbardziej efektywnym dziataiem, Sci§le powigzanym z ochrona
waloréw przyrodniczych [Dyrektywa Powodziowa 2006].

Przyjeto definicje, ze zarzadzanie ryzykiem powodziowym ma na
celu redukcje wielko$ci powodzi (prawdopodobienistwa jej wystapie-
nia) i/lub jej skutké6w poprzez rozwdj programéw zarzadzania jedno-
czacych nastepujace elementy systemu ochrony:

— prewencje powodziowa,

— bezposérednig ochrone przed powodzia,

— przygotowanie ludzi bazujace na informacji o ryzyku powo-
dziowym i o zasadach postepowania w przypadku jej wystgpienia,

— systematyczny rozwoj planéw reagowania na wypadek powodzi,

— odbudowe po powodzi polaczong z wycigganiem z niej wnio-
skow.

Kluczowe znaczenie ma tutaj polgczenie prewencji z bezposred-
nig ochrong. Na tej bazie dopiero nastepuje rozwoj pozostatych skita-
dowych programu zarzadzania ryzykiem. Odpowiednio realizowana
prewencja powodziowa umozliwia bowiem réwnowazenie w wiekszych
strukturach przestrzennych, zwlaszcza w ukladzie zlewniowym (rys.
4), niekorzystnych lokalnych efektéow ubocznych zastosowania §rod-
kéw bezposredniej ochrony przed powodzia poprzez roéznicowanie
uzytkowania terenu. To z kolei ma bezposrednie przelozenie na za-
chowanie waloréow przyrodniczych w wiekszych strukturach [Stream
Corridor Restoration 2001]. Zasadno$é tego podej$cia mozna ocenié
dopiero po zdefiniowaniu zakresu prewencji powodziowej oraz Srod-
kow bezposredniej ochrony przed powodzig. I tak:

Prewencja przeciwpowodziowa to dzialania wyprzedzajgce
w obszarze zagrozonym i w zlewni powyzej, ktore umozliwiaja ograni-
czenie szkéd powodziowych na danym obszarze zagrozonym powodzig.
Sa to, ukierunkowane gléwnie na porzgdkowanie i sterowanie uzyt-
kowaniem terenu nastepujace grupy dziatan:

a) ograniczenie rozwoju zagospodarowania terenéw zalewowych
poprzez dziatania organizacyjno-prawne (ograniczenie zabudowy,
standardy obiektéw lokalizowanych na tym terenie, ubezpieczenia
powodziowe itd.),
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b) ,uodpornienie” istniejgcej zabudowy na terenach zalewowych
na oddzialtywanie powodzi,

¢) dobre praktyki stosowane w warunkach rozwoju urbanizacji
zlewni, ktorych celem jest ograniczenie uszczelnienia gruntu w wyni-
ku tej zabudowy, a tym samym zachowanie w maksymalnym stopniu
naturalnego potencjatu retencyjnego tego terenu,

d) dobre praktyki stosowane w rolnictwie, ktére ograniczajg ero-
zje glebowg 1 splyw zanieczyszczen rolniczych do wod,

e) dobre praktyki w podnoszeniu lesistosci i w planowaniu struk-
tury zalesien, ktore podnosza retencyjno$¢ terenu zagrozonego oraz
ograniczaja splyw powierzchniowy ze zlewni wyzej potozonej, a tym
samym przeciwdzialajg zjawiskom osuwania sie gruntu.

Bezposrednia ochrona, obejmujaca dzialania ogranicza-
jace wielkos$é powodzi. S3 to nastepujgce grupy $rodki ochrony:

a) Srodki techniczne, takie jak: sterowana retencja zbiornikowa,
mata retencja oraz retencyjne przysposobienie dorzecza, rekompen-
sujgce zabudowe i rozwgj infrastruktury, poldery powodziowe,

b) Srodki nietechniczne, czyli powiekszenie naturalnej retencji
polaczone z ochrong ekosystemow.

Bezposrednia ochrona, obejmujaca dzialania dla ograni-
czenia zasiegu oraz skutkow powodzi, obejmujgce zabudowe
1 umocnienie tozysk ciekéw, waly przeciwpowodziowe, kanaly ulgi
oraz inne obiekty, badz srodki realizujace te ochrone.

W warunkach lokalnych, na poziomie krajowym (skala dorzecza)
lub regionalne i miejscowe (skala zlewni), oczekujg na odpowiewdz
nastepujace pytania:

Czy jest obecnie mozliwe i w jakim stopniu ,odcigzenie” $rod-
kami prewencji przeciwpowodziowej rozwoju technicznych Srodkéow
bezposredniej ochrony przed powodzig, dla planowanego poziomu
ograniczenia zagrozenia powodziowego ?

Jakie dzialania w sferze organizacyjne, prawnej i ekonomicznej
umozliwig w przysztosci — w perspektywie na przyktad 10-15 lat takie
postepowanie, aby dla zalozonego poziomu ograniczenia zagrozenia
powodziowego réwnoprawnie stosowac prewencje przeciwpowodziowa
1 Srodki bezposredniej ochrony?

Zasady postepowania i dzialania dla ochrony walorow
przyrodniczych w realizacji ochrony przed powodzia. Dwie
zasady sprzyjaja zachowaniu waloréw przyrodniczych rzek i ich dolin
w warunkach realizacji zadan ochrony przed powodzia:
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— podejscie integrujace ochrone przed powodziag z ochrong jakosci
ekologicznej ekosystemu (rys. 8),

— zr6znicowanie przestrzennej skali analizy i oceny tak, aby
dostosowaé efekt rozwigzania do problemu, ktéry nalezy rozwigzaé.
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Rysunek 8. Sektorowe i integralne podej$cie do ochrony zasob6w wodnych
oraz ochrony przed powodzig

Figure 8. Sectoral and integrating approach in water resources protection
and flood protection measures

Ideogram pierwszej z wymienionych zasad, pokazany na
rysunku 8, prezentuje podejsScie zintegrowane na tle stosowanego
dotychczas podejscia sektorowego (Georgia Stormwater... 2001; Urban
Stormwater... 2001].
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Doséwiadczenie w stosowaniu tego podejScia w wielu krajach,
a zwlaszcza w Stanach Zjednoczonych i w Australii wskazuje, iz
maksymalng ochrone przed powodzig w obszarach cennych ze wzgle-
déw spotecznych i gospodarczych mozna uzyskac jedynie przy uzyciu
wyselekcjonowanych §rodkéw bezposredniej ochrony, do ktérych
nalezg gléownie $rodki techniczne. Niemniej, do$wiadczenie to
wykazuje takze, ze systematyczne rekompensowanie utraty retencji
dla nizszych wartosci odptywu w warunkach postepujacego rozwoju,
a zwlaszcza rozwoju urbanizacji, znacznie ogranicza potrzeby maksy-
malnej ochrony, co z kolei ma bezposredni wptyw na zachowanie waloréw
przyrodniczych rzek i ich dolin w znacznie wiekszym stopniu niz przy
podejéciu sektorowym. W ten sposéb, przedstawiony na rysunku
8 diagram odpowiada rzeczywistym, mozliwym do uzyskania warunkom
dla integracji celow ochrony zasob6éw i ochrony przed powodzig.

Druga zasada dotyczy réznicowania w przestrzennej skali analiz
i ocen dla poprawnego doboru dzialan i Srodkéw ochrony przed
powodzig tak, aby jednocze$nie zapewni¢ zachowanie waloréw
przyrodniczych. Ta zasada jest konsekwencjg wprowadzenia piewszej
— integracji dziatan. Ona okre§la przy jakich warunkach procedu-
ralnych i technicznych mozna te integracje osiagnac. Stosowanie tej
zasady wymaga zaréwno umiejetnosci, jak i znajomosci sztuki. Te
ostatnig nalezy rozumieé¢ w kategoriach filozoficznych, gdyz jest to
wlasciwie nie sztuka tylko filozofia rozumienia zachodzacych proce-
sow, ich wzajemnych powigzan, a takze skutkéw ich oddziatywan.
Jedynie przy takim podej$ciu bedziemy w stanie uzyskaé zamierzone
efekty. Warto takze odwotac sie do do§wiadczenia najbardziej zaawan-
sowanych krajéw, takich jak Stany Zjednoczone i Australia. One
bowiem sztuke i umiejetno$é roéznicowania skal przestrzennych
opanowaly do perfekcji, a ponadto ,uzbroily ja” w odpowiednie
wielodyscyplinarne narzedzia analiz i ocen. Nie mozemy wprawdzie
przenie$¢ bezposrednio duzej czesSci tych doswiadczen, mozemy
natomiast préobowac cze$é z nich adaptowaé do polskich warunkow.

W tabeli 1 przedstawiono zasady réznicowania skali przestrze-
nnej, dzielgc je zaledwie na dwie gtéwne grupy: skale zlewni i lokalng
(czesto rozumiang jako miejscowg — liczong w hektarach lub nawet
w arach). Nie przypisano im wartosci, gdyz wymagaloby to znacznie
szerszej podbudowy, wykraczajacej poza ramy niniejszej pracy.
Pokazano natomiast, w kontekscie skali przestrzennej, jakie grupy
dziatan oraz poprzez jakie Srodki i techniki réznicuja gtéwne efekty na:

— ograniczenie przyczyn zagrozenia, co nas niewagtpliwie
najbardziej interesuje,

— oraz na ograniczenie skutkéw powodzi, co w naszym kraju
stosujemy najczes$ciej w dawnej i obecnej praktyce.
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Jak widaé, warto stosowaé jedne i drugie rodzaje Srodkéw
i technik, pamietajac jednak, jaka role pelnig. Nalezy takze w miare
uplywu czasu konsekwentnie przenosi¢ ciezar rozwigzan na te
pierwsze, czyli na Srodki ograniczajgce przyczyny zagrozenia
powdziowego. To dtugi i trudny proces. Wymaga on takze zmudnego
dochodzenia do stosownych procedur, opartych na odpowiednich
dzialaniach organizacyjnych, prawnych oraz ekonomicznych. Wymaga
on ponadto akceptacji innego sposobu mys$lenia, opartego na
przekonaniu o stusznosci i skutecznosci takiego postepowania.

Nalezy jednak pamietaé, iz tylko w ten sposéb utrwalimy proces
korzystnych przemian, skutkujgcych rzeczywista realizacja ochrony
przed powodzig w powigzaniu z zachowaniem waloréw przyrodniczych
rzek i ich dolin.

W tabeli 1 wyrézniono grupe dzialan w zakresie sterowania
odplywem jako najbardziej interesujaca i skuteczng w ograniczaniu
wielkoSci powodzi. Dotyczy to zwlaszcza poziomu i1 warunkéw
zagrozenia powodziowego w naszym kraju, ktére narzucaja retencje
powodziowa jako glowny &Srodek bezposredniej ochrony. Wynika
to przede wszystkim z niemozliwo$ci szybkiego przeprowadzenia
procedur, a w konsekwencji zmian w zagospodarowaniu terenéw
przybrzeznych tak, aby uzyskaé w szybkim czasie odpowiednio
szerokie korytarze swobodnego odptywu wod wezbraniowych.

Przykladowe odniesienie do polskich warunkéw. Jako
ilustracje skutecznego dzialania dla osiggniecia pozadanego poziomu
ograniczenia zagrozenia powodzig, przy zachowaniu waloréw
przyrodniczych i wymagan ekologicznych, pokazano na rysunku 9
ksztaltowanie matrycy zagospodarowania zlewni przyleglej do rzeki.

Matryca Matryca Matryca
zabudowy miejskiej lasu upraw rolnych

A

strumien
EEE ’

wal
przeciwpowodziowy

granice
korytarza

korytarz _
drogi

Rysunek 9. Zalecana matryca zabudowy przybrzeznej
Figure 9. Matrix of land use near riverine flood plains
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Zgodnie z oméwionymi wyzej zalozeniami i zasadami, nie jest sprawa
najwazniejsza jednorodno$é w zakazie zabudowy terenu przybrzeznego.
Wazne jest, aby:

— utrzymywaé w mozliwie maksymalnym odpowiednig szerokos§¢
korytarza rzeki,

— za$§ matryce zagospodarowania zlewni przyleglej do rzeki tak
réznicowa¢ na dlugosci, aby z jednej strony ograniczy¢ jednostajny
wzrost wielko$ci powodzi, z drugiej za§ umozliwi¢ w czeSci obszaru
zalewy o wysokich parametrach retencjonujgcych, ktére dodatkowo

wplyna na ograniczenie wielko$ci powodzi.

Tabela 1. R6znicowanie w skali przestrzennej dziatan srodk6w ochrony
przed powodzig [za Urban Storm Drinage 2001]
Table 1. Activities and measures in flood protection, in differnc scales

Grupy Dziatan

Srodki/Techniki dla ograniczenia:

Przyczyn zagrozenia i skutkéw powodzi

Skutkéw powodzi

Zachowania i/lub
odbudowy ekosystemu
(skala zlewni)

Lokalnego nadzoru oraz kontroli
zachowania iloSci 1 jakosci wody
(skala czeéci zlewni oraz skala
lokalna)

Ograniczania skutkéw
stosowane ,na koricu
rury" (ré6zne skale)

jakoScig wody

— dla efektu oczysz-
czenia w odplywie

cjatu miejskiego Edukacja
Praktyki skutecznie konser-
wujace potencjal miejski Mate
oczyszczalnie wéd opadowych

Sterowanie Zachowanie Ograniczenie uszczelnienia OpéZnienie odplywu
odptywem (i/lub odbudowa) powierzchni Wykorzystanie w skali zlewni, inge-
istniejgcego obiegu  [wdd opadowych Infiltracja wod |rencja w duzy obieg
wody i mokradet opadowych wody (duza i $érednia
— dla spowolnienia  [Ograniczenie rozwoju retencja)
odptywu na obszarach zalewowych
Zarzadzanie |Zachowanie.... Minimalizacja zmian Stabilizacja koryta
morfologia (jak wyzej) w odplywie (we wszystkich Naturalizowana regu-
koryta typach - glownych i lokalnych [lacja rzeki (stabilizacja
obiegu wody) w planie)
Zarzadzanie |Zachowanie... Ocena i wykorzystanie poten- [Kontrola erozji oraz

sedymentacji
(kontrola depozycji
w skali zlewni) Duze
oczyszczalnie $ciekéw

i mokradet

i wlasciwe projektowanie
mostow i przepustéw

Zarzadzanie |Utrzymanie Ocena i wykorzystanie poten-

ro§linno$cig  [i odbudowa ro$linno- |cjatu miejskiego Planowanie

nadbrzezng [$ci nadbrzeznej oraz |miejskiej infrastruktury wod- -
brzegowej nej

Zarzadzanie |Zachowanie (i/lub Ocena i wykorzystanie poten- [Odbudowa $rodowiska

zyciem odbudowa) istnieja- |cjatu miejskiego Selektywne strumienia wodnego

wodnym cego obiegu wody trasowanie drég transportu (renaturyzacja)
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Aby ten problem zilustrowaé odniesieniem do polskich warun-
kow na rysunku 10 przedstawiono jednostronnie ograniczony korytarz
rzeki Stradomki. Pozwala on na swobodne ksztaltowanie jej korytarza
po drugiej stronie drogi. To rozwigzanie jest korzystne, gdyz zaréwno
ogranicza stosowanie umocnien stabilizujgcych koryto, jak i zacho-
wuje naturalny ekosystem wodny ze wszystkimi jego elementami
biologicznymi.

Rysunek 10. Korytarz rzeki Stradomki
Figure 10. Stradomka corridor river
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FLOOD PROTECTION AND PRESERVATION
OF NATURAL VALUES OF RIVERS AND THEIR VALLEYS

Summary

A modern approach to the problem of flood protection resulting from the neces-
sity of integrating the three objectives of water management: conservation of water
resources, meeting necessary water demands and protection against flood and other
natural hazards is presented in the paper. In its flood-protection aspect, the approach
forces fulfilling environmental criteria when protection measures are being selected
and implemented. Also, the approach requires that the flood prevention which helps
in restoration or conservation of natural condition of runoff from the catchment be
treated on equal terms. This clearly has a positive effect on the correct linkage be-
tween flood protection and the natural values of rivers and their valleys. In this way,
when solving a social-economic problem, which is flood hazard reduction, we preserve
or protect against degradation the good ecological status of running water resources
and therefore also the state of the related terrestrial and aquatic ecosystems. This
creates favourable conditions for protection of natural values that are an integral
part of these ecosystems. The assumptions and principles that water manager and
hydro-engineer should follow when seek solutions to flood hazard reduction are the
subject of the paper. However, the paper does not contain particular references nei-
ther to the types nor the number of species as this is attributed to natural sciences.
The paper is a review based on European and American experiences with an ap-
proach to adjust them to the Polish conditions.

Key words: flood hazard; flood protection; environmental criteria; natural values of
rivers and their valleys
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