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REGULACJA RZEKI
A ZAGROZENIE POWODZIOWE,
NA PRZYKLADZIE NIDY

Streszczenie

W pracy zanalizowano wyniki badan nad skutkami geomorfolo-
gicznymi i hydrologicznymi prac regulacyjnych i melioracyjnych, podje-
tych w dolinie Nidy okoto 45 lat temu. Stwierdzono pozytywne i nega-
tywne skutki tych zabiegéw, te ostatnie odnoszg sie m.in. do wzrostu
zagrozenia powodziowego na okolo potowie badanego obszaru. Gléwnym
celem pracy jest wskazanie sposobu zmniejszenia ryzyka powodzi, moz-
liwego do zastosowania w dolinie tej rzeki objetej ochrong jako park
krajobrazowy i nalezgcej do sieci korytarzy ekologicznych o randze kra-
jowej. Rzeka Nida, od polgczenia Czarnej Nidy z Bialg Nidg, miata
przed regulacjg na calej dtugosSci meandrowy bieg i minimalny spadek,
dlatego cechowala sie¢ dlugotrwalym stagnowaniem wody na réwninie
zalewowej podczas powodzi. Celem prac regulacyjnych i melioracyjnych
miato by¢ zmniejszenie ryzyka powodzi, przyspieszenie odplywu waéd
powodziowych i cze$ciowe osuszenie dna doliny, uzytkowanej wylacznie
jako 1gki i pastwiska (rys. 1). Wzdluz anastomozujgcych odcinkéw rzeki,
cechujacych sie cyklicznie zachodzgcg awulsjg koryta — np. koto Umia-
nowic, wystepowaly rozlegle obszary wodno-blotne (rys. 2). W wyniku
prac regulacyjnych, ktéore objely gérng potowe rzeki i systematycznie
posuwaly sie z jej biegiem, zachodzilo wyplycanie koryta ponizej odcin-
kéw rzeki z korytem poglebianym. Proces ten zostal udokumentowany
przez zmiany minimalnych rocznych stanéw wody i przeptywu petnoko-
rytowego w rzece w trzech posterunkach wodowskazowych (rys. 3).
W gérnym odcinku rzeki reprezentowanym przez posterunek w Brze-
gach o najwcze$niej rozpoczetym skracaniu koryta, od okoto 1960 r. za-
znacza sie tendencja do jego pogtebiania. Ponizej zachodzito wyplycanie
koryta Nidy, jednak w wyniku regulacji postepujacej w dét rzeki rozpo-
czal sie proces przeciwny — poglebianie koryta. W efekcie odcinek Nidy
z wyplycanym korytem przemieszczal sie z jej biegiem. W latach 90. XX w.
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regulacja Nidy zostata wstrzymana. Do tego czasu poglebianie koryta
rzeki zblizylo sie do Piniczowa. Wzdluz dalszego biegu rzeki, od okolic
Piriczowa, koryto zostalo znacznie wyplycone. Wskazuje na to analiza
morfometrii koryta, a takze poréwnanie aktualnej glebokosci koryta
rzeki ze starorzeczami i odcietymi jej odnogami (rys. 4). Gorny, pogte-
biony odcinek koryta Nidy cechuje sie niewielkim zagrozeniem powo-
dziowym, na co wskazuje krotki czas wystepowania ponadpelnokoryto-
wych stanéw wody (posterunek w Brzegach). W okolicach Piniczowa,
gdzie w ostatnich 45 latach zachodzilo na przemian wyptycanie i pogte-
bianie koryta Nidy, czas wystepowania takich stanéw wody w rzece ule-
gal duzym zmianom. Jednak od ponad 10 lat obserwuje sie systema-
tyczny wzrost zagrozenia powodziowego w dolinie Nidy w okolicach
Piniczowa (rys. 5). Ponizej tego miasta sytuacja jest pod tym wzgledem,
biorgc pod uwage cala doline, najgrozniejsza i bedzie sie pogarszaé, gdyz
odcinek rzeki z najbardziej wyptyconym korytem bedzie sie systema-
tycznie przemieszczaé z jej biegiem. Z kolei na wyjgtkowo dlugotrwaly
czas wystepowania ponadpelnokorytowych stanéw wody w dolnym bie-
gu rzeki w okolicach Wislicy, w duzym stopniu wptywa efekt cofki wéd z
koryta Wisty. Za skuteczny sposéb zmniejszenia ryzyka powodzi lub
chocéby prowadzacy do zahamowania tego zjawiska w dolinie Nidy od
okolic Piiczowa do ujécia rzeki, ktory moze byé zaakceptowany przez
wtadze Zespotu Swietokrzyskich i Nadnidzianskich Parkéw Krajobra-
zowych, nalezy uznaé rewitalizacje najwiekszego kompleksu wodno-
btotnego w dolinie tej rzeki w okolicach Umianowic. Jezeli ten obszar
bedzie ponownie spelniaé role efektywnego akumulatora wéd powo-
dziowych i osadéw rzecznych, to proces wyplycania koryta Nidy w jej
dalszym biegu zostanie zahamowany, a w przyszlo$ci moze by¢ zasta-
piony przez powolne wcinanie sie rzeki w podtoze, co zaowocuje skroce-
niem czasu zatapiania réwniny zalewowej.

Slowa kluczowe: Nida, powodzie, procesy korytowe, regulacja rzeki

WSTEP

Regulacja rzek, majgca m.in. na celu zmniejszenie ryzyka powo-
dzi — np. poprzez przyspieszenie odptywu woéd z dna doliny w korycie
rzeki o skréconej dtugosci, biorac pod uwage skutki §rodowiskowe tego
zabiegu, jest ostatnio postrzegana jako dziatanie kontrowersyjne [Kok
1992; Jasnowska 1995; Tomialojé 1995]. Rezultaty w zakresie prac
regulacyjnych sg nawet sprzeczne z oczekiwanymi [Kajak, Okruszko
1990; Andrews, Burgess 1991; Finlayson 1991; Angelstam, Arnold
1993]. Skracanie biegu rzek, ktérych koryta sg wyciete w tatwo ero-
dowalnym materiale, powoduje szybkie ich pogiebianie, co skutkuje
wzrostem objeto$ci przepltywu pelnokorytowego i zmniejszeniem cze-
stosci ponadkorytowych stanéw wody. Jezeli rzeka nie jest w stanie
przetransportowaé¢ na wieksze odleglo$ci wyerodowanego w korycie
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materiatu, to ulega on depozycji bezposrednio ponizej odcinka pogte-
bianego. W wyplycanym odcinku rzeki wydluza sie czas trwania po-
nadkorytowych stanéw wody, czyli w przeciwienstwie do odcinka po-
glebianego zwieksza sie zagrozenie powodziowe w dolinie. Na taki
spos6b funkcjonowania dolin objetych pracami regulacyjnymi i melio-
racyjnymi, zaczeto zwraca¢ uwage dopiero w ostatnich latach [m.in.
Cooper et al. 1987; Howard 1992; Kajak 1993]. Jednym ze skutkéw
wyplycania koryt ponizej odcinkéw rzek o szybko poglebianym kory-
cie, jest trwale podnoszenie sie poziomu plytkich wéd gruntowych
w dnie doliny [Zelazo 1993]. Z przyrodniczego punktu widzenia,
w przeciwienstwie do oceny tego faktu przez miejscowa ludnosé, zja-
wisko to mozna uznaé za pozytywne. Proces ten moze zosta¢ zahamo-
wany przez zwiekszenie depozycji materialu w korycie wyzej polozo-
nego odcinka rzeki, np. przez utworzenie zbiornika zaporowego lub
w wyniku ustabilizowania koryta na skutek innych zabiegow. W efek-
cie w dalszym biegu rzeki zredukowane zastang rozmiary transportu
1 depozycji materiatu. W dolinach o wysokich walorach przyrodniczych
i objetych ochrona niewskazane jest stosowanie metod technicznych,
majacych na celu zahamowanie procesu wyplycania lub poglebiania
koryt. Mozliwe sg natomiast nieinwazyjne metody o charakterze pro-
ekologicznym.

Nida jest przykiadem rzeki, gdzie obserwuje sie pozytywne i ne-
gatywne skutki dotychczasowych zabiegéw regulacyjnych i meliora-
cyjnych, w aspekcie zagrozenia powodziowego. Celem pracy jest
zaprezentowanie skali tych zmian, okre§lenie tempa i uwarunkowan
w ich przebiegu, a takze wskazanie mozliwych sposobéw zmniejszenia
ryzyka powodzi w dolinie Nidy, ktéra w wiekszosSci lezy w granicach
Nadnidzianskiego Parku Krajobrazowego, a w calo$ci wchodzi w ob-
reb jednego z korytarzy ekologicznych. Prezentowane opracowanie
jest oparte na wynikach badan autora, prowadzonych na tym obszarze
od 1995 r. i nawigzuje do wczeéniejszych publikacji [Lajczak 2004, 2005].

OBSZAR BADAN

Nida jest lewobrzeznym wyzynnym doplywem goérnej Wisty,
o dlugosci 151,2 km i pow. zlewni 3865,4 km?2, odwadniajacym obszary
o zréznicowanej budowie geologicznej i rzezbie terenu (rys. 1). Koryto
rzeki od potgczenia Czarnej Nidy z Bialg Nidag do ujscia do Wisty ma
dlugos$é 98,9 km, jest wyciete w drobnoziarnistych piaskach i przed
regulacja na calej dlugosSci mialo bieg meandrowy. O zasobach
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Rysunek 1. Obszar badan. A — potozenie Nidy na tle Polski, B — Zlewnia
Nidy, C — Badany odcinek Nidy, a — rzeki, b — dziat wodny, ¢ — éredni
przeptyw (m3 s1) w posterunkach wodowskazowych w zlewni Nidy,

d — izolinie odptywu jednostkowego $redniego (1 s'* km2) w zlewni, e — bieg
Nidy od potaczenia Czarnej Nidy z Biata Nidg do ujscia, f — uregulowany
odcinek rzeki, g — odcinki rzeki, gdzie koryto miato wczeéniej charakter
anastomozujacy, h — zasieg r6wniny zalewowej Nidy
Figure 1. Study area. A) Nida valley in Poland; B) Nida valley catchment
basin; C) study reach: a) rivers, b) watershed; c) average discharge (m3s-1)
at water gauges in Nida catchment basin, d) isolines of equal average
discharge (1 s'! km-2) in the catchment basin, e) course of Nida between
confluence of Czarna Nida and Biala Nida and confluence with Vistula;
f) trained reach, g) formerly anastomosing reach, h) extent of Nida floodplain
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wodnych tego odcinka rzeki decyduje Czarna Nida, odwadniajgca
najwyzej wzniesione obszary w zlewni. Na duze zagrozenie powodzio-
we wplywa gléownie szybki odptyw z tej czesci zlewni, a takze mini-
malny spadek rzeki (0,5-0,2%o0) i jej krety bieg, ktore wydtuzaja czas
splywu woéd wezbraniowych. Kreto$é rzeki osigga Sredniag warto§é
1,34, w niektérych odcinkach nawet przekracza 2,00. Sredni przeptyw
Nidy w odcinku uj$ciowym wynosi 22 m3s1, a maksymalny 519 m3s1,
Réwnina zalewowa Nidy jest na calej szerokosci regularnie zatapiana
podczas wezbran wiosennych i czesto latem, a okres stagnowania waéd
wynosi dwa, a lokalnie nawet pieé miesiecy w roku. Szerokos$¢ réwni-
ny zalewowej waha sie miedzy 0,3 i 5,0 km i jest najwieksza wzdluz
odcinkow rzeki o anastomozujacym Kkorycie, zwlaszcza w okolicach
Umianowic. W takich miejscach wystepuja torfy o grubosci od 0,5 do
3 m. Anastomozujacy odcinek Nidy pod Umianowicami cechuje sie
cyklicznymi przerzutami koryta, ktére zostaly odtworzone na podsta-
wie map z ostatnich 230 lat (rys. 2), [Lajczak 2004]. W tym odcinku
rzeki, do momentu jej regulacji, zachodzila agradacja materiatu
w korycie gtéwnym i korytach bocznych, a takze w basenach miedzy-
korytowych zajetych przez rozlegle rozlewiska i bagna. Torfowiska
z kolei wystepuja gltéwnie w peryferyjnych obszarach réwniny zale-
wowej (back swamps). Rownina zalewowa wzdluz anastomozujgcego
biegu Nidy spelniata role naturalnego akumulatora wody i osadoéw,
zmniejszala wiec zagrozenie powodziowe w dalszym biegu rzeki. Pozo-
stale dwa anastomozujgce odcinki Nidy (pod Piriczowem i powyzej
Wislicy) przestaty funkcjonowac co najmniej na poczatku XX w.

W okresie od poczatku lat 60. do potowy lat 90. XX w. koryto
Nidy ulegato skracaniu w wyniku prac regulacyjnych, ktére postepo-
waly na ogét z biegiem rzeki do okolic Kowali ponizej Piriczowa. Dal-
szy bieg rzeki az do ujScia zachowal naturalny, bardzo krety bieg.
Wybudowano takze waly przeciwpowodziowe, czesto tylko po jednej
stronie rzeki, ktére zostaly nadbudowane po wielkiej powodzi letniej
w 1997 r. W 1970 r. Nida pod Piniczowem zostala skierowana do no-
wego sztucznego koryta. Na poczatku lat 90. drastycznym zmianom
ulegta sie¢ koryt na obszarze rozlewisk pod Umianowicami, gdzie
uformowano nowe sztuczne koryto, a rozlegle obszary zostaly osuszo-
ne sieciga glebokich do 2 m kanaléw, przy jednoczesnym zasypaniu
wielu zapasowych koryt rzeki. W efekcie ten najcenniejszy pod wzgle-
dem przyrodniczym fragment doliny Nidy zostal nie tylko niemal cat-
kowicie osuszony (zachowaly sie tylko fragmenty dawnych rozlewisk
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Rysunek 2. Zmiany biegu Nidy na odcinku anastomozujgcym koto Umiano-
wic, odtworzone na podstawie map z lat 1772-1996. A)-F) — schemat ilu-
strujacy przerzuty koryt i zmiany w uksztaltowaniu réwniny zalewowe;j
od XVIII w. do korica XX w. a — koryto gtéwne, koryta zapasowe, koryta
doplywoéw, b — zasieg r6wniny zalewowej, ¢ — zasieg obszaréw podmoktych,
d — drogi, koleje (waskotorowe, LHS), e — rowy odwadniajace, f — glebokie
i waskie koryto rzeki meandrujacej, g — koryto z nadbudowanymi watami
przykorytowymi, h — bardzo wyplycone koryto, i — kierunku awulsji koryta
gléwnego, j — rozlewiska wodne, k — torfy
Figure 2. Changes of course of Nida along its anastomosing reach near
Umianowice hindcast using 1772-1996 maps. A)-F) diagram illustrating
channel movements and modifications of floodplain morphology from the
18th ¢. until the end of the 20th ¢. a) main channel, parallel channels and
tributary channels, b) extent of floodplain, c¢) extent of wet areas, d) roads
and rail (narrow gauge and LHS), e) drainage ditches, f) deep and narrow
channel of meandering river, g) channel with levees, h) very shallow channel,
1) main directions of channel avulsion, j) stagnating water areas, k) peat bog
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wodnych i1 bagien), praktycznie przestal on takze spelniaé¢ swojg pod-
stawowa funkcje akumulatora wody i osadéw. Obszar ten jest obecnie
strefg tranzytowg, a nawet w pewnym stopniu dostarcza materiatu
z pogltebianego koryta rzeki. Na skutek protestu §rodowisk przyrodni-
czych od dziesieciu lat nie podejmuje sie juz prac regulacyjnych i me-
lioracyjnych w Nadnidzianskim Parku Krajobrazowym. Jedynym
zabiegiem technicznym majgcym na celu choé czeSciowa poprawe sto-
sunkéw wodnych na obszarze bylych rozlewisk pod Umianowicami sg
trzy niskie progi pietrzace w korycie Nidy, skad jest kierowana czesé
wod do nielicznych zachowanych jeszcze odcietych zakoli lub odnoég
rzeki.

WYNIKI BADAN

Wyniki wieloletnich obserwacji wodowskazowych w trzech poste-
runkach na Nidzie (Brzegi, Pinczéw, Wislica) wskazuja na zréznico-
wane kierunki zmian w przebiegu minimalnych rocznych stanéw wo-
dy w okresie 1939-2002 (rys. 3). Na tej podstawie mozna wnioskowadé
o dominujgcej tendencji do poglebiania lub wyptycania koryta w tych
posterunkach, reprezentujgcych odcinki rzeki o zréznicowanym za-
awansowaniu prac regulacyjnych. W Brzegach (uregulowany odcinek
rzeki) do okoto 1960 r. koryto Nidy bylo stabilne, od tego czasu do dzi-
siaj zaznacza sie systematyczne poglebianie koryta rzeki. Tendencja
do pogtebiania koryta Nidy obejmowata w nastepnych latach coraz
nizej polozone odcinki rzeki, co nie zostalo jednak udokumentowane
w wyniku pomiaréw Panstwowej Stuzby Hydrologicznej, gdyz az do
Piniczowa brak na tym odcinku rzeki posterunkéw wodowskazowych
(posterunek w Motkowicach funkcjonowal w zbyt krétkim okresie).
Dowod6w na pogiebienie koryta tego odcinka Nidy dostarczaja nato-
miast badania geomorfologiczne. Material pochodzacy z poglebiania
koryta byl przemieszczany z biegiem rzeki na stosunkowo krétkim
dystansie. Generalne przesuwanie sie¢ w dot Nidy kroétkich odcinkéw
poglebianego koryta (postepy prac regulacyjnych w doét rzeki) powo-
dowato automatyczne przesuwanie sie odcinkéw koryta z wypltycanym
korytem. Dlatego w Piniczowie do 1970 r. dominowala tendencja do
wyplycania koryta, co bylo powodem utworzenia nowego sztucznego
koryta rzeki w okolicach tej miejscowosci. Nowe koryto utrzymywato
przez pewien czas swoja poczatkowa gtebokosé. Pézniej zaczeto jednak
ulegaé szybkiemu wyplycaniu — zwlaszcza od lat 90. XX w., kiedy
pracami regulacyjnymi objete bylo koryto rzeki w okolicach Umianowic.
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Rysunek 3. Minimalne roczne stany wody, Hmin, W posterunkach
wodowskazowych na Nidzie (Brzegi, Pinczéw, Wislica) w latach 1939—-2003,
na tle zmian przeplywu petnokorytowego Qs
Figure 3. Minimum annual water levels, Hnin, at Nida water gauges
(Brzegi, Pinczéw, Wislica) during 1939-2003 vs. bankfull discharge, Qs
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Wyplycanie koryta Nidy ponizej Pinczowa nie zostalo udokumento-
wane wynikami obserwacji wodowskazowych, gdyz az do Wislicy brak
na tym odcinku rzeki posterunkéw hydrometrycznych. Badania mor-
fologii koryta wskazuja jednak na znaczne wyplycenie koryta Nidy na
dlugim odcinku ponizej Piiczowa. Z kolei koryto Nidy w Wislicy nie
wykazywalo w analizowanym okresie tendencji do wyplycania, co
oznacza, ze strefa wzmozonej depozycji materiatu jeszcze nie osia-
gneta tej miejscowosci.

Przebieg minimalnych rocznych stanéw wody Nidy w wymienio-
nych posterunkach wodowskazowych wykazuje ,zwierciadlane odbi-
cie” z przebiegiem zmian przeplywu pelnokorytowego (rys. 3). W ten
sposéb udokumentowany zostal fakt wzrostu objetosci przeptywu pel-
nokorytowego wraz z poglebianiem sie koryta i jego zmniejszania
wraz z wyplycaniem sie koryta. Wielokierunkowy przebieg tych zmian
mial miejsce tylko w okolicach Pinnczowa. Na tej podstawie mozna sie
spodziewaé¢ odmiennych tendencji w nasileniu zagrozenia powodzio-
wego w poszczegdlnych odcinkach Nidy o skrajnie réznym zaawanso-
waniu prac regulacyjnych.

Tendencje do pionowych zmian koryta Nidy, uzyskane na pod-
stawie wynikéw obserwacji wodowskazowych zostaly potwierdzone
badaniami geometrii koryta rzeki. Badania te objety ustalenie profi-
16w poprzecznych koryta rzeki w odstepach co okoto 100—200 m. Dane
uzyskane z kazdego profilu pomiarowego (szerokos¢ koryta, jego mak-
symalna i §rednia gteboko$é, wysokos$ci obu brzegéw) stanowily pod-
stawe obliczenia $rednich wielko$ci tych parametréw koryta dla jego
kolejnych odcinkéow o dtugosci 3 km (rys. 4). Zmierzono takze maksy-
malne glebokosci wszystkich starorzeczy i odcietych odnég rzeki,
przyjmujac zalozenie, ze sa one réwne lub mniejsze od glebokosci ko-
ryta rzeki z okresu ich odciecia. Wartosci te naniesione na rysunku
uktadajg sie wzdluz linii prostej i wykazujg wzrastajgce wartoSci
z biegiem rzeki. Skutkiem kretego biegu Nidy, w znacznym stopniu
zachowanego w uregulowanym odcinku rzeki, jest duza réznica wyso-
ko$ci miedzy obu brzegami. Srednia glebokosé koryta jest wzdtuz ure-
gulowanego odcinka Nidy wyraznie wieksza od gltebokosci starorzeczy
i odcietych odnég rzeki, czego dowodzi nawet 1 m poglebienia koryta
w okresie poregulacyjnym i potwierdza wskazang wcze$niej tendencje
w przebiegu minimalnych rocznych stanéw wody w Brzegach. Na zna-
czne poglebienie koryta tego odcinka Nidy wskazujg takze wzglednie
duze wysokos$ci brzegow rzeki. W dalszym biegu Nidy, w okolicach
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Rysunek 4. Zréznicowanie wysokosci brzegéw i glebokosci koryta Nidy
w profilu podtuznym rzeki od potaczenia Czarnej Nidy z Biala Nida do
ujécia. Przedstawiono usrednione wartosci dla kolejnych 3 km odcinkow
rzeki: a — §rednia wysoko$¢ brzegu wyzszego, b — Srednia wysoko$é brzegu
nizszego, ¢ — Srednia wysoko$é obu brzegéw sztucznego koryta, d — érednia
gtebokosé koryta, e — maksymalna gtebokos$é w kolejnych starorzeczach
i odcietych odnogach rzeki i ich lokalizacja, f — przypuszczalna gtebokosé
koryta Nidy przed rozpoczeciem prac regulacyjnych, g — odcinek wyplyconego
koryta rzeki
Figure 4. Bank height and channel depth along the Nida longitudinal
profile from the Czarna Nida and Biala Nida confluence to the Vistula
confluence. Average values of sequential three-kilometre reaches: a) average
height of the higher bank, b) average height of the lower bank, c) average
height of both banks in artificial reaches, d) average channel depth,
e) maximum depth in oxbow lakes and cut-off branches and their location,
f) probable depth of Nida channel prior to training project,
g) shallowed channel reach

Umianowic, ze wzgledu na p6zno wykonane prace regulacyjne, pogle-
bienie koryta rzeki nie osiggneto jeszcze tak zaawansowanych rozmia-
row. Dtugi przekop, ktorym pitynie Nida, ma zblizone wysokos$ci obu
brzegéw. W korycie rzeki ponizej Umianowic, pomimo wykonanych
w tym miejscu prac regulacyjnych, zachodzi juz agradacja materiatu
dostarczanego z wyzej potozonego, dlugiego uregulowanego odcinka
rzeki. Dlatego od tego miejsca az do Kowali ponizej Pinczowa koryto
Nidy cechuje sie wyjatkowo niewielkg glebokoscig, a takze niskimi
brzegami (ponad dwukrotnie nizszymi niz powyzej Umianowic i w
okolicach Brzegéw). Ten odcinek koryta Nidy nalezy uznac za giéwna
strefe depozycji materiatlu, ktéry zostal wyerodowany w wyzej potozo-
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nym uregulowanym odcinku rzeki. Oznacza to réwnocze$nie, ze prze-
mieszczenie tego materiatlu zaszlo na stosunkowo kréotkim dystansie,
czego przyczyng niewatpliwie jest minimalny spadek rzeki. Wyptyce-
nie koryta Nidy w okolicach Piriczowa mozna oszacowac na 0,5-1,0 m.
W dalszym biegu Nidy zaznacza sie systematyczny wzrost gtebokosci
koryta. Jego gltebokosé zblizona do starorzeczy sugeruje, ze nie zostato
ono jeszcze wyplycone. Z kolei nieco wiekszg glebokos¢ koryta w uj-
Sciowym odcinku rzeki, w stosunku do gtebokosci sgsiadujgcych staro-
rzeczy, mozna tlumaczyé nadal trwajacym poregulacyjnym poglebia-
niem koryta Wisly i w efekcie pogtebianiem tego odcinka Nidy. Moga
to potwierdza¢ zwiekszone wysokosci brzegow rzeki. Analizujgc zroz-
nicowanie glebokosci koryta Nidy, zauwaza sie zblizona dlugosé
odcinka poglebionego miedzy Brzegami i Umianowicami i odcinka
wyplyconego w okolicach Piniczowa. Takze objeto$¢é wyerodowanego
materiatu w pierwszym odcinku jest zblizona do objetosci zdeponowa-
nego materialu w korycie rzeki w jej dalszym biegu. Moze to oznaczaé
krétki transport tego materiatu, ktorego strefa maksymalnej depozycji
mineta Pinczow. W przyszto$ci strefa najsilniejszej agradacji w kory-
cie Nidy bedzie sie przemieszcza¢ w strone Wislicy, nawet w warun-
kach wstrzymania prac regulacyjnych na catej dlugosci rzeki. Tempo
przemieszczania materiatu i w efekcie tempo przesuwania sie strefy
z najplytszym korytem o najnizszych brzegach rzeki, bedzie prawdo-
podobnie coraz wolniejsze z uwagi na malejacy z biegiem Nidy jej
spadek.

Skutkiem poregulacyjnych zmian w gleboko$ci koryta Nidy jest
duze zréznicowanie w czasie trwania ponadpelnokorytowych stanéw
wody wzdluz jej biegu (rys. 5). W najdiluzej uregulowanym odcinku
rzeki, reprezentowanym przez posterunek wodowskazowy w Brze-
gach, czas trwania stanéw wody powodujacych zatapianie réwniny
zalewowej jest bardzo skréocony i wynosi do kilku dni w roku. W wiek-
szosci lat z okresu 1939-2002 nie jest dluzszy niz dwa dni, a w niekté-
rych latach zjawisko takie w ogodle sie nie zaznaczylo. Z uplywem
czasu zaznacza sie malejgca tendencja w czasie trwania ponadpelno-
korytowych stanéw wody w Brzegach. W odcinku Nidy, gdzie zdepo-
nowana zostala najwieksza ilo§¢ materialu piaszczystego, reprezen-
towanym przez posterunek wodowskazowy w Pinczowie, liczba dni
z takimi stanami wody wykazywata tendencje wzrastajgca do warto-
$ci nawet okoto 80 w roku, by po przerzuceniu rzeki do nowego glebo-
kiego koryta gwaltownie zmale¢ do kilku w roku. W latach 90. XX w.
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Rysunek 5. Czas trwania ponadpelnokorytowych stanéw wody, In,
w posterunkach wodowskazowych na Nidzie (Brzegi, Pinnczéw, Wislica)
w latach 1939-2003
Figure 5. Duration of over bankfull water stages, I, at Nida water gauges
(Brzegi, Pinnczéw, Wislica) during 1939-2003
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na skutek szybkiego wyplycania tego koryta liczba dni ze stanami
ponadpelnokorytowymi zaczetla gwattownie sie zwiekszaé¢ do poziomu
30 w roku. Ponizej Pinczowa w miejscu najwiekszego wyptycenia ko-
ryta Nidy brak obserwacji wodowskazowych. Z wywiadéw z miejscowg
ludnoscig wiadomo jednak, ze czas stagnowania wod na réwninie zale-
wowej wynosi w tej czeSci doliny Nidy nawet do trzech miesiecy
w roku. W dalszym biegu rzeki, w Wislicy, stany wody ponadpetnoko-
rytowe zaznaczajg sie juz w prawie kazdym roku, czego przyczyna jest
podpieranie wod w ujSciowym odcinku koryta Nidy przez wody Wisty
podczas wysokich stané6w wody w tej ostatniej rzece. Czas stagnowa-
nia wod na réowninie zalewowej Nidy pod Wislica wykazuje duze
zmiany w wieloleciu (od kilku do okoto stu dni w roku) i jest najdtuz-
szy w dolinie Nidy. Poniewaz koryto rzeki nie zostalo w tym miejscu
jeszcze wyplycone, za przyczyne tego zjawiska nalezy uznac¢ wytgcznie
zjawisko cofki wéd podczas wysokich stanéw wody w Wisle (amplituda
wahan stanéw wody w posterunku wodowskazowym w Karsach prze-
kracza 10 m). Dotarcie ,fali” materialu piaszczystego z okolic Piniczo-
wa w rejon Wislicy spowoduje niewatpliwie jeszcze wieksze wydluze-
nie czasu trwania ponadpelnokorytowych stanéw wody. Z ujSciowego
odcinka Nidy, ponizej Wislicy, materiat ten bedzie juz latwiej usuwa-
ny do koryta Wisty, co ztagodzi sytuacje powodziowa w dolinie Nidy
miedzy Wislicg i Nowym Korczynem.

PROPOZYCJA ZEAGODZENIA SYTUACJI POWODZIOWEJ
W DOLINIE NIDY

Nida wyréznia sie wéréd rzek na obszarze Wyzyn Polskich du-
zym zagrozeniem powodziowym. Na taki charakter rzeki zwrdcono
uwage juz w przesztoSci; nazwa ,Nida” pochodzi z jezyka celtyckiego
1 oznacza rzeke plyngca leniwie i szeroko rozlewajgca swoje wody.
Miejscowa ludnosé zawsze zyla w zgodzie z rzeka i tereny zalewowe
uzytkowata tylko jako 1gki i pastwiska. Zagrozenie powodziowe
w $rodkowym odcinku doliny Nidy zostalo zwiekszone w drugiej poto-
wie XX w., co stanowi skutek prac regulacyjnych i melioracyjnych
przeprowadzonych w wyzej polozonym odcinku rzeki. Mozna sie spo-
dziewac¢ zwiekszania zasiegu obszaru w dét rzeki o podwyzszonym
ryzyku powodzi. Nalezy wiec zadac¢ pytanie, w jaki sposéb mozna
zmniejszyé zagrozenie powodziowe w dolinie Nidy i jednocze$nie nie
naruszy¢ przepisow obowigzujacych ochrony przyrody w Nadnidzian-
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skim Parku Krajobrazowym, a takze przepiséw dotyczacych funkcjo-
nowania korytarzy ekologicznych w Polsce. Jezeli wyeliminowac
zabiegi o charakterze wylgcznie technicznym (zbiornik zaporowy
w gornym biegu rzeki, poszerzenie strefy miedzywala), to mozliwym
do zastosowania i1 akceptowanym przez S$rodowisko przyrodnicze
powinien byé program renaturyzacji obszaréw podmoklych wzdtuz
bylych odcinkéw anastomozujacych rzeki. Kluczowa role w tym
wzgledzie bedzie miat najwiekszy obszar rozlewisk powyzej Pificzowa
— w okolicach Umianowic. Likwidacja rowéw odwadniajgcych, udroz-
nienie koryt zapasowych rzeki i skierowanie do nich czes$ci wod z ko-
ryta gléwnego, spowoduje ponowny wzrost uwilgocenia rozlegtego
fragmentu réwniny zalewowej Nidy. Konieczne bedzie utworzenie
dodatkowych niskich podpietrzen wody w korycie gtéwnym, umozli-
wiajgcych skierowanie wody do koryt zapasowych. Obszar ten bedzie
ponownie spetniat funkcje akumulatora wéd powodziowych, a takze
osadéw. Nalezy sie spodziewaé postepujacej agradacji w korytach
Nidy na tym obszarze, co zaowocuje zwiekszaniem zasiegu rozlewisk
wodnych. Filtrowanie wody przez ro$linno$é bagienng przyczyni sie
do wzrostu czystosci rzeki. W tej sytuacji Nida bedzie transportowata
ponizej tego obszaru zmniejszone iloSci materiatu, w efekcie zagroze-
nie powodziowe w okolicach Piriczowa nie bedzie sie zwiekszac. Jed-
noczesnie wysokos§¢ fal wezbraniowych ulegnie zmniejszeniu, gdyz
wczesniej — na obszarze rozleglych rozlewisk — zostang one splaszczone.

Rozlewiska w dolinie Nidy w okolicach Umianowic spetniaty
funkcje podobng do przewidywanej w latach 70. XX w., a wiec w okre-
sie, kiedy prace regulacyjne jeszcze nie osiggnety tego fragmentu doli-
ny [Lajczak 2004]. Zwiekszony w tych latach obszar rozlewisk, jak
réwniez dlugosé¢ bocznych koryt (rys. 2), stanowit rezultat depozycji
materiatu piaszczystego dostarczanego na skale masowa z wyzej poto-
zonego, dlugiego odcinka rzeki o przeprowadzonych lub trwajacych
wtedy pracach regulacyjnych. O skali rozmiaréw zatrzymywania ma-
terialu w rozlewiskach kolo Umianowic moze §wiadczyé dlugotrwata
pionowa stabilizacja nowego koryta rzeki pod Pinczowem (rys. 3).
Wybitnie zredukowany wtedy czas wystepowania ponadpetnokoryto-
wych stanéw wody (rys. 5) ulegl zwiekszeniu dopiero w latach 90. XX
w., kiedy niemal calkowicie zostaly zdewastowane rozlewiska pod
Umianowicami.
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WNIOSKI

Wdrozenie programu renaturyzacji rozlewisk w dolinie Nidy
w okolicach Umianowic, a SciSlej miedzy Motkowicami i Kopernig,
jedynie zahamuje postepujacy obecnie wzrost zagrozenia powodziowe-
go w okolicach Piriczowa. Diugofalowym skutkiem odtworzenia naj-
wiekszego w dolinie Nidy (i w catej Polsce potudniowej) obszaru wod-
no-blotnego, bedzie stopniowe usuwanie przez rzeke w jej dalszym
biegu nagromadzonych wcze$niej duzych ilo$ci materialu piaszczyste-
go w korycie. Przewidywany, postepujacy wzrost glebokosci koryta
Nidy w okolicach Piriczowa i splaszczenie fal wezbraniowych na sku-
tek oddzialywania rozlewisk, bedg powodowaly coraz mniejsze zagro-
zenie powodziowe w tym odcinku doliny. Przyspieszenie tego procesu
w wyniku dziatan o charakterze technicznym wydaje sie niemozliwe.
Wraz z poprawg sytuacji w rejonie Piriczowa nalezy bra¢ pod uwage
realny wzrost zagrozenia powodziowego w dalszym biegu Nidy, w kie-
runku Wislicy.
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RIVER TRAINING VS. FLOOD EXPOSURE. THE EXAMPLE
OF THE RIVER NIDA, POLAND

SUMMARY

The paper summarises research into the geomorphological and hydrological ef-
fects of river training and improvement measures taken 45 years ago in the Nida
valley. Positive and negative effects were identified, the latter including an increased
flood exposure in half of the study area. The study aimed to find a feasible solution
that would mitigate the flood risk. The valley is protected as a landscape park and
belongs to a network of environmental corridors of national importance. Prior to the
training measures, the River Nida, down from the confluence of the Czarna Nida and
Biata Nida, ran in an entirely meandering channel with a minimal gradient causing
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long-term stagnation of the floodwater in the floodplain. The training and melioration
measures were aimed at mitigating the flood risk, accelerating flood water drainage
and draining part of the valley that had been used solely as meadows and pastures
(Fig. 1). Vast wet marsh areas prone to cyclical channel avulsion were predominant
along the braided reaches, such as near Umianowice (Fig. 2). As the engineering
project started in the upper river course and continued downstream, the channel
reaches directly below the newly deepened reaches became shallower. The process
was documented by records of minimum annual water levels and bankfull discharges
measured at three water gauges (Fig. 3). Measurements at the water gauge at Brzegi
in the upper course, the first to undergo the training measures, indicate a deepening
trend from ca. 1960 onwards. Downstream the channel initially began to get shal-
lower, but the trend was fully reversed as the engineering project continued. This
pattern of the shallowing channel reach travelling downstream continued until the
project was halted near the town of Piriczé6w in the 1990s. Below the town the chan-
nel has become much more shallow, as was indicated during an analysis of its mor-
phometry and a comparison of depths with those in oxbow lakes and cut off branches
(Fig. 4). The deepened channel upstream is exposed to just minor flood risk, as indi-
cated by short durations of over bankfull water stages (the Brzegi gauge). While the
channel near Piriczéw, with its alternating periods of deepening and shallowing,
experienced a wide variation in the duration of such water level periods during the
last 45 years, the flood risk has been consistently increasing during the last ten years
(Fig. 5). Downstream of the town the flood risk is greater than anywhere else in the
valley and it is bound to continue to grow as the shallowed channel zone will travel
further down the river. Further downstream, near Wislica, the Nida’s particularly
long periods of over bankfull water stages are a result of the backwater effect from
the confluence with the River Vistula. There is one way to effectively mitigate or at
least to halt the increase of the flood risk in the Nida valley between Piiczéw and the
confluence that would also be acceptable to the authorities of the local Landscape
Parks (Zespot Swietokrzyskich i Nadnidziariskich Parkéw Krajobrazowych). This is to
revitalise the largest wet marsh area in the valley near Umianowice. As soon as this
area can resume its role as an effective retention zone for flood water and bedload,
the Nida channel shallowing process will stop and might possibly be replaced by
downcutting, thus shortening the floodplain flooding in the future.

Key words: River Nida, floods, fluvial processes, river training

233



