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Streszczenie

W pracy dokonano oceny wplywu przyrodniczych warunkow
gospodarowania w wybranych gminach rolniczych na ilo$ciowe wyposa-
zenie gospodarstw rolnych w podstawowe i specjalistyczne $rodki pro-
dukcji okreslane przez wielu badaczy jako infrastruktura rolnicza tych
gospodarstw. Warunkami o kapitalnym znaczeniu na sposéb i efekty
gospodarowania sga wskazniki rolniczej przydatnosci gleb, wielko$é
i struktura agrarna oraz inne warunki przyrodnicze np. agroklimat,
rzezba i wystawa terenu, warunki wodne itp.

Analiza  przestrzenna obejmuje rozmieszczenie przestrzenne
potencjalu infrastruktury rolniczej ujete w syntetycznym wskazniku
rozwoju, a nastepnie z uwzglednieniem tego wskaznika jako miary roz-
woju wyznaczenie czeSci wspdlnych grup w aspekcie jakoSci gleby i in-
nych przyrodniczych warunkéw rolniczego gospodarowania (wskaznik
waloryzacji przestrzennej).

Dla celéw poréwnawczych infrastrukture techniczng gospo-
darstw rolnych charakteryzowano zagregowanym wskaznikiem synte-
tycznym wielu cech diagnostycznych w swojej konstrukeji opartym na
miarze rozwoju Hellwiga. Dane do analizy zaczerpnieto z wynikéw
Spisu Rolnego 2002 oraz udostepnione przez IUNG w Putawach dane
o przydatnosci rolniczej gleb i warunkéw przyrodniczych gospodarowa-
nia. Odpowiednia infrastruktura techniczna gospodarstw rolnych jest
jednym z wazniejszych czynnikéw majgcych wptyw na charakter rolnic-
twa. Wyposazenie w infrastrukture gospodarstw rolnych polskiej wsi
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w wielu przypadkach jest nie zadowalajace. Wystepuja jednak regiony,
gdzie poziom uzbrojenia w infrastrukture techniczng gospodarstw rod-
nych nie odbiega od stanu, jaki obserwujemy w wiekszos$ci krajéw Unii
Europejskiej (stara pietnastka). Nowe szanse rozwojowe, szczegélnie dla
obszaréw najbiedniejszych, wynikaé¢ beda 2z dzialania $rodkéw
wyréwnujacych warunki funkcjonowania obszaréw wiejskich, pomocy
w ramach rozwoju regionéw zapéznionych. Polska w zjednoczonej Euro-
pie jest jednym z najbiedniejszych obszaréw, co powoduje, ze moze
w calo$ci korzystaé¢ z funduszy pomocowych na rzecz programéw regio-
nalnych, a takze wielofunkcyjnego rozwoju rolnictwa i rolnictwa spo-
lecznie zréznicowanego. Na sprostanie konkurencji w podstawowych
dziatach produkcji rolnej moga liczy¢ tylko te gospodarstwa, ktore dzie-
ki swej otwarto$ci na zmiany, gotowe bedg na ukierunkowanie produk-
¢ji wedtug potrzeb rynku, jak i poprawe jej jakoSci chociazby przez mo-
dernizacje infrastruktury technicznej. Zasadne wydaje sie zbadanie
wyposazenia gospodarstw w techniczne §rodki produkgcji (infrastruktura
techniczna gospodarstw) oraz jej przestrzenne zréznicowanie w aspek-
cie zdefiniowanych warunkéw gospodarowania. W wyniku przeprowa-
dzonych badan stwierdzono istotng zalezno$¢ pomiedzy syntetyczng
miarg rozwoju di a badanymi czynnikami, tj. jakoscig gleb uzytkowa-
nych rolniczo oraz wskaznikiem waloryzacji warunkéw przyrodniczych.
Dodatnia warto$¢ wspélezynnikéw korelacji pozwala wnioskowaé, ze
wraz ze wzrostem jako$ci gleb uzytkowanych rolniczo i wskaznikiem
waloryzacji warunkéw przyrodniczych wyposazenie gospodarstw w in-
frastrukture roénie.

Slowa kluczowe: przydatnosc rolnicza gleb, warunki przyrodnicze rol-
nictwa, infrastruktura rolnicza, syntetyczna miara rozwoju

WPROWADZENIE

Gleba jest zewnetrzng warstwa litosfery (rozdrobnionej i prze-
ksztalconej), powstala ze skaty macierzystej, poddanej dziataniu kli-
matu, wody, rzezby organizméw zywych i czlowieka w odpowiednio
dtugim czasie. Gleba moze zalegaé od 3 cm do 3 m. Zyznoéé substancji
moze by¢ od 3 cm do 3 m. Sklad procentowy gleby przedstawia sie
nastepujaco: 45% czesci mineralne, 25% woda, 25% powietrze, 5%
substancje organiczne (w tym 90% humusu tzw. préchnicy gruntowe;j).
Podstawowe skladniki gleby to: czeSci mineralne (zwietrzelina)
i czeSci organiczne, a takze powietrze i woda. W zaleznoSci od tego,
ktory z wymienionych sktadnikéw dominowal w procesie glebotwor-
czym wyksztalcit sie okreslony typ gleby. Proces glebotwoérczy polega
na stopniowej zmianie zwietrzeliny w glebe. Objawem tego procesu
jest wytwarzanie pozioméw glebowych, ktore réznig sie miedzy soba
barwag, iloScig prochnicy, wielko$cig czgstek mineralnych i struktura.

180



Wiekszosé gleb Polski zaliczana jest do tzw. gleb lekkich, niezbyt
zyznych, wymagajacych obfitego nawozenia organicznego i mineral-
nego oraz innych zabiegoéw agrotechnicznych.

Bonitacja gleb gruntéw ornych opiera sie przede wszystkim na
terenowych badaniach odkrywek glebowych ze szczegélnym uwzgled-
nieniem takich cech jak jej potozenie, budowa profilu, barwa, struktu-
ra, sklad mechaniczny poszczegélnych poziomoéw, przepuszczalnosé,
stosunki wodne, odczyn, zawarto§¢ CaCOsi inne.

W Polsce mozemy wyréznié 6 klas bonitacyjnych gleb [Kozak 1999]:

— 1 klasa to gleby najlepsze zajmuja 0,5 % powierzchni kraju,

— 2 klasa to gleby bardzo dobre zajmuja okolo 3% powierzchni
kraju,

— 3 klasa to gleby dobre zajmuja ok. 23,5% powierzchni kraju,

— 4 klasa to gleby Srednie zajmujg ok. 40% powierzchni kraju,

— 5 klasa to gleby stabe zajmuja ok. 23% pow. kraju,

— 6 klasa to gleby zle zajmuja ok. 11% pow. kraju.

Tak wiele czynnikéw, jak np. czynniki glebowe czy $rodowiskowe
ksztattujace produkcje rolnicza powinny wplywaé¢ na wyposazenie
rolnictwa w ruchomos$ci i nieruchomos$ci. Odpowiednie dobranie
kierunku produkcji rolniczej do panujgcych warunkéw srodowiskowo-
glebowych powinno znaczgco wplywac na przestrzenne rozmieszczenie
potencjatu infrastrukturalnego. Prowadzenie odpowiedniej produkcji
rolniczej na danym terenie powoduje lepsze wykorzystanie zasobow
naturalnych §rodowiska i nie prowadzi do jego degradacji.

Rolnictwo polskie charakteryzuje sie cigglym procesem zmian
zachodzgcych zaré6wno w strukturach wlasnos$ciowych, jak i kierun-
kach uzytkowania ziemi. W ciggu ostatnich 6 lat, a wiec od poprzed-
niego Powszechnego Spisu Rolnego, zmniejszyla sie powierzchnia
gruntéw w uzytkowaniu gospodarstw rolnych z 20,8 mln ha do 19,3
mln ha, a wiec o 1,5 mln ha, tj. o 6,9%, wzrosta natomiast powierzch-
nia gruntéw nalezacych do jednostek niestanowigcych gospodarstw
rolnych, okre§lana jako grunty rézne z 10,5 mln ha do 11,9 mln ha.

Wedtug wynikéw Powszechnego Spisu Rolnego, 2002 r. na ogélna
powierzchnie gruntéw znajdujaca sie w uzytkowaniu gospodarstw
rolnych wynoszacg 19,3 mln ha, w uzytkowaniu jednostek sektora
prywatnego znajdowalo sie 18,1 mln ha, tj. 93,9% gruntéw, w tym
w uzytkowaniu gospodarstw indywidualnych znajdowalo sie 16,8 mln
ha, tj. 86,9% powierzchni gruntéw, natomiast jednostki sektora pu-
blicznego uzytkowaly 1,2 mln ha, tj. 6,1% powierzchni gruntéw
[http://igr.ibmer.waw.pl z dnia 06.07.2006].

181



Mozna oczekiwadé, ze dalszemu rozwojowi rolnictwa w Polsce be-
dzie sprzyja¢ wdrazanie instrumentéw wspélnej polityki rolnej oraz
bezposrednie wsparcie finansowe w ramach programéw rolno-
Srodowiskowych stanowigcych integralng cze$é Planu Rozwoju
Obszarow Wiejskich (PROW). Doptaty do rolnictwa powinny stac sie
impulsem zwiekszajgcym jego udzial w strukturze zagospodarowania
przestrzeni rolniczej, ktéry w obecnym stanie nalezy ocenié¢ jako nie-
zadowalajacy.

METODA OPRACOWANIA

Do zobrazowania poziomu wyposazenia gospodarstw w infra-
strukture rolnicza na poziomie gmin zastosowano syntetyczng miare
rozwoju di. Przyjeto trzynascie zmiennych, ktére obrazujg potencjal
infrastrukturalny wybranych gmin wojewdédztwa matopolskiego,
szczegotowy opis metody zostal podany w artykule [WozZniak, Sikora
2005]. Materiaty statystyczne zostaly zaczerpniete ze Spisu Rolnego
2002. Na podktadzie rastrowym zostala przeprowadzona digitalizacja
na ekranie, ktorej celem bylo przedstawienie kazdej gminy jako od-
rebnego poligonu. Podktady rastrowe przedstawiaja rysunki 11 2. Do
kazdego poligonu zostaly przypisane, w postaci atrybutu: powierzch-
nia ogélna gminy w ha, stan ludno$ci wg faktycznego miejsca
zamieszkania ogétem, ocena gleb uzytkéw rolnych w punktach wedtug
gmin i waloryzacja warunkéow przyrodniczych rolnictwa w punktach
wedlug gmina takze obliczona syntetyczna miara rozwoju di. Dane
dla gmin zostaly zaczerpniete z Gléwnego Urzedu Statystycznego
(stan na rok 2002), dane dotyczace gleby i warunkéw przyrodniczych
rolnictwa zostaly zaczerpniete z opracowan IUNG Putawy. Po stwo-
rzeniu geograficznej bazy danych przeprowadzono analizg prze-
strzenng w programie ArcView GIS 3.3.

Analiza przestrzenna objeta:

— rozmieszczenie przestrzenne potencjatu infrastruktury rolni-
czej jako syntetycznej miary rozwoju,

— wyznaczenie cze$ci wspolnych grup pomiedzy jakoscig gleby
a syntetyczng miarg rozwoju,

— wyznaczenie cze$ci wspdlnych grup pomiedzy warunkami
przyrodniczymi rolnictwa a syntetyczng miarg rozwoju.

Do przeprowadzenia analizy przestrzennej pogrupowano obiekty
ze wzgledu na syntetyczng miare rozwoju, metode grupowania przed-
stawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Charakterystyka klasyfikacji obiektéw
z uwagi na warto§¢ syntetycznej miary rozwoju

Grupa Charakterystyka Zakres zmienno$ci
grupy grupy
obszary o niskich warto$ciach miary

. 0 <di<min {d;} + 0,2R
rozwoju

obszary o §rednich wartosciach miary

II . min {d;} + 0,2R <d; <min {d;} + 0,4R
rozwoju

I Obsza.ry o wysokich warto$ciach miary min {dy} + 0.4R < d; < min {d} + 0,6R
rozwoju

v Obszary o bardzo wysokich warto$ciach min {di} + 0,6R < di < max

miary rozwoju

W pracy przeprowadzono analize statystyczna, ktéra objeta:

— powigzania korelacyjne infrastruktury rolniczej opisang przez
syntetyczng miare rozwoju a warunkami klimatycznymi i jako$cig
gleb uzytkéw rolniczych na poziomie gmin,

— analize réznic pomiedzy wyposazeniu gmin w infrastrukture
rolniczg w zalezno$ci od oceny gleb uzytkéw rolnych i waloryzacja
warunko6w przyrodniczych rolnictwa w punktach.

W celu zilustrowania powigzan na poziomie gmin miedzy jako-
Scig i przydatnoscig rolnicza gleb oraz warunkéw przyrodniczych
a wyposazeniem gospodarstw rolnych w infrastrukture rolnicza obli-
czono wspotezynnik korelacyjny przedstawiony w tabeli 2 (wspétezyn-
nik istotny na poziomie 0,05 zaznaczono gwiazdkag).

Dla wykazania réznic pomiedzy obiektami o danej jako$ci gleby
i warunkami klimatycznymi rolnictwa w potencjat infrastruktury rol-
niczej przeprowadzono analize wariancji. Badana populacja ma ceche
di (syntetyczna miara rozwoju), czynniki grupujace to:
jako$é gleb uzytkéw rolniczych, warunki klimatyczne rolnictwa
powiedzmy, ze te czynniki wplywaja na warto$é cechy d; w taki spo-
sob, ze moze wystapié¢ zréznicowanie populacji na wiele podpopulacji
odpowiadajgcym poszczegélnym poziomom czynnika grupujacego.
Ogoélnie efekt wplywu czynnika mozna zapisaé jako réznice miedzy
Srednig generalng dla populacji w danej grupie podzielonej przez
czynnik grupujacy a Srednig generalng z calej populacji.
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WYNIKI BADAN I WNIOSKI

Przeprowadzona analiza przestrzenna uwidacznia stan wyposa-
zenia rolnictwa w infrastrukture techniczng. Dwie pierwsze grupy
gdzie syntetyczna miara rozwoju obrazujgca potencjal infrastruktu-
ralny nie przekroczyla wartosci 0,15 byly najbardziej liczne i stano-
wity 81% wszystkich badanych gmin wojew6dztwa matopolskiego.
Obszarowo stanowily 84% caltej powierzchni wojewddztwa. Gminy
o zadowalajacym potencjale infrastruktury z grupy czwartej, w kto-
rych syntetyczna miara rozwoju zawierala sie w przedziale od 0,16 do
0,27 stanowily zaledwie 7,3% wszystkich gmin co stanowito okolo 6%
badanej powierzchni.

W tabeli 2 przedstawiono wyniki analizy przestrzennej, strukture
wielko$ci danych przedziatéw.

Tabela 2. Charakterystyka badanych gmin w grupach
ze wzgledu na zakres zmienno$ci mary rozwoju d;

=} ©
g | 8 %E 28 o o £
Grapy so | % 3| §ES | §ES | 2R | E%
285 | 5§ | 858 | £38 | 2% | B
STh | E<e | EES | E¥T | ¥5 -
9€e | £ 28 | mE8 | mE8 a5 E o %
Charakterystyka obiektéw ze wzgledu na powierzchnie
0,018-0,068 67 652 023 1700 28 741 9732 4918
0,068-0,119 77 573 019 1 864 16 983 7 442 3561
0,119-0,169 20 134 024 2724 15 082 6 701 2 853
0,169-0,27 13 98 121 4 409 14 840 7 548 2 750
N Q 0.9 9 © QB)
Eg | gt %8 _::;@ o8 ke
£52| 288 | 23 | BT | 5% | it
25| 385 | 2% 28 | & S &
Charakterystyka obiektow ze wzgledu na zaludnienie
0,018-0,068 67 858 909 3643 51616 12 820 9184
0,068-0,119 77 1168 230 2923 12 182 15172 | 16 385
0,119-0,169 20 191 502 3445 23 763 9575 5526
0,169-0,27 13 129 214 2 543 20 349 9940 5584
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Rysunek 1. Ocena gleb uzytkéw rolnych Polski w punktach wedlug gmin

(zrédio IUNG Pulawy)
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Rysunek 2. Waloryzacja warunkéw przyrodniczych rolnictwa
w punktach wedtug gmin, uwzgledniajac warunki glebowe agroklimatu,

rzezbe i warunki wodne terenu (Zrédlo IUNG Putawy)
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W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono istotng zalez-
no$¢ pomiedzy syntetyczng miarg rozwoju d; a badanymi czynnikami,
tj. jakoscig gleb uzytkowanych rolniczo oraz wskaznikiem waloryzacji
warunkoéw przyrodniczych. Dodatnia warto§é wspoélczynnikéw korela-
cji pozwala wnioskowadé, ze wraz ze wzrostem jakosci gleb uzytkowa-
nych rolniczo i wskaznikiem waloryzacji warunkéw przyrodniczych
wyposazenie gospodarstw w infrastrukture roénie.

Tabela 3. Korelacja miedzy syntetyczng miarg rozwoju d;
a jakoscig gleby uzytk6w rolnych i warunkami przyrodniczymi rolnictwa
w gminach wedtug punktéw

Ocena gleb uzytkowanych rolniczo | Waloryzacja warunkéw przyrodniczych
w punktach wedlug gmin rolnictwa w punktach wedlug gmin

di 0,61* 0,55%*

*— istotna zalezno§é na poziomie a = 0,05

Przeprowadzona analiza wariancji w klasyfikacji pojedynczej
wykazala istotne réznice wyposazenia w infrastrukture rolnicza go-
spodarstw w grupach gmin ze wzgledu na jako§¢ gleb uzytkowanych
rolniczo i wskaznik waloryzacji warunkéw przyrodniczych. Wyniki
przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Wyniki analizy wariancji w klasyfikacji pojedyncze;j.
Zalezno§é syntetycznej miary rozwoju d; od jakosci gleby uzytkéw rolnych
i waloryzacji warunkéw przyrodniczych rolnictwa

Rodzaj Suma IS":ZZ?I? Kwadrat Test F Znaczenie
zmienno$ci |kwadratow swol?o dy $redni dla testu F
rodzaj gleb di — syntetyczna miara rozwoju
UR 134 | 6 | 002 | 2192 | o000
warunki di — syntetyczna miara rozwoju
przyrodnicze| 112 | 5 | 0,02 | 2260 | 0,00

*— istotna zalezno$é na poziomie a = 0,05

Przeprowadzony test Duncana (tabela 5) wykazatl istotne réznice
syntetycznej miary rozwoju d; miedzy grupami:
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Tabela 5. Wyniki testu Duncana. R6znice potencjatu infrastruktury rolnic-
zej na podstawie syntetycznej miary rozwoju pomiedzy gminami

30 | 40 80 | 90 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90
40 * * 150
50 * * 160
60 Ocena gleby * * 1170 Warunki * *
70 uzytkéw rolnych przyrodnicze *
80 rolnictwa
90

*— istotna zalezno§é na poziomie a = 0.05

Analiza warto$ci Srednich wykazata, ze najnizsza wartos¢ synte-
tycznej miary rozwoju wystapita w grupie do 30 punktéw jakosci gle-
by, a najwieksza w grupie do 90 punktow. Wyniki przedstawiono row-
niez na wykresach (rys. 3). Jak wida¢ z rysunku 3 nie jest to zaleznos¢
liniowa. W grupach, w ktérych ocena jakos$ci ksztaltowala sie na
poziomie 60 i 70 punktéw znaczaco odbiegaja od pozostalych grup,
w ktorych z kolei mozna zaobserwowaé tendencje do liniowego wzro-
stu warto$ci miary rozwoju.

Analiza wartosci Srednich wykazata, ze dla grup gmin wyodreb-
nionych ze wzgledu na waloryzacje warunkéw przyrodniczych rolnic-
twa grupy, ktore zostaly zwaloryzowane na poziomie do 40 punktéw
charakteryzowaly sie najnizszg Srednig wartoS$cig miary rozwoju d;
a grupy gmin o najwiekszym potencjale warunkéw przyrodniczych
rolnictwa posiadaly najwyzszg Srednig d; (rys. 4). To ré6wniez obser-
wujemy w gminach, w ktérych wskaznik waloryzacji warunkéw przy-
rodniczych zawierat sie w granicach 70 i 80 punktéw. Uwidacznia to
tez wspotezynnik korelacji, ktory jest na poziomie 0,55 (tab. 3). Moze
to by¢ spowodowane zlym ukierunkowaniem produkcji na tych tere-
nach lub innych witasnosci czynnikéw wplywajacych na potencjat
infrastruktury rolniczej. Analizujgc rysunek 5, uwidacznia sie skton-
no$¢ do ukladania si¢ gmin o podobnym nasyceniu gospodarstw rol-
nych w Srodki techniczne w do§é zwarte regiony, moze to sugerowac
istnienie zwigzku pomiedzy poziomem wyposazenia gospodarstw
a ich geograficznym potozeniem. Ponadto moze réwniez wystepowacé
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dodatni zwigzek korelacyjny pomiedzy poziomem wyposazenia infra-
strukturalnego w gminie a $rednim poziomem tego wyposazenia u jej
sgsiadoéw. Problemy korelacji w odniesieniu do sgsiedztwa, potozenia
geograficznego gmin stanowi odrebny problem badawczy autoréw
i bedzie przedmiotem dalszej analizy. Szerzej poruszono to zagadnie-
nie w artykule [WozZniak, Sikora 2005].
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Rysunek 3. Wykres potencjatu infrastruktury rolniczej w grupach gmin
ze wzgledu na przydatnos$é gleb uzytkowanych rolniczo
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Rysunek 4. Wykres potencjatu infrastruktury rolniczej w grupach gmin

ze wzgledu na waloryzacje warunkow przyrodniczych rolnictwa
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Rysunek 5. Nasycenie i przestrzenne zréznicowanie infrastrukturg rolnicza
gospodarstw rolnych wedtug syntetycznej miary rozwoju
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SUMMARY

The paper presents an assessment of the influence of biological conditions for
farming in selected agricultural districts on the quantity of basic and specialist
means of production on farms described by many authors as agricultural infrastruc-
ture of these farms. The conditions of crucial importance for the method and results
of farming are the indices of soil agronomic usability, size and agrarian structure and
other natural conditions, e.g. agroclimate, area relief and aspect, water conditions,
ete.
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Spatial analysis comprises spatial distribution of agricultural infrastructure
potential as a synthetic index of development and subsequently, considering this
index as a measure of development, determining a portion of groups similar consid-
ering soil quality and other biological conditions of agricultural management (spatial
evaluation index).

For comparison, technical infrastructure of agricultural holdings was charac-
terized using aggregated synthetic index of many diagnostic features, whose con-
struction bases on Hellwig development measure. Data for the analysis were taken
from the results of Agricultural Census 2002 and data on agronomic usability of soils
and biological framing conditions supplied by IUNG at Putawy. Proper technical
infrastructure of agricultural holdings is one of more important factors affecting the
character of agriculture. In many cases the infrastructure on farms of Polish villages
is insufficient. However, there are regions where the level of technical infrastructure
in agricultural holdings is similar as observed in a majority of the EU countries (old
fifteen). New chances of development, particularly for the poorest areas, will be pro-
vided by funds equalizing conditions of rural areas functioning or assistance for the
development of backward areas. In the united Europe Poland is one of the poorest
regions which causes that it may fully utilize assistance funds for regional pro-
grammes and multifunctional agricultural development and development of socially
diversified agriculture. Only farms, open to changes and ready to channel their pro-
duction according to market demand and improve its quality even through modern-
izing their technical infrastructure have any chance to meet the competition. It seems
justifiable to investigate technical means of production on farms (farm technical in-
frastructure) and its spatial diversification in view of defined farming conditions. In
result of the investigations conducted it was found a significant correlation between
synthetic measure of development d; and investigated factors, i.e. quality of agricul-
tural soils and the index of natural conditions evaluation. Positive value of correla-
tion coefficients allows for a conclusion that infrastructure on farms improves with
growing quality of farmlands and the index of biological conditions evaluation.
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