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GOSPODARKA ODPADAMI
W GMINIE TRZCIANA

Streszczenie

Przedmiotem opracowania jest gospodarka wszelkimi odpadami
powstajagcymi na terenie gminy Trzciana w powiecie bocheriskim.
Gmina ta o powierzchni 4167,8 ha zamieszkana jest obecnie przez 5182
mieszkancow. Wytwarza ja obecnie 228,1 Mg-rok! odpadéw komunal-
nych stanowigcych ok. 20% ogdlnej masy tych odpadéw ocenianej na
1189,6 Mg-rok! oraz 4,3 Mg-rok?! osadéw Sciekowych, 1151,6 Mg-rok!
odpadéw powstatych w sektorze gospodarczym, 5,1 Mg-rok! odpadéw
niebezpiecznych, 6,2 Mgrok! zuzytych akumulatoréw otowiowych,
0,2 Mg-rok! odpadéw medycznych, 0,02 Mg-rok! odpadéw weterynaryj-
nych i ok. 21,0 Mgrok! zuzytych opon. Lgcznie na terenie gminy
powstaje 2378,0 Mg rok! odpadéw.

Badana gmina pod wzgledem posiadanej infrastruktury jest dosé
zaniedbana, nie ma wodociggéw grupowych (jedynie pare wodociggéw
osiedlowych i w wiekszoSci zagrodowe) i nie jest skanalizowana. Brak
na niej zorganizowanych wysypisk oraz punktéw gromadzenia odpa-
déw. Funkcjonuje od paru lat jedynie system workowy odbierania odpa-
déw oraz w rejonie cmentarzy system kontenerowy.

Wazrost liczby mieszkancé6w w najblizszych latach spowoduje
zwiekszenie iloSci powstajacych réznego rodzaju odpadéw, ktérych
1aczng ilosé do 2014 roku szacuje sie na 2268,2 Mg w przypadku odpa-
déw komunalnych i 6298,4 Mg dla wszystkich odpadéw powstajgcych
w gminie Trzciana. Wzrost ilo$ci odpadéw w okresie dlugoterminowym
osiggnie wiec 177,7%. Niektére odpady podlegaja odzyskowi lub recy-
klingowi. W ramach odpadéw komunalnych do 2014 roku z igcznej ich
iloSci wynoszacej 2268,2 Mg odzyskowi i recyklingowi podlegaé¢ bedzie
1139,5 Mg czyli blisko 50% (49,8%).

Stowa kluczowe: gospodarka odpadami, odpady komunalne, biode-
gradowalne, wielkogabarytowe, opakowaniowe i niebezpieczne, stru-
mienie odpadéw
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WPROWADZENIE

Na terenach wiejskich tak w poszczegélnych gospodarstwach, jak
i w innych obiektach towarzyszacych powstaja réznego rodzaju odpa-
dy, ktére oznaczaja kazda substancje lub przedmiot, ktérych posia-
dacz pozbywa sie, zamierza sie pozby¢ lub do ich pozbycia sie jest
obowigzany. Glowna grupe stanowia odpady powstajace w gospodar-
stwach domowych, a takze odpady niezawierajace odpadow niebez-
piecznych pochodzgce od innych wytwoércow odpadéw, ktore ze wzgle-
du na swoj charakter lub sklad sg podobne do odpadéw powstajacych
w gospodarstwach domowych nosza one nazwe odpadéw komunalnych
[Zegadlo 1998]. Do wytwoércow odpadéw komunalnych obok
gospodarstw domowych naleza réwniez obiekty handlowo-ustugowe,
restauracje, stotéwki, punkty gastronomiczne, instytucje i urzedy,
ulice, place, parki i cmentarze oraz inne obiekty infrastruktury ko-
munalnej [Hawryszko 2001]. Odpady komunalne tworzg 18 strumieni
(tab. 2) obejmujacych takie skladniki odpadéw, jak ulegajace biode-
gradacji odpady kuchenne i zielone, papier i tektura (nieopakowanio-
we), opakowania z papieru i tektury oraz tworzywa sztuczne
(nieopakowaniowe), szklo (nieopakowaniowe), opakowania wielomate-
rialowe, z tworzyw sztucznych i ze szkla, metale, opakowania z blachy
i aluminium, tekstylia, drobna frakcja popiotowa, odpady mineralne,
wielkogabarytowe, budowlane i niebezpieczne.

Pozostate odpady powstajace w gminie to osady Sciekowe, odpady
powstajace w sektorze gospodarczym oraz szczegélne rodzaje odpadow
(zawierajace azbest, pestycydy, medyczne i weterynaryjne, zuzyte
pojazdy i opony).

Zgodnie z obowigzujacymi w Polsce aktami prawnymi gospodar-
ka odpadami nalezy do zadan wlasnych gminy. Zostala ona szczegé-
lowo przedstawiona w planie gospodarki odpadami dla gminy Trzcia-
na wykonanym i zatwierdzonym w latach 2004-2005 [Satora i in.
2005]. Zawarte w nim dane za lata 2000-2003 dla czes$ci odpadéw
(zbieranych) dotycza ilo$ci faktycznie zbieranych, dla wszystkich ko-
munalnych natomiast jako iloSci obliczone. Obliczone ilo$ci odpadéw
dotycza takze lat 2006 i 2014.

Niniejsze opracowanie ma na celu charakterystyke gminy rolni-
czej oraz rodzaju i iloSci powstajacych w niej odpadéw w latach 2002—
2006 i 2014.
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CHARAKTERYSTYKA TERENU

Gmina Trzciana znajduje sie w potudniowej czesSci powiatu
bochenskiego w wojewodztwie matopolskim. Od zachodu sgsiaduje
z gming Lapanéw, od wschodu z gmina Zegocina, od poludnia z gming
Limanowa (powiatem limanowskim), a od pdélnocy z gming Nowy
Wisnicz. Zajmuje powierzchnie 4167,8 ha i jest zamieszkana przez
5182 osob. W skiad gminy wchodzi 7 solectw (wsi) — Lakta Dolna,
Kamionna, Kierlik6wka, Leszczyna, Ujazd, Rdzawa i Trzciana.

Gmina polozona jest w obrebie dwoch duzych jednostek morfolo-
gicznych (mezoregion6w) Karpat Zachodnich, jakimi sg Pogérze Wi-
$nickie i Beskid Wyspowy. Beskid Wyspowy obejmuje najbardziej po-
ludniowg czes¢ gminy, pozostala natomiast Pogoérze Wisnickie.
Najnizej polozony teren gminy z rzedna 226 m n.p.m znajduje sie
W jej péinocnej czesci, w rejonie ujScia potoku Cichawa, a najwyzej zlokali-
zowany w obrebie G. Kamionna (801,3 m n.p.m) w poludniowe;j czesci.

Pod wzgledem geologicznym teren gminy usytuowany jest
w Karpatach zewnetrznych — fliszowych w pétnocnej czesci ptaszczo-
win (jednostek) Slgskiej i magurskiej.

Cieki powierzchniowe (Cichawa, p. Sanecki i Pluskawka) wyste-
pujace na terenie gminy sg prawostronnymi doplywami rzeki Stra-
domki zasilajgcej w wode Rabe.

Uzytki rolne lgcznie w gminie Trzciana zajmujg powierzchnie
okoto 2744 ha, tj. 62,2% powierzchni gminy, w tym najwiekszy udzial
majg grunty orne — 1716 ha, tgki — 677 ha, pastwiska — 160 ha, sady —
167 ha, lasy i grunty leéne 941 ha oraz pozostate grunty 243 ha.

Charakterystyczne kierunki produkcji w poszczegélnych miej-
scowo$ciach przedstawiajg sie nastepujaco:

— w Trzcianie, Kierlikéwce, Rdzawie i Ujezdzie — dominuje ho-
dowla bydla i trzody chlewnej,

—w Leszczynie, sadownictwo i ogrodnictwo,

— w Kamionnej, produkcja owocéow miekkich,

— w Lakcie Dolnej, warzywnictwo gruntowe.

Srednia wielko$é gospodarstw w gminie wynosi 2,8 ha, a po-
wierzchnia uzytkéw przypadajgca na 1 mieszkanca 0,59 ha [Satora in.
2005].

Ogoélna powierzchnia laséw 1 zadrzewien wynosi 868,55 ha (lasy i
grunty le$ne 802 ha), co stanowi ok. 21% catkowitej powierzchni gmi-
ny. Wieksze powierzchnie leSne koncentruja sie w potudniowej czesci
gminy, w rejonie Kamionnej.
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Na terenie gminy istnieje jedna oczyszczalnia mechaniczno-
biologiczna EKO-CLEAR 30 o faktycznej przepustowosci 20 m3 - d-!
obstugujaca 39 gospodarstw. Przy dlugosci sieci kanalizacyjnej 0,6 km,
wskaznik dostepnosci sieci kanalizacyjnej wynosi 3,2 %, natomiast ilo$é
odprowadzanych Sciekéw 6 tys. m? - rok? [Satora i in. 2005].

Na terenie gminy zarejestrowane sg 174 podmioty gospodarcze.
Przewage stanowia jednostki sektora prywatnego. W ustugach remon-
towo-budowlanych zatrudnionych jest 2% mieszkancow (ok. 100 oséb),
w handlu ok. 1,1% mieszkancéw (ok. 55 0s6b), ok. 1,8% zatrudnionych
jest w szkolnictwie oraz edukacji. Gléwnymi zakladami na terenie
gminy sg ,Exodus” - =zaklad uboju i przetworstwa drobiu
w Trzcianie zatrudniajgcy 56 oséb i ,,Gallod” — zaktad produkcji lodow
w Leszczynie zatrudniajgcy 51 osob, ,Hydrosprzet” — mechanika ma-
szyn i urzadzen hydraulicznych. Pozostate zaktady w gminie (§lusar-
sko-tokarskie, stolarnie, tartaki) to firmy o znacznie mniejszej skali,
zatrudniajgce po kilku pracownikéw.

AKTUALNY I PERSPEKTYWICZNY STAN GOSPODARKI ODPADAMI

Mieszkancy gminy Trzciana gromadza odpady komunalne
w specjalnie do tego przeznaczonych workach (niebieskich, biatych
1 czarnych) oraz w paru kontenerach rozmieszczonych na terenie gmi-
ny. Odpady te wywozone sg poza teren gminy 2 razy w miesigcu, a
ztom i szklo 1 raz w miesigcu. W wyniku selektywnej zbiorki odpadéw w
2002 i 2003 roku wydzielono nastepujace ilo$ci surowcow wtornych:

— zlom — 74,5 Mgi 77,2 Mg,

— szklo — 110 Mg - 2003 rok,

— odpady komunalne — 282,11 290,4 Mg.

Na terenie gminy Trzciana brak obiektow do odzysku, recyklingu
oraz unieszkodliwiania odpadéw komunalnych.

Ilos¢ odpadéw komunalnych rzeczywisScie wytwarzanych na
terenie gminy w wieloleciu 2000-2003 systematycznie malata (tab. 1).

Przedstawione wielkosSci szczegolnie dla lat 2002 i 2003 w nie-
wielkim stopniu odbiegaja od teoretycznie obliczonych ilosci odpadow
wynoszacych 0,056 Mg-M1-rokl obejmujgcych siedem strumieni
(tab. 2). W omawianej gminie cze$¢ odpadéw zwigzana z pozostatymi
11 strumieniami nie byla zbierana i mogta trafia¢ albo na niezareje-
strowane dzikie wysypiska odpadéw lub wykorzystywana w najbliz-
szym sgsiedztwie domostw (gruz, popioty).
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Tabela 1. Ilo§¢ odpadéw faktycznie wyprowadzanych z terenu gminy
w latach 2000-2003 [Satora i in. 2005]

Table 1. Total quantity of registered wastes produced

in the Trzciana commune during the years 2000-2003

Liczb Tloéé odpadéw komunalnych
Lp. | Rok _esba (Mg-rok-! lub Mg-M-1-rok-1)
mieszkancow - ~
na rok na mieszkarica

1. 2000 5064 433,7 0,0856

2. 2001 5072 590,87" 0,1165

3. 2002 5113 290,4 0,0568

4. 2003 5135 282,075 0,0549

* — bez segregacji odpadow

Tabela 2. Sktad morfologiczny oraz ilo$¢ odpadéw komunalnych mozliwa do

wytworzenia na terenie gminy Trzciana w latach 2003 i 2006

Table 2. Morphological composition and quantity of municipal wastes possible
to produce in the Trzciana commune area during the years 2003 and 2006

2003 2006

Lp. Sktadnik odpadéw
(Mg) Mg) (%)
1. | Odpady kuchenne ulegajgce biodegradacji 113,54 115,82 9,74
2. | Odpady zielone 21,26 22,08 1,86
3. | Papier i tektura (nieopakowaniowe) 54,64 56,38 4,74
4. | Opakowania z papieru i tektury 79,23 81,72 6,87
5. | Opakowania wielomateriatlowe 8,88 9,17 0,77
6. | Tworzywa sztuczne (nieopakowaniowe) 107,99 110,07 9,25
7. | Opakowania z tworzyw sztucznych 34,76 35,44 2,98
8. | Szkto (nieopakowaniowe) 5,14 5,29 0,44
9. | Opakowania ze szkta 97,00 100,27 8,43
10. | Metale 23,36 23,84 2,00
11. | Opakowania z blachy 8,37 8,55 0,72
12. | Opakowania z aluminium 2,41 2,49 0,21
13. | Tekstylia 23,88 24,61 2,07
14. | Odpady mineralne 68,55 68,82 5,79
15. | Drobna frakcja popiotowa 206,84 203,34 17,09
16. | Odpady wielkogabarytowe 77,03 82,45 6,93
17. | Odpady budowlane 205,40 228,06 19,16
18. | Odpady niebezpieczne 10,27 11,30 0,95

Ogoélem 1148,5 1189,6 100
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Sktad morfologiczny oraz ilo§¢ poszczegélnych skiadnikéw odpa-
déw komunalnych aktualnie mozliwych do wytworzenia na terenie
gminy Trzciana zostala zestawiona w tabeli 2. Przedstawione w tabeli
liczby wskazuja na to, ze najwieksza ilo§¢ odpadéw mozliwych do
wytworzenia w 2006 roku na terenie gminy Trzciana zwigzana jest
z drobng frakcja popiolowag oraz odpadami budowlanymi i wynosi
odpowiednio 208,3 Mg (19,2% ogétu odpadéw) i 228,1 Mg (17,1%),
w dalszej kolejnosci z odpadami kuchennymi ulegajacymi biodegrada-
¢ji 1 nieopakowaniowymi tworzywami sztucznymi (stanowigcymi
odpowiednio 9,7 i 9,3% og6tu).

Przy zaltozeniu odpowiednich wielkosci wskaznikow generowania
strumieni odpadéw przewiduje sie, ze w roku 2014 1gczna ilo$é odpa-
déw komunalnych na terenie gminy wynosi¢ bedzie 1243 Mg, czyli
wzroénie o 4,54% w stosunku do okresu obecnego.

Na terenie gminy nie prowadzono dotychczas selektywnej zbiorki
odpadéw z tworzyw sztucznych, wielkogabarytowych i zwigzanych z
drobng frakcja popiotowg, biodegradowalnych oraz budowlano-
remontowych wydzielonych ze strumienia odpadéw komunalnych.

Drobna frakcja popiotowa oraz gruz budowlany wykorzystywany
byt najczesciej do utwardzania lub zmniejszania w zimie poslizgu na-
wierzchni drég wiejskich, a odpady biodegradowalne byly komposto-
wane lub czesciej palone.

Obliczona tgczna ilo$é odpadéw biodegradowalnych w 2003 roku
wynosita 268,66 Mg, a w 2006 roku 276,00 Mg. W sktad ich wchodza
odpady kuchenne i zielone, papier i tektura (nieopakowaniowe) oraz
opakowania z papieru i tektury. W okresie dtugoterminowym w roku
2014 zostanie wytworzonych 286,01 Mg-rok! odpadéw biodegrado-
walnych.

Wywozem odpadéw komunalnych odbieranych od mieszkancow
zajmuja sie nastepujace podmioty gospodarcze:

— Firma , Traszkan” z Zegardowic 105,

— Gminna Spéldzielnia Samopomoc Chlopska Zegocina.

Obecnie od mieszkancéw Gminy odbierane sg odpady zmieszane
zgodnie z ustalonym harmonogramem, ktére wywozone sg poza teren
gminy na sktadowiska odpadéw w Ujkowie Starym na Slasku.

Zgodnie z prawnie okreslonymi zasadami nalezy na terenie gmi-
ny minimalizowaé powstawanie odpadéw komunalnych, zapewnié
odzysk i unieszkodliwianie odpadéw oraz bezpieczne sktadowanie
tych odpadéw, ktorych nie da sie poddaé systemowi odzysku lub
unieszkodliwiania w inny sposéb. Proponowany jest system gospodar-
ki odpadami przedstawiony na rysunku 1.
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Rysunek 1. Przyktadowy schemat systemu gospodarki odpadami komunal-
nymi w gminie Trzciana
Figure 1. Hypothetical diagram of municipal wastes management system
in the Trzciana commune area

Przedstawiony system powinien zachowaé cechy otwarto$ci na
wspolprace z innymi podmiotami gospodarczymi na terenie gminy
Trzciana oraz poza nig.

Proponowanymi rozwigzaniami sg tutaj:

— odzysk i unieszkodliwianie odpad6éw ulegajacych biodegradacji,

— odzysk surowcéw wtérnych ze strumienia odpadéw komunal-
nych,

— wydzielenie odpadéw opakowaniowych ze strumienia odpadéw
komunalnych,

— wydzielenie odpadéw wielkogabarytowych i budowlano-remon-
towych ze strumienia odpadéw komunalnych,

— wydzielenie odpadéw niebezpiecznych ze strumienia odpadéw
komunalnych i stworzenie punktu odbioru i magazynowania tego
typu odpadéw w celu ich dostarczenia do miejsca docelowego uniesz-
kodliwienia.

Rozpatrywane rozwigzania techniczno-organizacyjne dotyczace
gospodarki odpadami na terenie gminy powinny sluzy¢ ograniczeniu
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ucigzliwosci odpadow dla érodowiska, poprawie wygladu oraz estetyki
gminy Trzciana.

Nastepnym rodzajem odpadéw wytwarzanych w gminie sg
komunalne osady Sciekowe bedace produktem ubocznym powsta-
jacym w procesie oczyszczania $ciekow. Ilosé i rodzaj osadéw Scieko-
wych uzalezniona jest od technologii oczyszczania $ciekéw. W gminie
Trzciana w skali roku wytwarzanych jest obecnie ok. 4,3 Mgrok!
osadéw Sciekowych. Sg one przekazywane do oczyszczalni w Lakcie
Gérnej w gminie Zegocina. Skratki po zwapnowaniu wywozone sg
w workach poza gmine na wysypisko w Ujkowie Starym na Slasku.
W nastepnych latach do odbioru ustabilizowanych osadéw $ciekowych
zobowigzata sie firma BIO SOLID Spétka z o0.0. Debno 335.

W okresie perspektywicznym do roku 2014 ilo$é osadéw bedzie w
niewielkim stopniu wzrastala, utrzymujgc sie na poziomie okoto
10 Mg rocznie. Przy przylaczeniu wszystkich gospodarstw do kanali-
zacji ilo§¢é powstajacych osadow przy zageszczeniu 18% s.m.o, moze
wynie§é 413,5 Mg-rok1, a przy zageszczeniu 3% s.m.o. 2482,0 Mg-rok!
[Oleszkiewicz 1998].

Odpadami powstalymi w sektorze gospodarczym na tere-
nie omawianej gminy sg osady z zakladowych oczyszczalni Sciekow,
zuzle i popioly paleniskowe, $cieki sanitarne ze zbiornika, odpady
z toczenia i pitowania zelaza, sorbenty, materiatly filtracyjne, tkaniny
do wycierania i ubrania ochronne, obornik zwierzecy, opakowania
z tworzyw sztucznych i papieru oraz zuzyte opony. Ich ilo§é wytwo-
rzona w 2003 roku wynosita 1151,6 Mg. Obornik, czyli odchody zwie-
rzece, jest na podstawie podpisanych uméw odbierany wprost z miej-
sca powstawania przez indywidualnych rolnikéw. Niesegregowane
odpady odbierane i wywozone sa przez Przedsiebiorstwo Produkcyjno-
Handlowe E-KOM-BUD S.c. z Bochni ul. Popka 14, odpady z toczenia
usuwane sg co 2 miesigce przez Spotke CRAPEX z Krakowa, zawar-
tos¢ zbiornikéw bezodplywowych wywozona jest do oczyszczalni
w Zegocinie, a zuzyte sorbenty, materialy filtracyjne i inne wymienio-
ne w tabeli wywozone sa na wysypisko w Zegocinie.

Na terenie gminy powstaja r6wniez odpady niebezpieczne, do
ktérych zaliczyé nalezy oleje silnikowe przepracowane, odpady olejowe
1 smarowe niezawierajace zwigzkow chlorowcopochodnych, baterie i
akumulatory olowiowe, odpady z czyszczenia zbiornikéw paliw oraz
materiaty konstrukcyjne zawierajgce azbest. W roku 2003 wytworzo-
no tych odpadéw 5,11 Mg.
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Oleje odpadowe smarowe, przepracowane wykorzystywane sa
W miejscu, gdzie sg stosowane do konserwacji maszyn i sprzetu rolni-
czego. Zuzyte akumulatory sg przechowywane i przekazywane firmie
uprawnionej do skupu w odstepach 6-letnich.

Najblizej omawianej gminy skladowiskiem przemystowym, na
ktérym mozna sktadowaé odpady niebezpieczne jest sktadowisko ,Nad
Biatg” Zaktadow Azotowych S.A. w Tarnowie.

W okresie perspektywicznym do 2014 roku ilo§é wytwarzanych
odpadow z sektora gospodarczego, niebezpiecznych i innych niz nie-
bezpieczne bedzie sie ksztattowac na poziomie lat 2002-2003. Nastapi
jedynie zmiana niektorych rodzajow odpadéw wytwarzanych na tere-
nie gminy. Zwigzane to bedzie z wejSciem Polski do Unii Europejskiej,
a co za tym idzie, zmiang niektérych gatezi produkcji oraz technologii
stosowanych w chwili obecne;j.

Zuzyte akumulatory olowiowe poddaje sie procesowi odzysku
otowiu i kwasu siarkowego w firmach zlokalizowanych poza terenem
powiatu bochenskiego, tj. ,,Orzet Bialy” S.A. w Bytomiu oraz ,Bater-
pol” Sp. z 0.0. w Swietochlowicach. Aktualnie prowadzi sie zbiérke
akumulatoréw na terenie gminy zgodnie z wymogami prawa, tzn. zu-
zyte akumulatory sa odbierane przez sprzedawcow lub przez firmy je
wymieniajace. Firmy i punkty sprzedazy przekazuja zuzyte akumula-
tory firmom posiadajacym stosowne zezwolenia na transport, odzysk
lub unieszkodliwianie tego typu odpadéw. Na terenie gminy zbiorka
baterii dziata jeszcze bardzo stabo, aktualnie jest na etapie wdraza-
nia. Na terenie gminy Trzciana zachodzi potrzeba wymiany 1873
sztuk akumulatoréw olowiowych Srednio w odstepach 3—4-letnich. W
roku 2003 w gminie Trzciana wymienionych zostato 1376 akumulato-
ré6w z samochodéw osobowych (wymiana co 3,5 roku), co daje mase
zuzytych akumulatoréw wynoszaca 4,72 Mg-rok-1.

Na terenie gminy wymieniono tez 63 akumulatory z samochodow
ciezarowych (wymiana co 3 lata) o tgcznej masie 0,71 Mg-rok! oraz
412 akumulatoréw z ciggnikéw rolniczych i 19 z kombajnéw (wymia-
na co 4 lata), przy czym akumulatory w ciggnikach i kombajnach wy-
stepowaly najczeSciej parami, co dwukrotnie zwiekszylo ich liczbe i
dato mase 0,73 Mgrok!. Laczna szacunkowa waga wszystkich aku-
mulatoréw powstatych w ciggu jednego roku w gminie Trzciana nieco
przekraczata 6,2 Mg.

Na terenie gminy istnieje duzy problem z odpadami zawiera-
jacymi azbest. Przeprowadzony na terenie gminy wyrywkowy
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wywiad polgczony z liczeniem liczby budynkéw (tak mieszkalnych, jak
i gospodarczych) z pokryciem dachowym eternitowym oraz innymi
podobnymi materialami wskazywal na to, ze na obszarze gminy
Trzciana procentowy udzial budynkéw majacych pokrycie eternitem w
stosunku do pozostatych wynosit w roku 2003 od 25 do 51% (§rednio
40%). Przy ogélnej powierzchni dachéw wynoszacej 220 m? dato to
wage eternitu wynoszaca 2420,0 Mg. Ilo$é eternitu azbestowego przy-
padajaca wiec na 1 mieszkarica w 2003 roku wynosita 472 kg-M-1.

Do odpadow medycznych wytwarzanych na terenie gminy za-
liczono substancje state, ciekle i gazowe powstajace w wyniku prowa-
dzenia leczenia, diagnozowania oraz profilaktyki medycznej.
Odpady te powstaja w jednym gabinecie lekarskim-stomatologicznym
i poradni z przychodnia (Gminnym Zakladzie Opieki Zdrowotnej)
w ktorych zatrudnionych jest 5 lekarzy i 8 pielegniarek. W obiektach
tych w latach 2001-2003 powstawato od 0,119 do 0,187 Mg-rok-! od-
padéw medycznych. Odpady medyczne pochodzace z gminy Trzciana
wywozone sg do utylizacji poza granice gminy przez Malopolskg Ko-
lumne Transportu Sanitarnego w Tarnowie.

Przewiduje sie, ze do roku 2014 zwiekszy sie ilo§¢ odpadéw me-
dycznych do 0,557 Mg-rok1L.

Ilo§¢é aktualnie wytwarzanych odpadéw weterynaryjnych
przez stuzby weterynaryjne na terenie gminy Trzciana nie jest mozli-
wa do okre§lenia, poniewaz ewidencja powstawania tego typu odpa-
déw nie byla dotychczas prowadzona. Przyjmuje sie, ze na terenie
Trzciany powstajace odpady weterynaryjne stanowia 10% wytworzo-
nych odpadéw medycznych, wynoszac w 2003 roku 0,019 Mg-rok-1.

Do 2014 roku przewiduje sie ilo$¢ odpadéw weterynaryjnych
w wysokosci 0,021 Mg-rok-1.

Nastepnym odrebnym rodzajem odpadow sa zuzyte opony, kto6-
rych zasoby sa trudne do okreslenia ze wzgledu na brak na terenie
gminy jakiejkolwiek ich ewidencji. W Planie Gospodarki Odpadami
dla gminy Trzciana [Satora i in. 2005] przyjeto wskaznik na poziomie
4 kg opon na mieszkanca. Oszacowanie iloSci zuzytych opon nastgpito
na podstawie iloSci zarejestrowanych samochodéw, uwzgledniajac
Sredni 5- letni czas uzytkowania opony. Przyjmujac aktualng liczbe
pojazdéw majacych kota z oponami, ustalono na terenie gminy liczbe
opon wynoszacag 7377. Zuzyte opony moga by¢ zagospodarowywane
poprzez bieznikowanie, recykling materialowy lub spalanie z odzy-
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skiem energii. Na terenie gminy moze zdarza¢ sie, ze opony palone sg
w przydomowych kotlowniach lub na terenie przylegajacych pdl.
Czesto réowniez zuzyte opony sg porzucane w miejscach do tego nie-
przeznaczonych, tworzagc w ten sposéb albo tzw. ,dzikie wysypiska”
lub po prostu sg wrzucane do pojemnikéw przeznaczonych wylacznie
na odpady komunalne. Niekiedy obsadza sie nimi kwietniki (stuza
jako wazon). Znajdujgce sie w bliskim sgsiedztwie, na terenie woje-
wodztwa matopolskiego, Cementownie Nowa Huta S.A., BIPRO-
CEMWAP S.A. Krakéw lub ,GORKA CEMENT” Trzebinia w pelni
zaspokajajg potrzeby wojewodztwa malopolskiego w zakresie utyliza-
¢ji zuzytych opon.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Wszelkiego rodzaju odpady powstajace czy w gospodarstwach
domowych, czy tez jednostkach gospodarczych staja sie w dzisiejszych
czasach coraz wiekszym problemem. Na terenie omawianej gminy
problem ten narasta z roku na rok, poniewaz powstaje coraz wieksza
iloé¢ odpadéw, z ktérymi cos trzeba zrobié. Badana gmina pod wzgle-
dem posiadanej infrastruktury jest do$é zaniedbana, poniewaz nie
tylko, ze nie ma wodociggow grupowych (jedynie pare wodociggéw
osiedlowych i w wiekszosci zagrodowe), ale tez nie jest skanalizowa-
na. Brak na niej zorganizowanych wysypisk oraz punktéw gromadze-
nia odpadéw. Funkcjonuje od paru lat jedynie system workowy odbie-
rania odpadéw oraz w rejonie cmentarzy system kontenerowy. Liczba
ludnosci wynoszaca w 2003 roku 5135, 2006 — 5182 bedzie systema-
tycznie wzrastala, osiagajac w 2014 roku liczbe 5337 o0séb, nastgpi
wiec wzrost ludnosci o prawie 3%. Wzrost liczby mieszkancéow spowo-
duje wzrost iloSci powstajacych réznego rodzaju odpadoéw, ktorych
laczna ilos¢ szacuje sie w 2014 roku w wielkosci 2268,29 Mg w przy-
padku odpadéw komunalnych i 6298,41 Mg dla wszystkich odpadéw
powstajacych w gminie Trzciana. Wzrost iloSci odpadéw w okresie
dlugoterminowym osiggnie wiec 177,7%. Niektore (tab. 3) odpady
podlegaja odzyskowi lub recyklingowi. W ramach odpadéw komunal-
nych w 2014 roku z lgcznej ich iloSci wynoszacej 2268,29 Mg odzy-
skowi i recyklingowi podlegaé¢ bedzie 1139,57 Mg czyli blisko 50%
(49,76%).
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Tabela 3. Zestawienie ilo$ci odpadéw wytwarzanych obecnie i w perspektywie

w gminie Trzciana [Satora i in. 2005]
Table 3. Statement of waste quantity produced actually and in the future
in the Trzciana commune area [Satora i in. 2005].

Tlosé odpadéw_ w roku lubor(elzg lilfing
Lp. Rodzaj odpadéw (Mg-rok) (Mg-rok)
2003 2014
1. | Komunalne ogétem 1148,50 1243,00 569,80
2. | Biodegradowalne 268,66 286,01 183,72
3. | Opakowaniowe 230,66 247,48 119,39
4. [ Wielkogabarytowe 77,03 84,91 59,40
5. | Budowlane 205,40 259,43 155,65
6. | Tworzywa sztuczne 142,75 147,46 51,61
7. | Niebezpieczne (komunalne) 10,27 11,63 -
8. | Z sektora gospodarczego 1151,60 1151,60 -
9. | Komunalne osady $ciekowe 4,30 413,50 -
10. | Azbest 0,5 2420,00 -
11. | Niebezpieczne (gospodarcze) 5,11 5,11 -
12. | Akumulatory Pb 4,72 6,30 -
13. | Opony (samochody, maszyny) 20,54 21,4 -
14. | Odpady medyczne 0,187 0,557 -
15. | Odpady weterynaryjne 0,019 0,021 -
Ogélem 3270,2 6298,4 1139,6

Przeprowadzona analiza gospodarki odpadami prowadzona w gmi-
nie Trzciana upowaznia do sformutowania nastepujacych wnioskow:

1. Obecnie w gminie Trzciana zostal rozpoczety proces zorgani-
zowanego usuwania odpadéw komunalnych. Funkcjonuje system
workowy, ktory usuwa 228,1 Mg-rok! odpadéw stanowigcych ok. 20%
ogblnej masy odpadéw komunalnych.

2. Wykonany i zatwierdzony w 2005 roku Plan gospodarki odpa-
dami gminy Trzciana bedzie wdrozony i spowoduje w najblizszym cza-
sie poprawe gospodarki odpadami poprzez segregacje, kompostowa-
nie, sktadowanie i ich usuwanie.

3. W okresie dlugoterminowym do 2014 roku nastgpi na terenie
gminy znaczny, prawie 178% wzrost iloSci odpadéw z ktorych czesé
stanowigca 50% odpadéw komunalnych podlegaé¢ bedzie odzyskowi
i recyklingowi.
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4. Bardzo waznym elementem gospodarki odpadami na terenie
gminy jest usystematyzowanie gospodarki odpadami, wprowadzenie
systemu edukacyjno-informacyjnego uswiadamiajacego mieszkancow
gminy o potrzebie selektywnej zbiorki odpadéw oraz budowa niezbed-
nej infrastruktury z zakresu gospodarki odpadami
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WASTES MANAGEMENT IN THE TRZCIANA COMMUNE

SUMMARY

The subject of this elaboration is the management of wastes that are generated
on the Trzciana community area in Bochnia County. This commune at 4167,8 ha
a surface actually has 5182 inhabitants that produce nowadays about 20%
(228,1 Mg-year) of all municipal wastes. The total mass of wastes generated in this
area is being estimated for about 2378,0 Mg-year! that includes municipal wastes
(1189 Mg-year1), sewage sludge (4,3 Mg-year), industrial wastes (1151,6 Mg-year1),
hazardous wastes (5,1 Mg-year?!), used lead accumulators (6,2 Mg-year!), medical
wastes (0,2 Mg-yearl), veterinary wastes (0,02 Mg-yearl) and used tyres
(21,0 Mg-year?).
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In respect to its own infrastructure, the analysed commune is neglected,
doesn’t have group water supply system and it isn’t sewered. There is also lack of
controlled landfill sites and points of stockpiling wastes in this area. For the last few
years only sack and container system near cemeteries have worked.

It is estimated that by the year 2014, population growth in the Trzciana
commune will result in increasing quantity of total wastes up to about 6298,4 Mg
(177,7% of present wastes production) and municipial wastes up to ca. 2268,2 Mg.
Subsequently, recovery and recycling technology will cut municipal wastes produc-
tion by about 1139,5 Mg (49,8%).

Key words: Wastes management, municipal wastes, biodegradationable, large-size,
packaging and hazardous, stream wastes
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