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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badarn dotyczacych wielko$ci oraz
redukcji zwigzkéw azotu i fosforu w przydomowych oczyszczalniach
Sciekéw. Analizowane oczyszczalnie $ciekéw to obiekty pracujace na
podstawie metody osadu czynnego. Pierwszy obiekt to oczyszczalnia ty-
pu Turbojet EP-4 zainstalowana w miejscowosci Ibramowice w gminie
Palecznica w wojewddztwie matopolskim. Oczyszczalnia obstuguje
szkote podstawowag, do ktérej uczeszcza okoto 100 uczniéw oraz dom na-
uczyciela zamieszany przez 6 oséb. Drugi obiekt to oczyszczalnia typu
Biocomopact BCT S-12. Przedmiotowa oczyszczalnia wybudowana jest
w miejscowosci Rajbrot w gminie Lipnica Murowana w wojewédztwie
matopolskim. Do oczyszczalni doptywajg Scieki z zespotu szkét, do kto-
rego uczeszcza okoto 300 uczniéw oraz z domu nauczyciela zamieszka-
nego przez 12 os6b. Badaniami objeto okres czteroletni (1999-2003), w
ktorym pobierano préby Sciekéw surowych oraz oczyszczonych. Wyniki
badan jakosci $ciek6w surowych i oczyszczonych poddane zostaly anali-
zie statystycznej pozwalajgcej scharakteryzowaé wielko§é i zmiany ste-
zenia azotu ogélnego oraz fosforanéw. W ramach analizy obliczono takze
czesto$é wzgledng wystepowania okre$lonych stezen zwigzkéw biogen-
nych w Sciekach oczyszczonych oraz scharakteryzowano wielko§é re-
dukgeji tych wskaznikéw w procesie oczyszczania. Skiad Sciekéw dopty-
wajacych do obu oczyszczalni odpowiadal wartoSciom typowym dla
$ciek6w bytowych, a $rednia redukcja wskaznikéw eutroficznych azotu
ogblnego i fosforanéw wyniosta §rednio dla obu oczyszczalni 63,6%
i 51,4%. Srednie wartosci stezenia azotu ogélnego i fosforanéw w &cie-
kach doptywajacych do oczyszczalni Turbojet EP-4 wyniosly 85,12
mgNog'dm3 i 35,44 mgPO4sdm3. Natomiast w $ciekach oczyszczonych wy-
niosty odpowiednio 25,35 mgNog'dm3 i 11,99 mgPOs+dm3. W oczyszczalni
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Biocompact BCT S-12 srednie stezenie azotu ogélnego i fosforanéw
w Sciekach doptywajgcych wyniosto 77,61 mgNog'dm=3i 34,12 mgPO4dm3,
natomiast w $ciekach oczyszczonych warto$ci $rednie wyniosly 40,64
mgNog'dm3 dla azotu ogdlnego i 20,13 mgPO4sdm3. Analiza wynikéw
badan wskazala na bardziej stabilng prace oczyszczalni Turbojet EP-4
w aspekcie redukeji zwigzkéw biogennych w poréwnaniu do oczyszczal-
ni Biocompact BCT S-12.

Stowa kluczowe: Przydomowe oczyszczalnie Sciekéw, stezenie zanie-
czyszczen, redukcja zanieczyszcezen, azot ogélny, fosforany

WSTEP

Eutrofizacja to proces powodujacy zarastanie roslinnoscig hydro-
fitowa zaréwno czesci brzegowych, jak i dna zbiorniké6w oraz ciekéw
wodnych. Nadmiar roslinnosci w zbiornikach wodnych powoduje po-
wolne ich zaladowienie, wskutek obumierania i odkladania sie na
dnie czesci roslin wodnych. Wynikiem tego procesu jest stopniowe
zmniejszenie sie retencyjnosci, a nawet calkowity zanik pojemnosci
zbiornikéw lub ciekéw wodnych [Bartoszewski i in. 1997]. W ostatnich
kilkudziesieciu latach obserwuje sie wiekszg czesto$é wystepowania i
intensywno$¢é procesow eutrofizacji w wodach srédladowych. Przyczy-
ny tego nalezy upatrywaé¢ w intensywnym nawozeniu p6l uprawnych
nawozami, zawierajacymi w swoim sktadzie azot, fosfor i potas. Nad-
miar tych zwigzkéw, splywajac z wodami opadowymi do jezior, sta-
wow lub ciekéw wodnych przyczynia sie do intensywnego rozwoju
w nich ro§linnoéci. Drugim, réwnie istotnym Zrédiem zwigzkow bio-
gennych w wodach, sg nieoczyszczone lub w niewlasciwym stopniu
oczyszczone Scieki bytowe [Anielak 2006]. Scieki zawieraja znaczne
ilosci zwigzkow eutroficznych, ktére powinny byé w wysokim stopniu
zredukowane przed ich odprowadzeniem do woéd odbiornika. W du-
zych zbiorczych oczyszczalniach Sciekéw, w celu osiggniecia dosta-
tecznej redukcji wskaznikéw biogennych, stosuje sie skomplikowane
procesy technologiczne wspomagane dodatkowo chemicznym strgca-
niem zwigzkow fosforu (PIX). W malych i przydomowych oczyszczal-
niach Sciekéw technologia oczyszczania $ciekéw jest bardzo uprosz-
czona, zarowno ze wzgledu na koszty eksploatacyjne, jak i sposéb
obstugi tych obiektéw. Konsekwencja tego jest najczesciej nizsza re-
dukcja omawianych wskaznikéw zanieczyszczen w oczyszczalniach
przydomowych, a zwiekszona zawarto§¢ zwigzkéw biogennych
jest odprowadzana do zbiornikéw i ciek6w wodnych, powodujac ich
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eutrofizacje. Wody ptynace sg w duzo mniejszym stopniu narazone na
procesy zarastania, gdyz maja wiekszg zdolno$¢ samooczyszczania sie
w stosunku do wod stojacych. Decyduje o tym gléwnie zawartosé tlenu
rozpuszczonego w wodzie.

W aktualnie obowigzujacym rozporzadzeniu z dnia 8 lipca 2004
roku w sprawie odprowadzania Sciekéw do waéd i jezior, wymagania
dotyczace odprowadzania zwigzkéw biogennych do odbiornikéw sag
dalece zliberalizowane [Rozporzadzenie z dn. 8 lipca 2004 r]. Z rozpo-
rzadzenia tego wynika, ze w zasadzie w oczyszczalniach, ktére oczysz-
czaja Scieki w ilosci do 2000 RLM, nie jest wymagana okre§lona re-
dukcja wskaznikéw biogennych, tj. azotu i fosforu. Na terenach
wiejskich w wiekszo$ci przypadkéw instaluje sie mate oczyszczalnie
Sciekéw, ktore mozna zaliczy¢ do grupy wspomnianej w rozporzadze-
niu. Z tej bardzo duzej liczby obiektéw bedzie mozna obecnie, w maje-
stacie prawa, odprowadzac¢ zwiekszone tadunki zwigzkéw powoduja-
cych eutrofizacje do polskich rzek. Jest jednak oczywiste, Zze mimo
zlagodzenia przepiséw nalezy dazyé zar6wno na etapie projektowania,
jak 1 pézniejszej eksploatacji do jak najwyzszych redukeji wszystkich
wskaznikow zanieczyszczen, gdyz czysto$é wod powinna by¢ prioryte-
tem dla wszystkich, ktérzy z nich korzystaja.

W niniejszym artykule przedstawiono wyniki wieloletnich badan,
pozwalajacych oceni¢ wielko$¢é redukcji zawigzkéow azotu i fosforu w
przydomowych oczyszczalniach Scieko6w pracujacych na podstawie
metody osadu czynnego. Aktualne uwarunkowania prawne dotyczace
zwigzkow biogennych w Sciekach oczyszczonych moga stac sie przy-
czynkiem do dyskusji, czy nadal lepszym rozwigzaniem jest budowa
duzych zbiorczych oczyszczalni Sciekéw, czy tez malych
1 przydomowych, dla ktérych wymagania co do jako$ci Sciekéw oczysz-
czonych sg mniej rygorystyczne.

CEL I METODYKA BADAN

Celem badan byla ocena wielkosci redukeji wskaznikéw eutro-
ficznych, tj. azotu ogélnego oraz fosforanéw w przydomowych oczysz-
czalniach Sciekow typu Turbojet EP-4 i Biocompact BCT S-12 w wie-
loleciu 1999-2003. Omawiane oczyszczalnie Sciekéw wybudowane
zostaly dla potrzeb unieszkodliwiania §ciekéw bytowych powstajacych
w szkotach. Odptywy Sciekéow z obiektow uzytecznosci publicznej, ta-
kich jak szkoly, charakteryzuja sie duzg zmiennosScig dobowa i godzi-
nowg, natomiast malymi !ladunkami zanieczyszczen. Czynniki te
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wplywaja bardzo niekorzystnie na prace malych oczyszczalni opartych
na metodzie osadu czynnego.

Oczyszczalnia Sciekéw Turbojet EP-4 zlokalizowana jest w gmi-
nie Palecznica przy szkole podstawowej, do ktérej uczeszczato w okre-
sie badan S$rednio 100 uczniéw. Dodatkowo do oczyszczalni odprowa-
dzane sa $cieki z domu nauczyciela zamieszkanego przez 6 osob.
Druga z analizowanych oczyszczalni (Biocompact BCT S-12 ) oczysz-
cza $cieki pochodzace ze szkoty zlokalizowanej na terenie gminy Lip-
nica Murowana. Do szkoty w trakcie okresu badan uczeszczalo Sred-
nio 300 uczniéw. Do oczyszczalni doptywaly réwniez Scieki z domu
nauczyciela zamieszkanego przez 12 oséb.

Probki $ciek6w dla analiz fizykochemicznych pobierane byty
z czestotliwoscig raz na trzy miesigce w okresie badan od grudnia
1999 roku do wrze$nia 2000 roku, natomiast od wrze$nia 2000 roku
do wrzeénia 2003 roku raz w miesigcu. Poboru $ciekéw dokonywano w
kanale doptywowym do oczyszczalni oraz w kanale odptywowym Scie-
kow oczyszczonych. Pobor probek Sciekéw odbywal sie zgodnie
z aktualnie obowigzujacymi przepisami i normami [PN-88/C-04632/04;
PN-88/C04632/03].

Wyniki badan jakosci $ciekéw surowych i oczyszczonych poddane
zostaly analizie statystycznej pozwalajacej scharakteryzowaé wielkos¢
stezenia azotu ogélnego oraz fosforanéw w Sciekach surowych i
oczyszczonych. W ramach analizy okres$lono takze czesto$é wzgledna
wystepowania okre§lonych stezen zwigzkéw biogennych w $ciekach
oczyszczonych oraz scharakteryzowano wielko$é redukeji tych wskaz-
nikéw w procesie oczyszczania w Turbojet EP-4 oraz Biocompact BCT
S-12.

ANALIZA WYNIKOW BADAN

Pierwszy etap analizy wynikéw badan stanowilo okreslenie pod-
stawowych parametréw charakteryzujacych zawarto$é zwigzkéw bio-
gennych w $ciekach surowych, a nastepnie w oczyszczonych. Wielko-
§ci obliczonych parametréow, takich jak: stezenie maksymalne,
minimalne, S$rednie, odchylenie standardowe oraz wspélczynnik
zmienno$ci dla catego okresu badan przedstawiono w tabeli 1 dla
oczyszczalni Turbojet i tabeli 2 dla oczyszczalni Biocompact. Srednie
stezenie azotu ogdlnego w Sciekach doptywajacych do obydwu bada-
nych oczyszczalni jest na podobnym poziomie wielkosci. Dla oczysz-
czalni Turbojet wynosi 85,12 mgNog'dm3, natomiast dla Biocompact —
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77,61 mgNodm3. Maksymalne zanotowane stezenia azotu ogélnego
wyniosly odpowiednio 153,80 mgNoe'dm3 (Turbojet) i 173,41 mgNog-dm3,
(Biocompact). Zmiany przecietne stezenia analizowanego wskaznika
wzgledem wartosci $redniej, wyrazone odchyleniem standardowym
wyniosty 29,44 mgNog-dm-3 w Patecznicy i 33,98 w Lipnicy Murowane;.
Wszystkie te parametry wskazujg na bardzo podobny sktad Sciekow
surowych, w odniesieniu do azotu ogélnego, w obydwu oczyszczal-
niach. Jedynie warto$é wspélczynnika zmiennoSci wskazuje
0 9,2% wigksze wzgledne zréznicowanie stezen azotu w Lipnicy Mu-
rowanej. Porownanie stezenia azotu ogélnego w $ciekach doptywaja-
cych do obydwu badanych oczyszczalni ze skladem zanieczyszczen
typowych Sciekow bytowych [Blazejewski 2003] wskazuje, ze Scieki ze
szkot maja o okoto 60% wyzsze $rednie stezenie azotu ogélnego.

Tabela 1. Charakterystyka wielko$ci wskaznikéw eutroficznych
w §ciekach surowych i oczyszczonych w oczyszczalni Turbojet EP-4
Table 1. Characteristic Concentrations biogenic indices
in raw and clean sewer in treatment plant Turbojet EP-4

Wskaznik Wielko§é Scieki Scieki
. ) L. Jednostka
zanieczyszczen wskaznika surowe 0CZyszczone
Maksymalna 153,80 77,05
Srednia 85,12 25,35
Minimalna [mgNog-dm3] 23,40 8,60
Azot ogélny Odchylenie 99.44 15,92

standardowe
Wsplezynnik %] 34,59 62,80
zmienno§ci
Maksymalna 66,50 29,50
Srednia 35,44 11,99
Minimalna [mgPO4dm-3] 17,20 2,10

Fosforany Odchylenie 10,29 6,07
standardowe
Wspéiezynnik %] 29,02 50,59
zmienno§ci

Pomimo ze stezenie azotu ogélnego w Sciekach surowych dla
obydwu badanych obiektéw jest na podobnym poziomie, to jednak
Srednie stezenie tego wskaznika w §ciekach oczyszczonych jest
0 60,31% wyzsze dla oczyszczalni Biocompact. W §ciekach odptywaja-
cych z tej oczyszczalni wystgpilo takze wyzsze stezenie maksymalne —
155,60 mgNog'dm3 w poréwnaniu do Turbojet (77,05 mgNogdm3).
Wartosé odchylenia standardowego wskazuje, ze przecietne stezenie
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azotu ogdlnego w Sciekach oczyszczonych wynosi od 9,43 do 41,27
mgNoe'dm3 dla oczyszczalni Turbojest, natomiast od 0,36 do 80,92
mgNog'dm-3 dla oczyszczalni Biocompact. Gérna granica stezen prze-
cietnych jest prawie o 100% wyzsza dla oczyszczalni w Lipnicy
Murowane;.

Tabela 2. Charakterystyka wielko$ci wskaznik6w eutroficznych w $ciekach
surowych i oczyszczonych w oczyszczalni Biocompact BCT S-12
Table. 2. Characteristic Concentrations biogenic indices
in raw and clean sewer in treatment plant Biocompact BCT S-12

Wskaznik Wielkosé Scieki Scieki
. 3 . Jednostka
zanlieczyszczen WSkaanka surowe OCZySZCZOIle
Maksymalna 173,41 155,60
Srednia 77,61 40,64
Minimalna [mgNog-dm-3] 13,42 3,54
Azot 0g6ln :
goiny  10dchylenie 33.98 40,28
standardowe
Wspblezynnik [%] 43,79 99,10
Zmiennoscl
Maksymalna 86,50 42,00
Srednia 34,12 20,13
Minimalna [mgPO4 dm-3] 14,00 8,90
Fosforan ;
Y |Odchylenie 12,89 7.99
standardowe
Wspétezynnik [%] 37,79 39,69
Zmiennoscl

Histogramy stezenn azotu ogdlnego w $ciekach oczyszczonych
przedstawione na rysunku 1 wskazuja, ze najwiecej przypadkow za-
wiera sie w przedziale od 0 do 40 mgNo'dm3, dla oczyszczalni Turbo-
jet — 87,2%, dla Biocompact — 67,5%. Na podstawie histograméow moz-
na takze stwierdzi¢, ze 100% wszystkich wielkoSci stezen dla
oczyszczalni Turbojet zawiera sie w przedziale od 0 do 80 mgNog-dm3,
natomiast w przypadku oczyszczalni Biocompact stwierdzono jeszcze
wystepowanie 16,2% stezen w przedziale od 80 do 160 mgNogdm-3.

Gorsza redukcje azotu ogdlnego w procesie oczyszczania
w oczyszczalni Biocompact potwierdzajg takze wielkosci redukcji tego
wskaznika zamieszczone w tabeli 3. Srednia oraz minimalna redukcja
azotu ogélnego w oczyszczalni Biocompact jest nizsza w stosunku do
oczyszczalni Turbojet.
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Rysunek 1. Histogramy czestos$ci wzglednej stezenia azotu ogélnego
w $ciekach oczyszczonych odprowadzanych z analizowanych oczyszczalni
Figure 1. Histogram relative frequency total nitrogen in clean sewer
in analysis treatment plants
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Rysunek 2. Histogramy czesto$ci wzglednej stezenia fosforanéw
w §ciekach oczyszczonych odprowadzanych z analizowanych oczyszczalni
Figure 2. Histogram relative frequency phosphates in clean sewer
in analysis treatment plants
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Drugim poddanym analizie zwigzkiem biogennym sg fosforany.
Zawartosc¢ fosforanéw w Sciekach surowych doptywajacych do obydwu
oczyszczalni $ciekéw jest podobna. Srednie stezenie fosforanéw
w Sciekach surowych odplywajacych ze szkoly w Patecznicy wynosito
35,44 mgPO4+dm3, natomiast w Lipnicy Murowanej 34,12 mgPO4-dm-3.
Wartosci maksymalne stezenia tego wskaznika stwierdzone w okresie
badawczym wynioslty 66,50 mgPOs+dm=3 w §Sciekach surowych
w oczyszczalni Turbojet i 86,50 mgPO4+dm? w oczyszczalni Biocom-
pact. Zmiany przecietne stezenia fosforanéw wzgledem wartosci Sred-
niej, wyrazone odchyleniem standardowym wyniosty 10,29 mgNogdm3
w Patecznicy i 12,89 w Lipnicy Murowanej. Warto§¢ wspétczynnika
zmienno$ci wskazuje na wyzsze o 8,8% wzgledne zréznicowanie ste-
zen fosforanow w $ciekach surowych doptywajacych do oczyszczalni
Biocompact.

Podobnie jak w przypadku azotu ogélnego, pomimo ze zawarto$é
fosforanéw w $ciekach surowych jest podobna w przypadku obydwu
oczyszczalni, to jednak warto§¢ $rednia tego wskaznika w Sciekach
oczyszczonych jest o 67,9% wyzsza w oczyszczalni Biocompact w sto-
sunku do oczyszczalni Turbojet. Ponadto stwierdzono, ze w przypadku
oczyszczalni Biocompact wystepuja wyzsze wartosci maksymalne ste-
zenia fosforanow (42,00 mgPO4+dm=3) w poréwnaniu do oczyszczalni
Turbojet (29,50 mgPOs-dm3). Przecietne zmiany stezenia fosforanéw
w $ciekach oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni Turbojet
zawierajg sie w przedziale od 5,92 do 18,06 mgPO4-dm-3, natomiast od
12,14 do 28,12 mgPO4+dm= dla oczyszczalni Biocompact. Wzgledne
zréznicowanie stezen analizowanego wskaznika jest o 28,2% wyzsze
w odptywie Sciekéw z oczyszczalni Biocompact.

Poréwnanie histogramow czesto$ci wzglednej stezenia fosfora-
néw w $ciekach oczyszczonych przedstawione na rysunku 2, wskazuje,
ze w przypadku oczyszczalni Turbojet 87,2% przypadkéw stezen za-
wiera sie w przedziale od 10 do 20 mgPO4dm3, natomiast w przypad-
ku Biocompact — 83,2% przypadkéw zawiera sie w przedziale od 10 do
30 mgPO4+-dm3. W przedziale od 30 do 40 mgPO4 dm-3 dla oczyszczalni
Turbojet brak jest wystepowania takich stezen, a dla Biocompact
w tym samym przedziale stwierdzono 11,1% przypadkéw stezenia.
Analiza histograméw potwierdza teze o gorszej pracy oczyszczalni
Biocompact w zakresie usuwania zwigzkow fosforu.

Srednia i maksymalna redukcja fosforanéw w oczyszczalni
Turbojet EP-4 jest wyzsza w stosunku do oczyszczalni Biocompact
BCT S-12. Poréwnanie wielkosci redukcji obydwu zwigzkéw biogen-
nych przedstawiono w tabeli 3.
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Tabela 3. Wielko§é redukeji wskaznikéw eutroficznych w oczyszczalniach
przydomowych Turbojet EP-4 i Biocompact BCT S-12
Table 3. Concentrations of reduction indices from basic group in domestic
treatment plants Turobojet EP-4 and Biocompact BCT S-12

Rodukel : P
Oczyszczalnia Wskaznik eaukaa z?;]leczyszczen
(4

sciekow zanieczyszeze Maksymalna Srednia Minimalna
Turbojet Azot ogélny 91,31 67,38 13,66
EP-4 Fosforany 91,60 63,13 28,06
Biocompact Azot ogdélny 90,94 59,85 6,40
BCT S-12 Fosforany 79,07 39,75 15,10

PODSUMOWANIE

W niniejszej pracy dokonano poréwnania efektywnosci redukeji
zwigzkow biogennych w przydomowych oczyszczalniach $ciekow typu
Turbojet EP-4 oraz Biocompact BCT S-12. Obydwie oczyszczalnie zlo-
kalizowane sg na terenach wiejskich i oczyszczaja $cieki odprowadza-
ne ze szkot i doméw nauczycieli. Sktad Sciekéw surowych pod wzgle-
dem zawartosci zwigzkow biogennych jest bardzo podobny dla obydwu
oczyszczalni.

Analiza wynikéw badan wykazala, ze Srednia redukcji azotu
ogblnego w tego typu oczyszczalniach wynosi 63,6%, natomiast fosfo-
ranéw — 51,44%. Srednie stezenie azotu ogélnego w éciekach oczysz-
czonych z obydwu oczyszczalni wyniosto 33,0 mgN.dm3, a fosfora-
néw 16,0 mgPOsdm=3. Poréwnanie jakosSci redukcji zwigzkow
biogennych w badanych oczyszczalniach wykazalo lepszg prace
oczyszczalni Turbojet, zar6wno w przypadku azotu ogdlnego, jak
1 fosforan6éw. Obliczone wspétczynniki zmienno$ci wskazuja na bar-
dziej stabilng prace oczyszczalni Turbojet. Wahania w wielko$ci ste-
zen zwigzkow biogennych w $ciekach oczyszczonych dla tego obiektu
sg znacznie nizsze niz dla oczyszczalni Biocompact. Podsumowujac,
przeprowadzone badania wskazuja, ze oczyszczalnie typu Turbojet
stwarzaja mniejsze zagrozenie dla srodowiska, a szczegdlnie wod od-
biornika pod wzgledem eutrofizacji niz oczyszczalnie Biocompact.

Przy ocenie tego typu obiektéw nie nalezy jednak zapominaé, ze
efektywno$é ich pracy w duzej mierze zalezy od warunkéw eksploata-
cji [Makowska i in. 2004; Blazejewski 2003]. Zte zabezpieczenie obiek-
tow w okresie niskich temperatur, czeste awarie urzadzern napowie-
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trzajacych lub zbyt rzadkie usuwanie osadéw Sciekowych wplywaja na
pogorszenie efektéow pracy lub moga nawet prowadzi¢ do sytuacji
wzbogacania  Sciek6w  oczyszczonych w  zwigzki  biogenne
w stosunku do $cieké6w surowych [Bugajski, Kaczor 2004; Kaczor, Bu-
gajski 2005]. Wizje terenowe nie wykazaty jednak tego typu uchybien
w eksploatacji obydwu poddanych badaniom oczyszczalniach.
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Grzegorz Kaczor, Piotr Bugajski

REMOVE OF BIOGENIC INDICES IN DOMESTIC SEWAGE
TREATMENT PLANT TYPE TURBOJET AND BIOCOMPACT

SUMMARY

The article presents results of research concerns amount and remove indices of
nitrogen and phosphate in domestic sewage treatment plant. Analysis sewage treat-
ment plants are objects working with method of active sludge. The first sewage
treatment plant Turbojet EP-4 was installed in Palecznica in province malopolska.
The treatment plant works for Primary schools where about 100 children and thea-
ters’ house inhabited 6 people. Second sewage treatment plant is called Biocompact
BCT S-12 and was installed in Rajbrot village near Lipnica Murowana. It takes sew-
age from schools and a teachers’ house inhabited 12 people. Analysis of results of
research concern four years 1999-2003, and in this time took sewers flow to and flow
in to sewage treatment plants. The results of research of sewer analyzed statistical
for characterize size concentration total nitrogen and phosphates in sewer. In analy-
sis introduce frequency relativity of occurrence concentration indices of biogenic indi-
ces in clean sewer. Additionally characterize size of reduction indices in clean proc-
ess. Composition in flow to sewer was type for living sewer. Mean reduction of
biogenic indices was for nitrogen and phosphates for two treatment plant 63,6% and
51,4%. Mean values total nitrogen and phosphates in sewer flow to treatment plant
Turbojet EP-4 took 85,12 mgNogdm™3 and 35,44 mgPO4-dm=3. However in flow away
took 25,35 mgNoe'dm3 and 11,99 mgPO4dm3. In treatment plant Biocompact BCT
S-12 mean values nitrogen and phosphates in sewer flow to took 77,61 mgNoegdm3
and 34,12 mgPOsdm3, however in sewer flow away mean values took 40,64
mgNog'dm3 for total nitrogen and 20,13 mgPO4-dm for phosphates.

Key words: domestic sewage treatment plant, concentration, reduction, total
nitrogen, phosphates

75



