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Streszczenie

Celem badarn bylo okre$lenie wplywu mikronawodnien (mikrozra-
szania i nawadniania kroplowego) oraz nawozenia organicznego (kom-
post wyprodukowany na bazie higienizowanych osadéw Sciekowych) na
cechy sity wzrostu i stopienn mikoryzacji sadzonek sosny zwyczajnej
(Pinus sylvestris L.) produkowanych z udzialem zabiegu zoomelioracji
na gruncie porolnym. Sciste dwuletnie (2003—2004) badania polowe
przeprowadzono na polu do$wiadczalnym Katedry Melioracji i Agrome-
teorologii w Kruszynie Krajeniskim pod Bydgoszczg. Badania przepro-
wadzono na luznej glebie piaszczystej zaliczanej do VI klasy bonitacyj-
nej. Byla to czarna ziemia zdegradowana, wytworzona z piasku
stabogliniastego na ptytko zalegajacym piasku luznym. Czynnikiem
pierwszego rzedu bylo nawadnianie zastosowane w trzech wariantach
wodnych: bez nawadniania (kontrola), nawadnianie kroplowe, mikro-
zraszanie. Czynnik drugiego rzedu stanowilo nawozenie, zastosowane
w dwéch wariantach: nawozenie mineralne (standard stosowany
w szkétkach) oraz nawozenie organiczne.

Nawadnianie istotnie zwiekszyto wysoko$é i Srednice siewek
sosny. Nie stwierdzono istotnych réznic w rozpatrywanych cechach
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wzrostu pomiedzy badanymi systemami nawodnieniowymi. Nawozenie
siewek sosny kompostem istotnie zwiekszyto wysokosé siewek. Wystg-
pilo wspoéldzialanie nawadniania i nawozenia organicznego w ksztalto-
waniu wysokosci i $rednicy siewek sosny. Uprawiane na komposScie
— w warunkach nawodnien — siewki sosny cechowaly sie bowiem wiek-
sza wysokoScig i §rednicg. Czynniki do$wiadczenia réznicowaly liczeb-
no$é mikoryz u siewek sosny. Najwiekszg Srednig liczebno$é mikoryz
stwierdzono w wariancie z nawozeniem organicznym w warunkach na-
wadniania kroplowego. Liaczne oddzialywanie nawozenia organicznego
i mikrozraszania pozytywnie wplyneto na liczebnosé i liczbe gatunkéw
Oribatida. W zgrupowaniach mechowcéw na stanowiskach kontrolnych
dominowata Oribatula tibialis, natomiast na stanowiskach nawadnia-
nych najliczniejszym mechowcem byt Tectocepheus velatus. Uzyskane
wyniki wskazuja, ze zastosowane w doS§wiadczeniu zabiegi melioracyjne
mogg pozytywnie wptywaé na produkcje sadzonek sosny zwyczajnej na
gruncie porolnym.

Slowa kluczowe: sosna zwyczajna, grunt porolny, nawadnianie
kroplowe, mikrozraszanie, nawozenie organiczne, osady $ciekowe, mi-
koryzy, zoomelioracja, Acari, Oribatida

WSTEP

Unia Europejska lgczy problematyke zalesien z rolnictwem
1 przywigzuje duzg wage do zwiekszania lesistosci krajéow czlonkow-
skich [Gorzelak 1999]. W naszym kraju zgodnie z celami polityki
ekologicznej, gospodarczej i spolecznej dazy sie do zwiekszania
zasob6w lesnych, gléwnie przez zalesienia nieefektywnych gruntéw
rolnych [Koreleski 2003; Gawronski 2004]. Warunkiem powodzenia
tego programu bedzie przygotowanie odpowiedniego materiatu szkot-
karskiego, odpornego na dziatanie czynnikéw szkodotworczych, m.in.
patogenicznych grzybow [Oszako, Rakowski 2000]. Szujecki [1996]
jest zdania, ze wiekszo$é zalesien winna powstawaé w systemie resty-
tucji aktywnej, poprzedzonej wprowadzeniem materii organicznej
o wlasciwosciach retencyjnych oraz zabiegami fito- oraz zoomeliora-
cyjnymi.

Zastosowanie szeroko pojetych zabiegow melioracyjnych
1 aktywna restytucja edafonu juz w szkoétkach moze przyspieszyé pro-
ces odtwarzania ekosystemu leSnego na terenach porolnych. Moze to
by¢ szczegélnie istotne w przypadku szkoétek zakladanych na glebach
uzytkowanych do tej pory rolniczo. Takie gleby pozbawione sg wtasci-
wych dla rozwoju siewek, grzybowych symbiontéw drzew. Brak tych
grzyb6w odbija sie niekorzystnie na wzroScie siewek i na kondycji
zdrowotnej pézniejszych sadzonek.
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Efekty produkcji szkoétkarskiej zwigzane sg w glownej mierze
z warunkami glebowymi. Siewki drzew powinny rosngc¢ na glebach
o korzystnych wtasciwosciach fizyczno-biologicznych i zasobnych
w sktadniki pokarmowe. Zastosowanie nawodnienn umozliwia syste-
matyczne uzupelnianie wody dawkami optymalnymi dla mtodych ro-
§lin i ulatwia utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci dla edafonu. Na-
wadnianie jest jednym z najwazniejszych zabiegéw melioracyjnych
w szkotkach. Obecnie poszukuje sie metod nawadniania bardziej
energo- 1 wodooszczednych, ktére jednocze$nie mogtyby sprostaé spe-
cyficznym wymaganiom produkcji szkotkarskiej [Jeznach, Pierzgalski
1996].

Materia organiczna jest skiadnikiem gleb decydujacym o ich
przydatnosci do produkcji szkétkarskiej [Niski 1992]. Warunkiem za-
chowania wysokiej produkcyjnosci gleb w szkétkach jest dostarczanie
nawoz6w organicznych, np. w postaci kompostow. W niniejszym do-
Swiadczeniu zastosowano kompost wyprodukowany na bazie osadéow
Sciekowych. Przyrodnicze uzytkowanie osadéw Sciekowych jest zasad-
ne z ekologicznego punktu widzenia, gdyz jest to najprostszy i najtan-
szy sposob pozbycia sie odpadéw ucigzliwych dla §rodowiska i ludzi
[Siuta, Wasiak 2001].

Celem badan bylo okresSlenie wplywu mikronawodnierd
(mikrozraszania, nawadniania kroplowego) i nawozenia organicznego
na cechy sity wzrostu, stopient mikoryzacji sadzonek sosny zwyczajnej
(Pinus sylvestris L.) oraz na wystepowanie roztoczy (Acart) glebowych.

MATERIAL I METODY BADAN

Sciste dwuletnie (2003-2004) badania polowe przeprowadzono
na polu doswiadczalnym Katedry Melioracji i Agrometeorologii
w Kruszynie Krajeriskim pod Bydgoszczg na luznej glebie piaszczystej
zaliczanej do VI klasy bonitacyjnej. Byla to czarna ziemia zdegrado-
wana, wytworzona z piasku stabogliniastego na plytko zalegajagcym
piasku luznym.

Doswiadczenie zalozono metoda losowanych podblokéw w dwu-
czynnikowym ukladzie zaleznym ,split-plot”, w czterech replikacjach
[Bruchwald 1997]. Pojedyncze poletko o powierzchni 4 m2 obejmowato
4 rzedy roslin o dlugosci 4 m. Ligczna liczba poletek w doswiadczeniu
wynosita 24 (3x2x4). Czynnikiem pierwszego rzedu bylo nawadnianie
zastosowane w trzech nastepujacych wariantach wodnych: O — bez
nawadniania (kontrola), K — nawadnianie kroplowe, M — mikrozra-
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szanie. Czynnik drugiego rzedu stanowilo nawozenie, zastosowane
w dwéch wariantach: N1 — nawozenie mineralne (standard stosowany
w szkoétkach lesnych), N2 — nawozenie organiczne (kompost).

Do nawodnien kroplowych uzywano linii kroplujacej ,,T-Tape”
z emiterami kropel rozmieszczonymi co 20 cm. Do mikrozraszania
stosowano mikrozraszacze ,Hadar”. Terminy wykonywania nawod-
nien ustalano na podstawie ,Wytycznych nawadniania szkétek le-
$nych na powierzchniach otwartych” [2002].

Nawoéz organiczny, wyprodukowany na bazie osadéw Sciekowych
(80%) i torfu wysokiego (20%), rozrzucono wczesng wiosng i przemie-
szano z wierzchnig warstwa gleby do gtebokos$ci 10 cm, przed zatoze-
niem S$cislych eksperymentéw polowych w liczbie 100 t ha'l. Zabieg
zoomelioracji polegal na zmieszaniu wierzchniej warstwy gleby (2 cm)
z materig organiczng pozyskang ze zrebu na siedlisku boru swiezego.
W substracie tym wystepowata bardzo liczna zywa mezofauna glebo-
wa. Zabieg ten przeprowadzono bezpoSrednio przed wysiewem
nasion.

Pomiary biometryczne (cechy sily wzrostu) siewek sosny obej-
mowaly wysoko$é siewek (cm) i $rednice pedu (mm).

Wycinki gleby do badan akarologicznych pobierano dwa razy
w roku (w maju i pazdzierniku) z kazdego poletka z 17 cm? x 3 cm
glebokosci w 3 powtoérzeniach. Roztocze wyplaszano metodg Tullgre-
na, a nastepnie konserwowano i preparowano. Do gatunku lub
rodzaju oznaczono saprofagiczne mechowce (Oribatida), tacznie ze
stadiami mtodocianymi. Pozostale roztocze oznaczono do rzedow.
Przedmiotem analizy bylo 2408 Acari, w tym 736 Oribatida.

Wykonano tez jesienng ocene stopnia mikoryzacji sadzonek, tyl-
ko na obiektach nawadnianych, gdyz siewki z obiektéw kontrolnych
zaschty z powodu panujgcych niekorzystnych warunkéw meteorolo-
gicznych. Mikoryzy oceniano pod mikroskopem stereoskopowym przy
powiekszeniu 10-50x i klasyfikowane na podstawie ksztaltu, koloru,
rozmiaru i zewnetrznych cech mufki grzybniowej [Agerer 1987-1997;
Ingelby i in. 1990].

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie, odpowiednio dla
ukladu doé$wiadczenia. Obliczenia statystyczne wykonano kompute-
rowo, bazujac na pakiecie ANW i ANS, wykorzystujac test Fishera-
Snedecora w celu stwierdzenia istotnosci dzialania czynnikéw do-
Swiadczenia oraz test Tukeya dla poréwnania otrzymanych réznic
[Bruchwald 1997].
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WYNIKI I DYSKUSJA

Warunki klimatyczne i nawadnianie. Srednia temperatura
powietrza w okresie wegetacji (IV-IX) ksztaltowala sie w latach
2003-2004 na poziomie normy wieloletniej (tab. 1). Pierwszy rok
badan charakteryzowatl sie jednak wyzsza temperaturg i znacznie
nizszymi od $rednich z wielolecia opadami (59% normy). Drugi rok
badan byl chlodniejszy i bardziej wilgotny (86% normy). Zaleznie od
opadéw ksztaltowaly sie sezonowe dawki nawodnieniowe. Sumarycz-
ne dawki nawodnieniowe nawadniania kroplowego i mikrozraszania
réznity sie 0 90 mm w pierwszym roku badan oraz o 46 mm w drugim,
wskazujgc na wieksze zuzycie wody podczas mikrozraszania. Wieksze
ilosci wody zastosowano w roku 2003 niz w roku 2004 (tab. 1).

Tabela 1. Warunki meteorologiczne oraz dawki nawodnieniowe
W sezonie wegetacyjnym
Table 1. Meteorological data as well as irrigation water rates during
the vegetation season

Lata badas Opady Temperatura Dawki wody (mm)
(mm) (CY K M
2003 167 14,9 200 290
2004 245 13,4 141 187
2003-2004 206 141 170 238
1951-2000 284 14,1 - -
Réznica -78 0 - -

Oddzialywanie mikronawodnien i nawozenia organiczne-
go na wysokos¢ i srednice siewek sosny. Wschody siewek upra-
wianych na zaliczanym do VI klasy bonitacyjnej gruncie porolnym, w
warunkach kontrolnych (bez nawadniania) byly bardzo nieréwne i
sporadyczne. Siewki te byly bardzo niskie, poniewaz ich wysoko§¢ —
Srednio w okresie badan — mieScita sie w zakresie zaledwie 2,8-3,2 cm
(tab. 2). Nawozenie organiczne w tych warunkach okazalo sie zabie-
giem zupelnie nieefektywnym. Wysokos¢ siewek na poletkach bez
nawadniania, nawozonych kompostem (obiekty ON:2) byla bowiem —
Srednio w okresie badain — nawet nizsza o 0,4 cm od nienawozonych
tym nawozem (obiekty ON1).

135



Tabela 2. Wptyw nawadniania i nawozenia na wysoko$¢ (cm)
i érednice (mm) siewki sosny
Table 2. Influence of irrigation and fertilization
on the Scot pine seedling height (cm) and diameter (mm)

Lata badan Srednio
Nawadnianie |Nawozenie 2003 2004
WYS. [4] wYys. [ wYys. (]
(cm) (mm) (cm) (mm) (cm) | (mm)
0 N1 2,1 0,9 4,2 1,0 3,2 0,9
N2 2,1 0,8 3,4 0,8 2,8 0,8
N1 11,6 1,7 7,4 1,5 9,5 1,6
N2 12,5 1,9 8,6 1,3 10,5 1,6
M N1 10,8 1,6 7,3 1,0 9,1 1,3
N2 11,9 1,8 8,3 1,2 10,1 1,5
Wplyw nawadniania (I)
(0] - 2,1 0,8 3,8 0,9 3,0 0,8
K - 12,0 1,8 8,0 1,4 10,0 1,6
M 11,3 1,7 7,8 1,1 9,6 1,4
Wplyw nawozenia (II)
— N1 8,2 1,4 6,3 1,2 7,3 1,3
— N2 8,8 1,5 6,8 1,1 7,8 1,3
@O 0,739 0,203 0,985 0,444 | 0,596 | 0,237
NIRo,05 (ID) 0,386 0,078 r.n. r.n. 0,428 | r.n.
(D x D 0,840 0,212 r.n. r.n 0,812 | 0,250
(ID) x (I 0,668 0,135 r.n. r.n 0,741 | 0,137

0, K, M - odpowiednio: bez nawadniania (poletka kontrolne), nawadnianie kroplowe i mikrozra-
szanie

0, K, M - without irrigation (control plots), drip-irrigated plots and microjet-sprinkled plots,
respectively

Ni, N2 — odpowiednio: bez nawozenia organicznego i z nawozeniem organicznym (kompostem)

Ni, N2 — without organic fertilization and with organic fertilization (compost), respectively

Zastosowanie nawadniania umozliwilo pelne wschody siewek so-
sny i spowodowalo wysoce istotny wzrost ich wysokosci, mieszczgcej
sie przecietnie w zakresie 9,1-10,5 cm. Lepsze rezultaty (wysokos§é
siewek od 10,8 do 12,5 cm) nawadnianie spowodowalo w pierwszym
roku badan, ktory cechowal sie nizszymi opadami w okresie wegetacji.
Roéznice w wysokosci siewek rosnacych w warunkach stosowania na-
wadniania kroplowego badZz mikrozraszania byly statystycznie nie-
istotne. Warto jednak odnotowaé, ze zaznaczyla sie tendencja do wyz-
szych wartoéci tej cechy u siewek nawadnianych systemem
kroplowym.

Wystapito istotne wspéldziatanie nawadniania i1 nawoZenia
organicznego w ksztaltowaniu wysokosci siewek sosny. Nawadniane,
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uprawiane na komposcie rosliny byly bowiem — tak w przypadku
nawadniania kroplowego, jak i mikrozraszania — wyzsze w kazdym
roku badan oraz przecietnie w calym okresie badawczym. Mozna
zatem stwierdzié, ze stosowanie kompostu wyprodukowanego z osa-
déw Sciekowych w szkélce sosny zalozonej na piaszczystym gruncie
porolnym, jest efektywne i uzasadnione jedynie pod warunkiem pro-
wadzenia nawadniania zabezpieczajacego optymalne uwilgotnienie
wierzchniej warstwy gleby w okresie wegetacji.

Nawadnianie wplywalo w sposéb udowodniony statystycznie na
zwiekszenie $rednicy pedu siewki (tab. 2). Silniejsze oddzialywanie na
te ceche wzrostu wystepowalo ze strony systemu kroplowego anizeli
mikrozraszania, jednak zaistniale réznice — w kazdym roku i $rednio
calym okresie badan — byly statystycznie nieistotne.

Zastosowanie nawozenia organicznego (kompostu) istotnie
oddziatywato na zwiekszenie Srednicy siewki jedynie w pierwszym
roku badan. W drugim roku prowadzenia do$§wiadczenia i Srednio
w catym okresie wptyw tego zabiegu byt nieistotny.

Stwierdzono statystycznie udowodniong interakcje pomiedzy
systemem nawadniania i nawozeniem organicznym w ksztaltowaniu
Srednicy siewek. Wspomniana cecha sity wzrostu siewek nawozonych
kompostem wzrastala bowiem w kazdym roku badan (a zatem
1 w calym okresie) na poletkach nawadnianych przy uzyciu mikrozra-
szaczy (obiekty MN3).

Stwierdzone w badaniach wlasnych pozytywne oddzialtywanie ze
strony mikronawodnien na wzrost siewek sosny uprawianej na grun-
cie porolnym znajduje potwierdzenie w wynikach wczeéniejszych
opracowan dotyczacych zastosowania nawodnien deszczownianych
w szkotkach leénych [Babinski, Biatkiewicz 1992; Hilszczanska 2002;
Wytyczne... 2002]. W innych 2-letnich badaniach wlasnych, przepro-
wadzonych réwnolegle w warunkach szkétki leénej Biate Blota
k. Bydgoszczy [Rolbiecki i in. — w drukul], zastosowanie mikronawod-
nien w produkcji jednorocznych sadzonek sosny okazalo sie jeszcze
bardziej efektywne. Siewki sosny uprawiane na glebie leSnej — w po-
réwnaniu z odpowiednimi wynikami prezentowanymi w tej pracy —
byly bowiem wyzsze i charakteryzowaly sie wiekszg Srednica.

Oddzialywanie mikronawodnien i nawozenia organiczne-
go na liczebnos$¢ mikoryz u siewek sosny zwyczajnej. Czynniki
do$wiadczenia réznicowaly liczebno$é mikoryz u siewek sosny upra-
wianej na gruncie porolnym (rys. 1). Najwiekszg $rednig liczebnosé
mikoryz stwierdzono w wariancie z nawozeniem organicznym w wa-
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runkach nawadniania kroplowego. Stwierdzono istotng réznice w li-
czebno$ci mikoryz pomiedzy nawadnianiem kroplowym a mikrozra-
szaniem. Réznica ta ujawnila sie w przypadku siewek z obiektéw mi-
krozraszanych i nawozonych nawozem organicznym.
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Rysunek 1. Srednia liczebnosé mikoryz u siewek sosny zwyczajnej,
rosngcej w réoznych systemach nawadniania i nawozenia
Figure 1. Mean mycorrhiza number of Scot pine seedlings grown
under different irrigation and fertilization systems

Oddzialywanie mikronawodnien i nawozenia organiczne-
go na liczebnos$é roztoczy. Organizmy glebowe decyduja o proce-
sach zachodzacych w glebie i o jej zyznosci [Gorny 1975]. Istnieje wiec
potencjalna mozliwo§¢ wykorzystywania edafonu do intensyfikacji
procesow glebotwoérczych. Rekonstrukeja fauny glebowej (zoomeliora-
cja) moze odbywaé sie w dwoma sposobami — przez polepszanie wa-
runkéw zycia i stymulacje rodzimych populacji zwierzat glebowych
oraz przez introdukcje nowych, pozadanych gatunkéw [Mazur, Tracz
1996].
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Roztocze, a szczegélnie mechowce, licznie wystepuja w glebach
boréw sosnowych — od 100 do 200 tys. osobn. m2 [Klimek 2000],
a w szkotkach lesnych sg znacznie mniej liczne [Rolbieki i in. —
w druku]. Zageszczenie roztoczy na poletkach w badanych wariantach
doswiadczenia wahalo sie od 3,51 do 7,27 tys. osobn. m2 (tab. 3).
W przypadku ogodlnej liczebnosci roztoczy, przeprowadzone badania
wskazujg, na rysujaca sie tendencje wzrostu liczebnosci tych stawo-
nogéw pod wplywem nawozenia organicznego. Na wiekszosci stano-
wisk najliczniejszymi roztoczami byly Actinedida. Jedynie na nawo-
zonym organicznie i mikrozraszanym poletku MN: zostaly
zdominowane przez saprofagiczne mechowce. Réznice w Sredniej li-
czebnosci Oribatida miedzy poletkami ON:1 a MN: byly istotne staty-
stycznie, co wskazuje na wyrazny pozytywny wplyw na te roztocza,
lacznego oddzialywania nawozenia organicznego i mikrozraszania.

Tabela. 3. Zageszczenie roztoczy (N w tys. osobn. - m-2)
oraz liczba gatunkoéw (S), Srednia liczba gatunkéw w praébie (s)
i wskaznik réznorodnosci gatunkowej Shannona (H) dla zgrupowan
Oribatida w r6znych systemach nawadniania i nawozenia
Table 3. Abundance (N in 1000 individuals * m-2) of mites,
number of Oribatida species (S), average number of species (s)
and Shannon index (H) under different irrigation and fertilization systems

Wskaznik — grupa roztoczy Powierzchnia — Plot

Index — group of mites ON: ON2 KN: KNz MN: MN:
N — Acari 4,14 9,38 4,52 5,84 3,51 7,27
N — Actinedida 1,83 2,53 1,40 1,43 1,71 2,43
N — Gamasida 0,78 1,96 1,83 2,46 0,95 1,71
N - Oribatida 0,53 2,11 1,00 1,51 0,78 2,63%*
S - Oribatida 6 10 10 11 9 13
s — Oribatida 0,58 2,13 1,00 1,13 0,92 1,58%
H - Oribatida 1,29 2,15 2,05 1,54 1,89 1,58

* istotnos$¢ réznic miedzy stanowiskiem ON; a pozostatymi stanowiskami, p = 0,05 — significant
between plot ON: and a certain plot at p = 0.05

Na badanym terenie stwierdzono wystepowanie 20 gatunkow
Oribatida. Najnizszg liczbe gatunkéw (6) odnotowano na stanowisku
ON1, najwyzsza natomiast na MN2 — 13. Roznice w $redniej liczbie
gatunkéw pomiedzy tymi stanowiskami byly istotne statystycznie.
Wskaznik réznorodnoséci gatunkowej Shannona na badanym terenie
wahal sie w granicach od 1,29 na stanowisku ONi do 2,15 na
powierzchni ONbo.
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W zgrupowaniach mechowcéw na stanowiskach kontrolnych
dominowata Oribatula tibialis (Nicolet), natomiast na stanowiskach
nawadnianych najliczniejszym mechowcem byt Tectocepheus velatus
(Michael). Obydwa gatunki sg zaliczane do eurytopowych, ale réwniez
cechuje je preferencja do gleb le$nych, szczegélnie boré6w sosnowych
[Klimek 1999, 2000]. Wazne miejsca w hierarchii dominacji Oribatida
zajmowaly tez takie gatunki, jak: Chamobates cuspidatiformis
(Tragardh), Oppiella minus (Paoli), Oppiella nova (Oudemans)
i Parachipteria willmanni Hammen.

WNIOSKI

1. Nawadnianie istotnie zwiekszylo wysoko$é i $rednice siewek
sosny zwyczajnej. Nie stwierdzono istotnych réznic w rozpatrywanych
cechach wzrostu pomiedzy nawadnianiem kroplowym a mikrozrasza-
niem. Nawozenie siewek sosny kompostem wyprodukowanym na
bazie osadéw Sciekowych z domieszkg torfu istotnie zwiekszylo ich
wysokos§é tylko w warunkach nawadniania. Wystgpito wspétdziatanie
nawadniania i nawozenia organicznego w ksztaltowaniu wysokosci
1 $rednicy siewek sosny.

2. Czynniki do$wiadczenia roéznicowaly liczebno$é mikoryz
u siewek sosny. Najwieksza Srednig liczebno$é mikoryz stwierdzono w
wariancie z nawozeniem organicznym w warunkach nawadniania
kroplowego.

3. Laczne oddzialywanie nawozenia organicznego i mikrozrasza-
nia pozytywnie wplyneto na liczebnosé i liczbe gatunkéw Oribatida.
W zgrupowaniach mechowcéw na stanowiskach kontrolnych domino-
wala Oribatula tibialis, natomiast na stanowiskach nawadnianych
najliczniejszym mechowcem byl Tectocepheus velatus.

4. Uzyskane wyniki wskazujg, ze zastosowane w do§wiadczeniu
zabiegi melioracyjne moga pozytywnie wplywaé¢ na produkcje sadzo-
nek sosny zwyczajnej na gruncie porolnym.
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Roman Rolbiecki, Stanistaw Rolbiecki, Andrzej Klimek, Dorota Hilszczariska

EFFECT OF MICROIRRIGATION AND ORGANIC FERTILIZATION
ON THE ONE-YEAR OLD SEEDLING PRODUCTION
OF SCOTCH PINE (PINUS SYLVESTRIS L.)
ON A POST-AGRICULTURAL GROUND AT KRUSZYN KRAJENSKI
WITH THE USE OF ZOO-MELIORATION (PRELIMINARY STUDY)

SUMMARY

The aim of the study was to determine the influence of microirrigation (micro-
jet sprinkling and drip irrigation) and organic fertilization (compost prepared on the
base of sewage sludge) on a seedling vigour and a degree of mycorrhiza of one-year
old Scot pine seedlings (Pinus sylvestris L.) produced on a post-agricultural ground
with the use of zoo-melioration. Two-year (2003-2004) field experiments were carried
out on an experimental field of Department of Land Reclamation and Agromete-
orology in Kruszyn Krajenski near Bydgoszcz. Investigations were conducted on
a loose sandy soil belonging to VI quality class (degraded meadow black earth formed
from coarse sandy soil on a shallow loose sandy soil). The first row factor was irriga-
tion used in three treatments: without irrigation (control), drip irrigation, microjet
sprinkling. The second row factor was fertilization, used in two variants: mineral
fertilization (standard applied in forest nurseries), organic fertilization (compost).

Irrigation significantly increased the height and the diameter of Scot pine
seedligs. There were no significant differences in the characters of the growth
between the two irrigation systems. Fertilization of Scot pine seedlings with the com-
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post increased significantly the height of seedlings. Interaction of irrigation with
organic fertilization in shaping of Scot pine seedling height and diameter was oc-
cured. Pine seedlings grown on fertilized with compost plots under irrigation condi-
tions were characterized by larger height and diameter. Factors of experiments
differentiated the micorrhiza number of pine seedlings. The highest mean micorrhiza
number was detected in variant of organic fertilization under drip irrigation condi-
tions. Joint effect of organic fertilization and microjet sprinkling positively influenced
the number and the species number of Oribatida. Gatherings of Oribatida on control
positions were characterized by dominance of Oribatula tibialis. Irrigation positions
were characterized by the great number of Tectocepheus velatus. Obtained results
indicated that the amelioration measures used in the experiment can positively inlu-
ence on the production of Scot pine seedligs on post-agricultural ground.

Key words: Scot pine, post-agricultural ground, drip irrigation, microjet sprinkling,
organic fertilization, sewage sludge, mycorrhiza, zoo-melioration, Acari, Oribatida
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