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PROBLEMY TECHNICZNE
REMONTU I RENOWACJI
ZABUDOWY PRZECIWPOWODZIOWESJ

NA TERENACH ZURBANIZOWANYCH
CZESC 1

Streszczenie

Potok przeptywajacy przez osiedle lub miasto jest duzym zagroze-
niem dla przyleglych zabudowanych terenéw i réwnoczes$nie natural-
nym elementem dekoracyjnym.

Z uwagi na uplyw czasu i brak nalezytej konserwacji obiektéw
czesto zachodzi koniecznos§é ich przebudowy i modernizacji. I tu pojawia
sie wiele probleméw. Naleza do nich: brak miejsca na nalezyte rozwi-
niecie trasy i przekrojéw poprzecznych, budowa geologiczna, wymaga-
nia obowigzujgcego prawa wodnego i budowlanego, wymogi architektu-
ry (szczegblnie w zabudowie staromiejskiej) oraz ekologii. Prébe
rozwigzania tych probleméw przedstawiono w pracy na przykladzie du-
zego potoku Watok przeplywajgcego przez staromiejskg cze$é miasta
Tarnowa. Z uwagi na polozenie koryta potoku i silng zabudowe miejska
oraz bezposrednie sgsiedztwo budowli sakralnych chronionych prawem,
obowigzkiem wladz miasta jest zapewnienie pelnego bezpieczenstwa
przylegtych terenéw. Zadanie to podjeto juz w latach miedzywojennych,
lecz stopien gwarancji bezpieczenistwa byt niewystarczajgcy. Argumen-
tem dodatkowym za podjeciem prac byt stan techniczny obiektéw, gro-
zgcy katastrofg budowlang oraz estetyka rozwigzan.

Aby uzmystowié¢ Czytelnikowi mnogo$é i wage probleméw tech-
nicznych projektowanej zabudowy w dwuczes$ciowej publikacji oméwio-
no stan istniejacy, ré6zny w poszczegélnych sekcjach, zabudowy cieku
oraz propozycje rozwigzan projektowych. Przedstawione tresci ilustruja
rysunki poglagdowe i dokumentacja fotograficzna.

Stowa kluczowe: ochrona przeciwpowodziowa, modernizacja, infra-
struktura, potok w miescie
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WPROWADZENIE

Osiedla i miasta sg czesto rozbudowane wzdluz koryt ciekéw.
Jest to wynikiem zasztoSci historycznych i p6Zniejszej niefrasobliwosci
wladz, zezwalajacych na zabudowe terenéw zagrozonych wylewami
wielkich woéd. Stare osadnictwo skupiato sie w bliskim sgsiedztwie
koryt i w poblizu naturalnych ciekéw wodnych, gdzie czesto znajduja
sie stare zabytkowe budowle i obiekty sakralne.

W zwigzku z powyzszym oraz z rozwojem infrastruktury zacho-
dzi koniecznosé pelnego zabezpieczenia tych terenéw przed skutkami
wezbran. Konieczna jest przebudowa lub modernizacja istniejacych
ubezpieczen z uwagi na wymogi obowigzujgcego obecnie prawa lub ich
zly stan techniczny, spowodowany uplywem czasu i brakiem nalezytej
konserwacji.

Ze wzgledu na ekspozycje cieku i bliskos¢ staromiejskiej zabu-
dowy rozwigzania techniczne powinny by¢ dostosowane do charakteru
cieku i istniejgcej zabudowy z uwzglednieniem wymagan spolecznosci
lokalnej i ekologii. Nawarstwianie sie tych réznych kryteriow i wy-
magan, przy specyficznych, ciezkich warunkach terenowych i grunto-
wych, stwarza problemy natury projektowej i wykonawczej oraz rzu-
tuje na koszt inwestycji.

Dobrym przykiadem obrazujgcym poruszone zagadnienia jest po-
tok Watok, przeptywajacy w swym dolnym biegu przez staromiejska
zabudowe miasta Tarnowa. Na jego przykladzie staralem sie wyka-
zaé, jak mimo uwarunkowan i wielu probleméw technicznych rozwig-
zanie moze by¢ skuteczne i estetyczne. Potwierdzeniem tego jest
dyplom uznania przyznany autorom i wykonawcom projektu w kon-
kursie na najlepsza budowe hydrotechniczng roku 2004 [Ratomski
2000; Budowa.... 2004].

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA POTOKU WATOK

Potok Watok jest prawobrzeznym doplywem rzeki Biata Tarnow-
ska, ktorego ujScie znajduje sie na obszarze miasta Tarnowa. Caltko-
wita dlugosé potoku wynosi 23,3 km, a powierzchnia zlewni 89,4 km?2.
Wartoséci tych parametréw dla omawianego odcinka wynoszg odpo-
wiednio: Lo = 19,0 km i F, = 78,2 km?2.

Potok Watok powstal z polgczenia dwu ciekéow: potoku Watok
przeplywajacego przez miejscowos¢ Szynwald i potoku Lekawka.
Wysoko§é partii zZrédtowych wynosi 350,00 m n.p.m., rzedna przed-
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miotowego odcinka ok. 202 m n.p.m., a rzedna ujsScia 191,5 m n.p.m.
Wskazuje to na jego wyzynny charakter.

Zlewnia potoku lezy na krawedzi zapadliska podkarpackiego. Na
jej obszarze przewazaja gleby lessowe o zdolno$ciach zaskorupiania
sie, co rzutuje na duze wartosci splywu powierzchniowego i wielko§¢
przeplywow maksymalnych. Pokrycie cze$ci pétnocnej zlewni stano-
wig bielice i szczerki. W dolinach ciekéw zZrédlowych oraz w partii uj-
Sciowej pokrycie glebowe stanowia mady i gliny piaszczyste. Zlewnia
w duzej czesci uzytkowana jest rolniczo, a w jej gérnych partiach wy-
stepuja kompleksy lesne. Znaczacg cze$é zlewni stanowig zabudowa-
nia kilku wsi oraz w dalszej jej czesci obszar miasta Tarnowa. One to
przez niekontrolowany zrzut Sciekéw byly Zrédiem zanieczyszczenia
wod potoku.

Wysokie przeplywy maksymalne stanowia duze zagrozenie dla
zwartej zabudowy i zabytkéw miasta, co wymaga z kolei silnych
1 pewnych w dzialaniu ubezpieczen koryta cieku. Wartosci tych prze-
plywoéw dla omawianego odcinka ksztattujg sie nastepujaco:

Q1% = 78.2 m3/s Q10% = 42.8 m3/s Q50% = 14.6 m3/s

Q5% = 53.1 m3/s Q20% = 30.7 m3/s Qsér.r.= 0.6 m3/s

OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Przedmiotowy odcinek potoku, na ktérym prowadzone byty prace
remontowe i modernizacyjne znajduje sie¢ pomiedzy zabytkowym
drewnianym kosSciolem (a), a mostem im. Dgbrowskiego (i). Zabudo-
wa koryta majgca na celu jego stabilizacje i zabezpieczenie przyle-
gltych zabytkéw i zabudowy staromiejskiej przed zalewem wod powo-
dziowych zostala podjeta w latach 30. ubiegtego stulecia. Uplyw
czasu, brak konserwacji i dzialanie agresywnych zrzutéw wody do
koryta cieku spowodowaly dewastacje jego ubezpieczen. Spowodowato
to konieczno$é podjecia dzialan zabezpieczajacych. Na dlugosci
przedmiotowego odcinka, o tgcznej dlugosci jednego kilometra, wyroz-
nié mozna bylo 4 sekcje o réznej charakterystyce (rys.1).

Szczegbétowy opis poszczegdlnych odcinkéw ma na celu wykaza-
nie konieczno$ci ich przebudowy oraz wielorakich probleméw tech-
nicznych zabudowy. Dodatkowo nalezy zwréci¢é uwage na trudnosci
wykonawstwa spowodowane trudnosSciami doprowadzenia ciezkiego
sprzetu i rozwiniecia frontu robat.
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Sekcja I

Od mostu Narutowicza (e) do mostu kolejowego (b) na dtugosci
350 m ciek ptynal gleboko wcietym korytem o szerokos$ci w dnie ok. 5
m i bardzo stromym, czesto mniejszym niz 1 : 1, nachyleniu skarp
bocznych. Przeptyw wody powodowal podmywanie skarp, co grozito
ich osunieciem. Dno cieku bylo zamulone, a migzszo$¢ namutéow wy-
nosita 0,5 +1,5 m (rys. 2). Skarpy cieku poros$niete byly gesta skottu-
niong trawag oraz wysokim porostem krzewdéw i samosiejek drzew,
ktére tworzyly zielone sklepienie nad korytem. W okresie wezbran
znacznie zwiekszone opory ruchu powodowaly podniesienie poziomu
wody 1 tzw. sztuczng powodz na wyzej potozonych odcinkach (rys. 4).
Na szczycie skarpy lewobrzeznej potozony jest zabytkowy XIX-
wieczny cmentarz (c), ktérego obrzeze narazone bylo na zniszczenie
spowodowane obrywami skarp. Na brzegu prawym w bezpo$rednim
sgsiedztwie koryta polozone sa budynki MPWiK oraz Gazowni (d).
Ponizej mostu kolejowego (b) nastepuje gwattowny skret koryta (90°),
a silnie erodowany brzeg lewy zagrazal bezpieczenstwu znajdujgcego
sie w niedalekiej odleglosci zabytkowego drewnianego koSciola (a).

Sekcja 11

Sekcja II rozcigga sie na dlugosci 100 m od mostu Narutowicza
(e) w gore cieku. Istniejace rozwigzanie, wykonane w latach 60., to
surowy mur zelbetowy bez okladziny kamiennej. W dnie w strefach
bocznych widoczne sg osady o migzszosci do 0,5 m. Na krétkim odcin-
ku brzegu lewego od mostu Narutowicza wzdluz zabytkowego drewnia-
nego kosciota (f) wysoko§é muru zabezpieczajacego kosciét wynosi ok.
6 m. Stan techniczny obustronnych muréw, aczkolwiek malo estetycz-
nych, jest bez zastrzezen. Dno ubezpiecza betonowa plyta denna (rys. 2).

Sekcja III

Sekcja III rozcigga sie na ok. 30-metrowych odcinkach powyzej
i ponizej mostu NMP (g). Ograniczenia boczne stanowia stare mury
betonowe, ktore osiagaja wysokos$é 5,5 m, siegajac poziomu ulicy. Po-
zornie zabudowa jest podobna jak w sekcji II. Uwage przyciaga jednak
stan techniczny muru prawobrzeznego, ktéry uznaé nalezy za kata-
strofalny. W strefie przydennej na kilkumetrowych odcinkach wyste-
puja glebokie, czesto przecinajgce na wylot konstrukcje muru wymy-
cia betonu. Ponadto na catej wysoko$ci widoczne sg glebokie wzery
1 spekania. Za tg czesScia muru biegnie niska zabudowa terenu od-
dzielona 3-metrowej szerokosci droga (rys. 3). Catkowita przebudowa
tego odcinka jest absolutnie konieczna, gdyz awaria konstrukeji grozi
katastrofg budowlang i zniszczeniem przylegltych zabudowan (rys. 5).
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a - drewniany zabytkowy koCkigV'

b - most kolejowy relacji Krakgw - Rzeszgw
¢ - zabytkowy cmentarz

d - budynki MPWIK | Gazowni

e - most im. G. Narutowicza

f- drewniany zabytkowy koQigV

g - most NMP

h - kédka dla pieszych

/- most im. J. Dybrowskiego

Rysunek 1. Szkic regulowanego odcinka potoku Watok z podziatem na sekcje
Figure 1. Sketch of the regulated reach of the Watok stream with division
into segments

Rysunek 2. Szkic istniejgcej zabudowy sekeji 1 11
Figure 2. Sketch of the Segment I and II existing development

Rysunek 3. Szkic istniejacej zabudowy sekgcji 1111 IV
Figure 3. Sketch of the Segment III and IV existing development
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Rysunek 4. Sekcja I przed renowacjag
Figure 4. Segment I before renovation

Rysunek 5. Wysokie skorodowane mury sekgcji I11
Figure 5. High corroded walls of Segment III

Rysunek 6. Stan koryta sekcji IV przed przebudowg
Figure 6. The Segment IV streambed state before rebuilding
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Sekcja IV
Sekcja IV o dlugoéci 400 m ciggnie sie w goére potoku, az do
zamykajgcego caly odcinek mostu J. Dgbrowskiego (i). W §rodku
odcinka usytuowana jest metalowa kiadka dla pieszych wsparta na
betonowych przyczétkach (h). Koryto wielkiej wody o szerokoSci
w dnie 9,5 m ograniczaja 2,5 m mury betonowe. Na nich wspierajg sie
poro$niete wysokg trawg strome skarpy ziemne, ktore osiggaja
poziom ulicy. Na brzegu lewym w odleglo$ci 1 + 2 m od muru rosty
topole $80 + 100 m o wysokosci ok. 20 m. Ich karpy korzeniowe spo-
wodowaly przechyl, a nawet przewrdécenie kilkunastometrowych partii
muru. Te 70-letnie drzewa, zgodnie z decyzjg biegltego dendrologa,
nalezalo wycigc¢ jako spréochniale i zagrazajace bezpieczenstwu otocze-
nia. Dzialanie agresywnej wody i parcie korzeni drzew spowodowato
powstanie przechodzacych na wylot wymyé w korpusie muru. Ponadto
uplyw czasu i penetracja filtrujacej przez korpus muru wody spowo-
dowaly liczne pekniecia i wzery. Stan muréw zagrazajacy stabilnosci
uktadu bezwzglednie wymagat catkowitej ich przebudowy (rys. 6).
Dno byto niegdy$ ubezpieczone tukowato ulozong plyta betono-
wa, ktora w chwili obecnej ma duze ubytki i liczne spekania. Maly 2%o
spadek niwelety dna powoduje duze zamulenie dna i dochodzace do
2 m wysokosci odktady namuléw (rys. 3).
Dojscie do koryta jest mozliwe jedynie od strony ruchliwej ulicy.
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Jerzy Ratomski

TECHNICAL PROBLEMS OF REPAIR AND RENOVATION

OF FLOOD-PROTECTION DEVELOPMENT IN URBANIZED AREAS.
PARTI

SUMMARY

A stream running through a settlement or town can create great hazard to the
adjacent development areas; it is also, however, a natural decorative element.

Because of time passing and lack of necessary maintenance of the structures,
their rebuilding and modernization is often necessary. Here many problems arise.
They include: lack of place for the required expansion of the river course and cross-
sections, geological structure, requirements of the valid water and building law, ar-
chitecture (especially in old-town development), and ecology. An approach to solve
these problems is presented in the paper for a large stream of Watok running
through the old part of the Tarnéw town. Because of the location of the stream, in-
tensive urban development and the neighborhood of sacral buildings protected by
law, it is the urban authorities’ responsibility to ensure full safety to the neighboring
land. This task was undertaken as early as in the mid-war years although the protec-
tion level was inadequate. The technical condition of the structures threatening to
cause building catastrophe, and the aesthetics of solutions were additional arguments
to undertake the project.

To give the reader an illustration of the multiplicity and importance of techni-
cal problems of the designed development, the existing state being different in differ-
ent sections of the stream development and solution proposals were discussed an the
two-part paper. The illustrative drawings and photographic documentation help to
understand the merits discussed in the paper.

Key words: flood protection, modernization, infrastructure, stream in town
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